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CHAPITRE-I INTRODUCTION GENERALE

1/ PROBLEMATIQUE ET CADRE THEORIQUE DE CETTE THESE

Les Travaux Pratiques (TP) occupent généralement une plage horaire importante
dans les enseignements universitaires des sciences expérimentales. Ils sont organisés comme
enseignements autonomes, en principe coordonnés & des travaux dirigés ou a des cours
magistraux. Pour assurer ces TP, en particulier en Biologie, les enseignants ont recours i
plusieurs aides, mobilisent plusieurs outils ou instruments : dessins au tableau noir,
distributions de consignes sous forme de documents écrits, utilisation de microscopes, de
loupes, de projecteurs diapos et de rétroprojecteurs, de films 8 ou super 8 mm, 16 mm, etc...
L'avénement des nouvelles technologies, comme la télévision et le magnétoscope, a ouvert
pour certains enseignants, de nouvelles possibilités pour améliorer Ia qualité des TP. Le
travail qui est présenté ici se situe au point de rencontre entre un enseignement
disciplinaire, les Travaux Pratiques (TP) de Biologie, et un moyen
d'expression, de communication et d'observation, la vidéo, au sens ou
JACQUINOT (1977) parle de rencontre entre le moyen d'expression qu'est le
film et le contenu d'une discipline,

Il existe dans tout enseignement de contenus et de méthodes
scientifiques, des obstacles a leur appropriation par les étudiants et dont le
franchissement chaque fois peut étre retenu comme un objectif
d'enseignement, c'est 4 dire pour parler comme MARTINAND (1986), comme
un ohjectif-obstacle. Le présent travail se propose d'étudier si, dans quelques
situations précises de TP, la vidéo peut ou non aider les étudiants a franchir
ces objectifs-obstacles de TP. Selon les TP, les enseignants utilisent des
systémes vidéo pour introduire, pour communiquer et partager, ou pour
réaliser des observations. Les situations d'enseignement avec utilisation vidéo
peuvent étre comparées a d'autres sans vidéo afin de tenter de cerner l'impact
de cette aide et/ou outil.

Cette problématique nous impose donc un travail didactique sur I'utilisation de la
vidéo, en articulation avec un contenu précis d'enseignement. L'introduction de la vidéo dans
I'enseignement en général, dans celui de la Biologie en particulier, & I'exemple d'autres moyens
audiovisuels, s'est faite, et se fait encore de maniére empirique, individuelle, sans
expérimentation et travail théorique préalables. Et, pourtant, comme le fait remarquer COMPTE
(1985), il est nécessaire de disposer de théories d'apprentissage qui fournissent une
connaissance des effets spécifiques des médias vidéo, et une méthodologie permettant de
répartir entre le professeur, l'apprenant et cet outil, les responsabilités dans le processus
d'acquisition du savoir.

Rappelons, a cet effet, I'organisation du systéme didactigue, ses composantes et
ses interrelations, tel qu'il fonctionne en général dans une classe. Comme le souligne
JONNAERT (1988), il semble qu'un consensus existe sur l'organisation de ce systéme en trois
poles : le savoir, I'apprenant, l'enseignant. Le diagramme 1 en donne une illustration
schématique.

Dans un tel systéme, en ayant un parti pris constructiviste, il faut privilégier la
relation de I'apprenant au savoir a s'approprier. Pour cela, l'enseignant a la charge
d'organiser en classe des situations qui mettent l'accent sur cette relation, c'est & dire qui
permettent i I'apprenant de se construire son savoir. De telles situations doivent tendre a
réduire la prééminence habituellement observée de la relation pédagogique enseignant-
apprenant pour éviter deux écueils fréquents alimentés par deux conceptions de I'apprentissage
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e |
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Diagramme 1 : Schéma montrant les composants

du systéme didactique et leurs in-
terrelations en classe

- premigérement, la conception de I'éléve "tonneau vide & remplir”, & charge pour
l'enseignant détenteur du savoir de le lui transmettre. Cette conception de |'apprentissage
débouche sur un modele pédagogique qui privilégie la transmission du savoir. En référence
aux trois modeles issus de champs de recherche différents et cités par ASTOLFI et DEVELAY
(1989), celui que nous décrivons ici correspondrait & celui qualifié de modele centré sur les
acquisitions (FERRY, 1983), de mode transmissif 4 orientation normative (LESNES, 1977),
ou de modeéle dominé par le traitement de l'information (JOYCE, 1972). Les limites de ce
modele apparaissent évidentes, notamment suite aux travaux de GIORDAN et de I'INRP sur
les représentations, répertoriés par GIORDAN et MARTINAND (1988). 11 s'avére qu'un tel
modéle aboutit & un simple plaquage du savoir enseigné sur les représentations spontanées des
éléves qui restent le plus souvent le modele explicatf auquel ils se référent volontiers |

- deuxiémement, la conception qui privilégierait les démarches au dépens des
contenus de savoir, oubliant que, comme le soulignent fort justement dans leur livre ASTOLFI
et DEVELAY (1989), 'apprentissage doit €tre significatif pour I'éleve. Ils mettent en garde
conire la conception positiviste qui croit pouvoir définir une méthode indépendante de son objet
d'étude. En effet, quelle signification aurait pour l'apprenant la maitrise des démarches en
dehors de tout contenu, de tout savoir scientifique qui ne peut pas s'acquérir spontanément 7
Dans le travail scientifique, et particulierement en Biologie, une méthode acquiert un sens en
fonction d'une question, d'un probléme & résoudre. La connaissance scientifique sc
différencie, en effet de la pensée commune parce qu'elle est construite. La méthode est alors un
artifice indispensable dans ce travail de construction, mais qui ne peut pas étre la seule finalité
de ce travail.

Les situations qui permettent & I'apprenant d'étre en mesure de construire son
savoir dans l'enseignement scientifique relévent du contrat didactique en classe : c'est & dire de
I'ensemble des régles, souvent implicites, qui régissent les relations entre un apprenant et un
enseignant. Ce concept a été théorisé en Didactique des Mathématiques par BROUSSEAU
(1986). Nous lui devons aussi les concepts de situation a-didactique et de dévolution, qui
caractérisent respectivement les situations de classe oll I'éléve a conscience d'engager face & un
probléme, uniquement un raisonnement mathématique (MARGOLINAS, 1989), et celles ol le
maitre lui laisse la possibilité de se prendre en charge face a 'appropriation d'un savoir.
Abordant le rapport entre ces deux concepts, MARGOLINAS (1989) note que la dévolution est
un processus qui dure tout le temps de la situation a-didactique, ce qui suppose de la part du
maitre d'organiser 'engagement persistant de I'éléve dans une relation a-didactique avec un
probléme.

Ces concepts forgés et testés en Didactique des Mathématiques sont ils
transposables en Biologie ? Pour JONNAERT (1988) qui plaide pour l'émergence d'une
Didactique des disciplines, 11 y a des concepts fédérateurs et/ou fondateurs d'un tel champ
conceptuel. Ce sont précisément, entre autres concepts, ceux de contrat didactique, de
dévolution et de mise en projet. Sans nier l'intérét qu'il peut y avoir & emprunter des outils
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conceptuels qui ont déji fait la preuve de leur efficacité pour expliquer et prévoir le
fonctionnement de situations dans des domaines spécifiés comme la Didactique des
Mathématiques, il nous parait nécessaire d'examiner, au cas par cas, si leur emploi est pertinent
au regard des problémes posés par I'étude de situations didactiques dans des domaines
différents comme la Biologie, en particulier dans les enseignements de Travaux Pratiques.

La conception constructiviste de l'appropriation du savoir par l'apprenant nous
servira de cadre théorique pour analyser et évaluer les enseignements de TP sur lesquels porte
notre corpus. Ces enseignements pratiques sont, dans 'esprit des enseignants universitaires, le
lieu privilégié ou I'é¢tudiant cesse d'étre passif, en comparaison des cours magistraux, pour agir
et s'approprier son savoir, méme si cette idée n'est pas toujours aussi explicitement formulée.
En effet, ces enseignements pratiques, méme en I'éiat actuel du systeme d'enseignement
universitaire, peuvent fonctionner dans une perspective d'apprentissage constructiviste par
investigation, par résolution de problémes, débouchant sur une autoconstruction du savoir par
l'apprenant (HOST, 19835). Ils favorisent, & la fois, une pédagogie différenciée, en permettant &
chague étudiant de travailler a son propre rythme, en faisant alors appel 4 l'enseignant comme.
personne-ressource, et un apprentissage socialisé dans un petit groupe sur un poste de travail,
avec éventuellement des conflits socio-cognitifs facteurs d'évolution des conceptions de chaque
membre du groupe confrontées & celles de ses pairs (PERRET-CLERMONT, 1979).

La confection par les enseignants de documents vidéo muets, degré plein de
I'écriture filmique, dirait JACQUINOT (1977), semble laisser la possibilité 4 de multiples
utilisations. Cette caractéristique conférerait & ces documents un réel intérét dans le systéme
didactique des TP de Biologie €tudiés dans cette these. Celle-ci est centrée sur I'évaluation de
I'impact de tels documents. Il nous a en effet paru, a priori, que travailler sur de tels documents
favorise chez les étudiants non seulement une autoconstruction du savoir en jeu, mais aussi,
par le travail en groupe qu'il autorise, une forme de socialisation qui est une caractéristique du
savoir scientifique, et de socialisation de I'étudiant tout court. Le document vidéo ainsi congu
pourrait ne pas étre "une camisole de force" pour enseignants et étudiants, acteurs du systéme
didactique comme dans le cas des preductions filmées accompagnées d'un commentaire pour
réduire autant que possible la polysémie. Il serait alors un instrument qui, entre les mains de
ces acteurs, a lintérieur du systéme, permet de développer des stratégies divergentes
(CROZIER et FRIEDBERG, 1977). Il pourrait étre utilisé pour créer ou mettre en place des
situations didactiques propices & une pédagogie du processus qui favorise un apprentissage par
investigation-construction, par résolution de problémes. Une telle utilisation didactique du
document vidéo muet pourrait déboucher sur une véritable appropriation du savoir scientifique
par I'étudiant (JACQUINQOT, 1977, 1986).

Quelles pourraient étre les fonctions remplies par les documents vidéo utilisés par
les enseignants dans le systéme didactique tel que nous l'avons décrit ci-dessus dans le cas des
TP de Biologie observés 7 Deux types de fonctions nous paraissent caractériser les documents
vidéo utilisés dans 'enseignement :

- la vidéo, une fonction d'aide didactique. Comme le signale GIORDAN
(1989), quand on prononce l'expression "aide didactique”, on pense traditionnellement aux
moyens a disposition de l'enseignant pour faciliter la diffusion de son message. Leur role est
d'illustrer, de prolonger et d'anticiper la voix du scientifique pour la rendre plus performante.
Pour ASTOLFI (1989), 1l convient d'abord de définir le concept "aide”, c'est A dire un suppon
de l'activité didactique en cours. Il faut alors préciser ce que cette aide apporte en surplus de ce
qui ferait son économie.

Cet apport nous le situons sur deux plans :

® premiérement, la vidéo peut aider i la communication entre enseignant et
apprenant, entre l'apprenant et ses pairs |

? deuxiemement , le document vidéo peut jouer le role de structurant, précisément
de structurant antérieur perceptuel. AUSUBEL (1960}, AUSUBEL et YOUSSEF (1963),
KUHN et NOVAK (1971) ont démontré le role positif du structurant antérieur sur les
apprentissages cognitifs. 1ls ont conduit des recherches sur le réle de la structuration du savoir
i enseigner et sur les rapports entre cette structure du savoir 4 enseigner et la structure
conceptuelle de 'apprenant. Ils ont plaide la nécessité d’'accrocher correctement le nouveau
savoir 4 enseigner 4 la structure conceptuelle déja en place chez I'éleve. Cet accrochage, cette
jonction entre le savoir nouveau et la structure conceptuelle de I'éléve se fait par des ponts
cognitifs ou structurants. Parmi les structurants qui facilitent I'apprentissage d'un savoir
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conceptuel nouveau figure ce qu'ils appellent le structurant antérieur. Il s'agit de présenter a
grands traits les nouveaux concepts au début de tout apprentissage. Ils ont démontré que cette
maniére de faire améliore notablement 'appropriation de ces concepts par l'apprenant parce
qu'il se crée ainsi des ponts cognitifs entre leur savoir antérieur et le savoir nouveau
s'approprier. L'efficacité du structurant antérieur sur l'apprentissage peut étre accrue, s'il est
accompagné de signaux perceptuels visuels tels que la mise en gras, en italique, etec, des
nouveaux concepts. Dans le méme sens, NUGENT, TIPTON et BROOKS (1980) démontrent
le role positif de structurant antérieur perceptuel que joue l'addition de titre au début de la
projection de films ou de séquences de films pour la compréhension de leur contenu par les
apprenants auxquels ils sont projetés. De BUEGER et CALANDE (1989) parlent aussi d'aide 4
la structuration des apprentissages & propos d'un vidéogramme qu'ils ont congu pour passer en
revue les différentes étapes de l'infection d'un homme par un virus ou une baciérie dans des
cours d'immunologie.

De la méme maniére, nous faisons I'hypothése que la projection d'une petite
séquence vidéo présentant au début des TP un morceau de ce qui va faire I'objet d'observation
au cours d'une séance, agit favorablement sur la qualité des observations qu'auront & effectuer
les étudiants,

Cette aide est didactique ensuite, poursuit ASTOLFI (1989), dans la mesure ol elle
se référe a un apprentissage conceptuel particulier. Elle est didactique en effet, et pas seulement
méthodologique en ce sens qu'elle s'articule i I'appropriation d'un champ notionnel particulier,
Elle aide, par exemple & la lecture ou & la communication d'observations délicates faites au
MICTOSCOpE.

La position d'aide didactique, comme la vidéo, dans le systeme didactique, peut
étre illustrée de la maniére indiquée par le diagramme 2.

Savoir

>

Aide didactique
55 )
Enseignant Apprenant

Diagramme 2 : Schéma montrant les composants
du systéme didacticque en classe

Ce schéma montre le niveau d'intervention d'une
aide didactique comme la vidéo par exemple,

Les traits épais schématisent les relations
effectives entre les compaosantes du systéme

Les traits fins schématisent des relations
possibles, en présence d'une aide didactique

- la vidéo, une fonction d'instrument d'observation.

Ici, il ne s'agit plus d'une simple aide didactique qui viendrail apporter un petit plus
sans grande incidence sur le savoir en jeu. Mieux, il s'agit, signale déja BAJA (1969), par les
possibilités qu'offre le film, et notamment dans la technique vidéo, de suppléer les limites de
nos sens dans 'observation de phénoménes qui, eu égard & leur vitesse, sont trop rapides ou
trop lents (comme certains actes comportementaux) pour étre bien vus a l'oeil nu. Alors, le
document vidéo a le méme role que le microscope pour l'observation de structures cellulaires
par exemple. Par la possibilité d'accéléré, de ralenti, d'avance et de retour rapides, ainsi que
d'arrét sur image, la vidéo se préte bien & l'observation de nombreux mouvements animaux,
difficiles & analyser par l'observation i l'oeil nu. Les mouvements cellulaires (divisions et
mouvements des cellules), les comportements animaux, peuvent étre filmés en accéléré ou en
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permet la transmission et surtout l'appropriation par I'étudiant des savoirs biologiques en jeu
dans les TP. Cette théorie pourrait alors déboucher sur des applications, si elle montre, au prix
d'une démarche prudente basée sur des résultats testés sur le terrain, que l'utilisation de la
vidéo peut étre une aide, une solution pour pallier le manque d'enseignants et de moyens
financiers, pour faire face 4 une demande sociale d'enseignement en rapide croissance, en
France, mais surtout en Afrique au sud du Sahara. Alors, 'option d'équiper l'enseignement,
en particulier au niveau universitaire, de systémes vidéo, ne serait pas un luxe mais une
nécessité. Le cofit des équipements qui peut &tre estimé élevé, eu égard & la faiblesse des
économies des pays africains concernés, devient intéressant, & terme, si un tel investissement
permet de résorber partiellement la surchauffe des effectifs qui influence négativement la qualité
et le niveau de l'enseignement dispensé, notamment dans les universités.

2/ RECHERCHES ET REFLEXIONS SUR L'UTILISATION DE
DOCUMENTS FILMES EDUCATIFS

La plupart des travaux de recherche et les réflexions sur l'utilisation de la vidéo se
situent dans le champ de la pédagogie générale des médias d'enseignement. [ls traitent de
compétences méthodologiques transversales aux disciplines. Le champ disciplinaire choisi dans
ces recherches n'est qu'un support & travers lequel sont testées des hypothéses se rapportant &
des compétences jugées a priori de portée générale et susceptibles d'€tre réinvesties dans
d'autres situations que celles de leur champ de production. L'appropriation d'un savoir spécifié
i travers un document vidéo réalisé a cet effet, n'est done pas au centre des problématiques de
la plupart de ces recherches ou réflexions. Si nous les évoquons, c'est pour comparer les outils
théoriques et les méthodologies mis en oeuvre dans ces recherches par rapport aux notres, mais
aussi, pour bien marquer notre différence d'approche et l'originalité de notre travail.

Ces travaux et réflexions que nous résumons ci-apres sont menés en France et dans
divers pays, 11 est possible de les classer en deux groupes selon qu'ils ont ou non le souci de
privilégier la spécificité du champ d'utilisation.

2-1/ Travaux n'ayant pas comme centre d'intérét la spécificité du
champ d'utilisation

En France, sans vouloir étre exhaustif, nous évoquerons les recherches et
réflexions théoriques de :

- COMPTE (1985) qui souligne l'importance de 1'élaboration d'un cadre de
réflexion sur les critéres de sélection de "documents authentiques vidéo" et qui donne un
éclairage sur l'introduction de ces documents dans I'enseignement, en l'absence de théories
d'apprentissage sur les médias ;

- LEBEL (1985) propose des grilles d'analyse qui puissent aider les enseignants a
choisir leurs documents audiovisuels en général, vidéo en particulier, en fonction de leurs
objectifs d'enseignement ;

- GAYRAUD (1986), étudie dans une perspective génétique, I'influence du dessin
animé télévisuel sur la représentation des lieux chez I'enfant. Ses observations sont réalisées
sur 67 enfants de la maternelle (30) et du primaire (37), garcons et filles, auxquels il est
proposé de regarder ensemble le méme épisode d'un document vidéo enregistré d'une série
télévisuelle. Ensuite au cours d'un entretien directif, il est demandé aux enfants de répondre
individuellement & un questionnaire concernant les lieux d'origine du personnage principal du
dessin animé projeté, Rémi. Le résultat global principal a I'issue de cette expérience est que les
jeunes enfants situent Rémi d'abord & l'intérieur du téléviseur, puis trés loin, tandis que les
plus dgés évoquent la réalité de l'image du dessin animé "Rémi". GAYRAUD en conclut que
dans la relation de 'enfant avec l'image animée, les mécanismes psychologiques sont différents
selon qu'il s'agit d'un jeune enfant ou d'un enfant ayant accédé au symbolique ;

- LINARD et PRAX (1984), rapportent des expériences sur les effets du
visionnement de soi-méme en activité, sur le mode de travail et les relations socio-affectives de
groupes de classe réduits. Ces expériences menées dans des établissements d'enseignement
secondaire montrent que, en matiére d'audiovisuel éducatif, notamment la télévision, c'est
l'interaction entre facteurs humains et facteurs technologiques qui est
significative et non pas leur présence isolée.



ralenti, avec un procédé de zoom, pour permetire une observation correcte autrement difficile
ou impossible. Du fait de la place importante qu'occupe l'observation en Biologie, disposer
d'un instrument qui nous permet d'exercer correctement cette activité est une nécessité centrale
dans cette discipline, et notamment dans son enseignement. Dans cette perspective, nous
sommes d'accord avec REMACLE, SERVRANCK et DE BUEGER (1989) pour dire que la
vidéo, plus exactement l'image vidéo, n'est plus simplement une aide, mais un outil de travail
tant pour le scientifique qui €élabore la connaissance, que pour I'enseignant qui tente d'induire le
savolr, ou 1'éléve qui doit se l'approprier. L'intervention de cet instrument d'observation dans
le systéme didactique devient alors une nécessité. Sa position peut étre schématisée comme
indiquée dans le diagramme 3 ci-dessous,

Savoir

Instrument d'observation

EI@mﬂt CAﬂ":p'T.p)re-1:13.|:tt

Diagramme 3 : Schéma montrant les composantes
du systéme didactique en ¢lasse

Ce schéma montre le niveau d'intervention d'un

instrument d'observation, comme le microscope ou

la vidéo.

Les traits épais schématisent les relations

effectives entre les composantes du systéme,

en présence d'un instrument d'observation

_ —  Les traits fins discontinus schématisent des relations
impossibles ou avec de fortes contraintes pour observer.

Pour que les Travaux Pratiques soient des lieux ot I'étudiant construit son savoir
en situation d'autonomie, de dévolution pour parler comme BROUSSEAU, il faut que
l'enseignant accepte de travailler A partir d'un contrat didactique ol il cesse d'étre, au moins
provisoirement, le détenteur du savoir, Il faut pour cela qu'il trouve des situations ol I'étudiant
entre directement en relation avec le savoir a s'approprier. En Mathématique BROUSSEAU
parlerait de situations a-didactiques. Dans ces conditions, dit HOST (1985), l'enseignant
intervient pour compléter le travail d'investigation personnelle de I'étudiant par des activités de
structuration qui assurent la cohérence du savoir individuel et son contrdle par référence au
savoir socialisé. C'est une telle démarche & notre avis qui est également réalisée dans ce que
JONNAERT (1988) appelle une pédagogie de mise en projet, c'est a dire qui met I'apprenant
dans une situation telle qu'il ait envie de lui donner du sens <<pour lui>>. Il est dans une
situation active de recueil et d'intégration d'informations (MEIRIEU, 1988). Ainsi stimulé par
l'enseignant, 1'étudiant peut entreprendre une démarche d'investigation personnelle pour arriver
au but fixé, l'enseignant aidant & la validation de chagque étape et du résultat final.

Une telle perspective peut contribuer & fonder une théorie de la transmission des
savoirs par l'image et le son (JACQUINOT, 1985). Il s'agit pour nous de voir comment elle
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Dans les pays autres que la France, les années 70 ont été¢ marquées également
par une série d'études et de réflexions sur les médias d'enseignement, et notamment sur
I'impact des films & vocation éducative, films 8 mm, super 8 mm, 16 mm, et des documents
filmés vidéo avec l'arrivée sur le marché des nouveaux magnétoscopes :

- SALOMON (1974), enseignant de Psychologie & 'université de Jérusalem, a
étudié l'importance de I'appropriation par ['étudiant de certains codes
filmiques, comme le zoom. Il montre que de telles compétences sont réinvesties de
maniére implicite dans des apprentissages ultérieurs de changement d'échelles de plan
ou d'orientation dans l'espace ;

- TEATHER et MARCHANT (1974) ont conduit une étude sur la maniére
d'améliorer l'efficacité des films éducatifs, en favorisant la participation des étudiants par
I'aménagement au cours de la projection en classe, de courts intervalles de temps ot ils peuvent
travailler sur une séquence filmée immédiatement avant ou apres qu'elle ait €t€ projetée. Dans
ces intervalles de temps, les étudiants regoivent des consignes ou ont & répondre & des
questions en rapport avec des informations contenues dans les séquences de films, réponses
suivies ou non d'une correction donnant les réponses correctes. Des pré-tests et des post-tests
ont été réalisés. Les résultats montrent que l'effet des consignes de présentation des items
d'information A travers des fascicules, immédiatement avant le visionnement de la section du
film & laquelle elles renvoient plutét qu'immédiatement aprés, n'a pas d'incidence statistique
significative, En revanche, la technique ot la tentative de I'étudiant 4 répondre & une question
est suivie par la réponse correcte, est significativement plus efficace qu'un questionnement sans
apport des réponses correctes. Curieusement, la présentation de I'information sous forme de
questions suivies de la tentative de réponse de I'étudiant, avec apport de la réponse correcte,
n'est pas significativement meilleure que le fait de présenter simplement la réponse correcte
sous la forme d'une déclaration. Ainsi, la participation active considérée implicitement comme
étant la tentative de l'étudiant & répondre a des questions, apparemment, n'améliore pas
I'efficacité de son apprentissage & partir du film. La production de déclarations ou de questions
suivies par la réponse correcte est presque deux fois plus efficace que le fait de demander
simplement aux étudiants ce qu'ils pensent du contenu du film. Quant aux intervalles de temps,
ils augmentent le temps total de projection du film, mais |'accroissement d'efficacité qui leur est
imputable est comparable & ce qui peut &tre espéré de meilleur dans une reprise de la projection.
TEATHER et MARCHANT concluent leur travail en soulignant que, sans prétendre & une
généralisation de leurs résultats, il est raisonnable d'avancer comme hypothése de travail, que
les techniques utilisées dans leur recherche peuvent améliorer 'apprentissage des étudiants a
partir de film, pourvu toutefois que les conditions générales de projection de film indiquées
solent réunies ;

- TEATHER (1974), & l'université de Liverpool du Royaume Uni, a porté un
intérét particulier & l'efficacité de plusieurs types d'utilisation (ou de projection) d'un méme
film, sur la compréhension de faits de politique internationale, a partir d'un film de jeu de roles
sur cette politique. Ses observations ont €té faites sur des éléves officiers de 1a Royale Air
Force et des étudiants du Département de Politique Internationale de I'University College du
pays de Galles, d'Aberystwyth et de l'Institut Polytechnique de Lanchester. Il arrive au
tésultat, & partir d'un post test, que les érudiants qui avaient bénéficié d'une projection grice &
un projecteur placé derriére eux (rear projection) réalisaient de meilleurs scores a des questions
de connaissance sur le sujet du film projeté que ceux qui avaient bénéficié d'une projection dont
le projecteur était placé devant eux (front projection) ; les étudiants qui avaient une projection
vidéo du méme film avaient réalisé des scores intermeédiaires, situés entre les deux précédents ;

- ATKINS et CLIFT (1975) a l'université de Monash, Victoria, en Australie, se
sont intéressés 4 l'intégration de plusieurs techniques et procédés d'aide a I'enseignement pour
la réalisation de plusieurs objectifs de cours. Ils portent une attention particuliére a 'apport
de la vidéo parmi un ensemble d'aides constitué de livres de classe, d'exercices, d'un
enseignement programmé, d'un apprentissage individualisé. Ils considérent la vidéo non
comme un moyen d'enseignement, mais comme la technique la plus appropriée pour présenter
le noyau matériel d'un cours dans un enseignement de premiére année pour ingénieurs. Les
documents filmés réalisés sous forme d'unités d'une durée de 20 minutes chacune, sont
présentés par une €quipe de trois assistants. Apres la projection, les étudiants peuvent poser
des questions pour éclaircir des points qu'ils n'auraient pas bien compris. Ensuite, ils font de
petits exercices de compréhension qui peuvent comporter des questions & réponse courtes, de
petits problémes ou des questions & choix multiples. Ces exercices ne sont pas considérés
comme des tests mais plutét comme un entrainement a la mémorisation. Les facilités lides 4 la
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vidéo sont mises & disposition des individus ou des groupes pour réaliser plusieurs objectifs
comme renforcer les acquisitions, permettre aux étudiants absents a une unité ou & ceux qui
ont trouvé la projection en classe trop rapide pour leur rythme de travail de rattraper, enfin pour
réviser ;

- NOORDHOF (1974), 4 l'université Brunel au Royaume Uni, analyse les
avantages sur les enseignements et la formation en général, d'une expérience de révision
individuelle des cours enregistrés sur cassettes vidéo librement accessibles aux étudiants dans
les salles de Travaux Pratiques et 4 la bibliothéque centrale de l'université grice a l'installation
de moniteurs et de magnétoscopes. 1l tire de cette expérience un certain nombre de legons :
premiérement, en élargissant les possibilités dans la maniére d'accéder facilement au
visionnement des cassettes vidéo, beaucoup plus d'enseignants sont devenus attentifs aux
cours faits par leurs collégues et, ceci a produit comme résultat, qu'ils trouvaient 12 un
encouragement 4 essayer d'utiliser la télévision dans leurs enseignements ; deuxiémement, la
possibilité de se repasser les cours a entrainé la production de programmes de rattrapage pour
combler des lacunes dans des domaines ol les étudiants ont besoin d'aide spéciale (comme des
exercices de rémédiation en Mathématique) et ou des cours n'existent pas dans ce but ; enfin si,
au début de l'expérimentation les étudiants se bornaient & ne visionner que les cassettes vidéo
qui leur étaient recommandées par leurs enseignants, avec le temps, et de maniére significative,
ils ont fini par se servir individuellement des cassettes comme des livres, c'est & dire pour faire
le tour d'une question dans un domaine donné ;

- CORNELIUS (1977), professeur au Collége de I'Education de Copenhague, au
Danemark, propose des réflexions sur les problémes que pose de maniére générale l'utilisation
du film - qu'il soit de 8, 16 mm ou un film vidéo - en tant que moyen éducatif, Il centre son
propos plus particuliérement sur les rapports de I'enseignant au film. Il rapporte les résultats
d'une enquéte menée au Danemark en 1972/73 et ayant pour objectif de connaitre exactement
dans quelle mesure les enseignants utilisent effectivement les films dans leurs classes. Un
questionnaire avec des questions fermées et ouvertes a €té¢ donc proposé aux enseignants allant
du primaire (éléves dgés de 7 ans) au secondaire (€leves dgés de 17 ans). CORNELIUS
rapporte quelques résultats issus des réponses des enseignants au questionnaire posé. Ainsi,
concernant les motifs de choix d'un film, les enseignants les justifient de la maniére suivante :
ils avaient une connaissance du film parce qu'ils I'avaient déja utilisé, ils ont pris la décision de
l'utiliser & partir de sa description dans les catalogues de films, & partir d'un manuel livre du
maitre ou autres documents semblables, & partir des conseils fournis par d'autres collégues ou
des bibliothécaires. Quant aux objectifs visés par les enseignants quand ils ont décidé d'utiliser
un film, ils sont formulés et résumés ainsi : introduire un sujet, motiver, présenter un sujet,
marquer une étape intermédiaire, conclure un sujet, illustrer un théme, susciter un
apprentissage de compétences, impliquer les €tudiants, permetire une connaissance pour
favoriser une critique des média ;

2-2/ Travaux ayant le souci de la spécificité du champ d'utilisation

Si beaucoup de recherches et réflexions sur 'utilisation de la télévision et de la
vidéo dans I'enseignement, comme celles citées ci-dessus, visent a tester des hypotheses sur
l'acquisition de compétences de savoir-faire méthodologiques transversales aux disciplines,
certaines expriment explicitement le souci d'articuler 'usage de cet outil aux problémes
spécifiques que pose chaque discipline afin de déterminer son impact tout aussi spécifique dans
chaque domaine d'emploi.

En France, nous pouvons signaler les travaux et réflexions de :

- JACQUINOT (1977, 1985, 1986, 1987_88) qui souligne explicitement la
pertinence de recherches didactiques sur la vidéo qui prennent en compte les
relations entre les contenus, I'expression filmique et les théories
d'apprentissage. Elle fournit un cadre de réflexion méthodologique sur la rencontre entre le
mode d'expression filmique, avec des codes propres au cinéma et & la télévision, et un contenu
disciplinaire donné. JACQUINOT esquisse une taxonomie des messages audiovisuels a partir
de la maniére dont le film didactique a été réalisé. Elle souligne que le mode de traitement du
film & vocation didactique renvoie tout naturellement 3 des théories d'apprentissage. Le film
peut étre un simple cours magistral enregistré ; ou au contraire, il est fait de maniére a intégrer
les différents mondes référentiels (le monde du spécialiste, le monde de l'apprenant, le monde
de tout le monde) ; enfin le film peut étre congu de maniére & permettre la mise en jeu d'un
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processus qui favorise chez l'apprenant la construction d'un savoir. JACQUINOT (1977)
reprenant d ce propos une typologie de BARTHES (1972) sur I'analyse des discours €crits,
caractérise ces trois types d'écriture du film didactique en parlant du degré zéro, du degré
moyen et du degré plein de I'écriture filmique didactique.

Il est alors possible de rattacher & ces trois types de films, trois modeles
pédagogiques qui impliquent trois hypothéses d'apprentissage. Le premier type renvoie au
monde de la classe traditionnelle, et le film qui est un simple enregistrement du cours n'a pas
d'influence particuliére sur les processus d'enseignement/apprentissage qui s'y déroulent. Le
deuxié¢me type définit I'acte didactique en terme de produit et induit un modele de ransmission-
réception. Le troisiéme type enfin, met I'accent sur le processus qui permet i 'apprenant de
construire son savoir. Il renvoie & un modéle d'investigation-construction. Cette typologie des
films & vocation didactique est intéressante dans la mesure ou elle peut aider 4 observer ce qui
se passe en classe, au double plan de l'enseignement et de l'apprentissage. Elle peut
fonctionner comme grille d'analyse dans la rencontre, dans les TP étudiés ici, entre la Biologie
et le mode d'observation, d'expression et de communication qu'est la vidéo, par exemple ;

- VISIER et MAURY (1988) qui, dans un enseignement 2 de futurs praticiens,
médecins et psychologues, ont utilisé la vidéo pour projeter des consultations réalisées par
l'enseignant lui-méme et associées a la rédaction d'un cours polycopié reprenant de fagon
classique, la sémiologie, la pathologie et la thérapeutique, L'hypothése sous-jacente & cette
introduction est précisée par VISIER et MAURY dans ces termes : la possibilité de partir pour
un enseignement, d'une consultation filmée, c'est & dire de montrer 'enseignant en situation,
va entre autres, d'une part modifier des représentations initiales que pouvaient
éventuellement avoir les étudiants et d'autre part les introduire dans quelque chose qui est
beaucoup plus proche de la pratique qu'ils devront avoir. Ils tirent de cette utilisation un certain
nombre de réflexions en guise de conclusions. Ils signalent qu'a premiére vue, leur utilisation
de la vidéo s'apparente i des Travaux Pratiques. Mais, disent-ils, 1a réalisation d'un tel travail,
pour étre opératoire avec les étudiants, nécessite des enseignants trés entrainés, qui préparent
longuement le cours qui est certainement plus difficile a faire. Un tel cours doit, en effet,
s'articuler, en partie, sur ce qui peut €tre saisi d'un certain nombre de représentations qui
peuvent courir i travers une salle, représentations dont les dominantes doivent étre repérées
avec soin, sous peine d'entrer dans un véritable "cafouillage". A travers l'utilisation de la vidéo
qui est décrite ici, ce n'est donc pas une facilitation de la tiche des enseignants qui est
proposée, mais un travail plus complexe avec un nouvel apprentissage impliquant une bonne
connaissance de la matiére enseignée et une réorganisation de l'enseignement & partir
d'éléments particuliers tels qu'ils apparaissent au cours d'une consultation, Ensuite il faut tenter
de proposer des modalités accessibles en fonction des représentations des étudiants ;

- MALDAGUE et GILSON (1988). Ils rapportent une expérience de 5 ans
d'utilisation de documents vidéo pour présenter aux étudiants, dans une unité d'enseignement
de Pathologie et de Cytologie Expérimentales, des 1ésions macro- et microscopiques. Cette
présentation vidéo grice a l'emploi d'un pointeur-vidéo et d'un objectif-zoom
permet l'agrandissement de certains détails. La caméra tritube utilis€ée peut étre
directement placée sur un microscope de démonstration. Une autre utilisation de la vidéo est la
réalisation de tests d'auto-évaluation continue pour les étudiants. Chaque semaine, les étudiants
répondent & un questionnaire comportant 20 courtes séquences vidéo enregistrées au
microscope. Ils doivent reconnaitre les structures normales et pathologiques qui leur ont été
expliquées dans un cours antérieur, Ils signalent comme résultats de ce systeme vidéo, les
avantages suivants : I'étudiant absent & un cours peut facilement le suivre en différé et rattraper
son retard ; les cours enregisirés sur cassettes permettent une meilleure intégration de
I'enseignement théorique et pratique ; les disciplines morphologiques sont mieux assimilées
grice au systéme d'auto-évaluation ;

- TRUCHASSON (1988) qui livre une réflexion sur 'utilisation de documents
vidéo comme aide dans la formation en école d'ingénieurs. Il décrit trois types d'utilisation :
projection de films complets atteignant 20 ou 30 minutes, projection de courtes séances de
quelques minutes, enfin des séquences d'aide i l'enseignement couplant micro-ordinateur et
vidéocassette. Passant en revue les contenus des films ou les objectifs poursuivis dans ces trois
types d'utilisation de la vidéo, TRUCHASSON signale quelques obstacles & l'utilisation de la
vidéo comme aide A I'enseignement, Ceux-ci seraient d'ordre psychologique et matériel.
Dans le premier type d'obstacle, figure la crainte de I'enseignant de devenir inutile, de perdre
son autorité, son aura, ses habitudes. Dans le second type d'obstacles se situent le
coiit parfois élevé des investissements que nécessite 1'acquisition du matériel,
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les problémes de locaux adéquats, de sécurité du matériel, mais aussi tout ce qui touche au
standard de production et d'enregistrement, U matic ou VHS, Pal ou Secam. Sur une enquéte
menée auprés des étudiants pour recueillir leurs opinions quant & 1'intérét pour eux d'avoir un
enseignement par la vidéo, TRUCHASSON a recueilli les résultats ci-aprés : sur 38 étudiants
interrogés, 34 étaient trés favorables & cet enseignement, les autres étant indifférents, Les
étudiants trouvent dans cette situation un gain de temps sensible, une grande motivation,
et une ouverture vers d'autres problémes.

A 1'Université américaine de Cornell :

- GAY (1986), dans le cadre d'un cours de Biologie, a observé des différences
significatives entre étudiants de premiére année, a l'occasion d'un travail sur la synthese des
protéines i partir d'un vidéodisque qui présente ce contenu en hiérarchisant les difficultés
sous forme de séquences différentes. Elle a sélectionné 80 sujets & partir de 156 volontaires, et
les a répartis en deux groupes sur la base des notes obtenues & un pré-test. Un premier groupe
est constitué des étudiants qui ont des notes comprises entre 3 et 8 sur 20 ; un deuxiéme
groupe est constitué de ceux dont les notes sont comprises entre 11 et 17 sur 2(0). Le premier
groupe constitue le groupe faible et le second le groupe fort. Ces deux groupes sont placés
devant deux styles d'apprentissage de la synthése des protéines sur le vidéodisque : soil un
apprentissage assisté par un ordinateur qui présente les concepts dans une forme
hiérarchisée. Les réponses faites par l'étudiant sont automatiqguement évaluées et les corrections
ou explications sont données par l'ordinateur ; soit I'étudiant contrdle lui-méme son
apprentissage du vidéodisque, en choisissant la séquence 4 apprendre, niveau de
difficulté et adaptation du contenu compris. Il choisit le mode de présentation des concepts (en
vidéo, en audio, sous forme de graphiques ou de texte). C'est done I'étudiant qui choisit le
type de contenu a apprendre. Les résultats du post-test montrent qu'il y a une interaction
significative entre le type d'apprentissage et le niveau conceptuel de départ des étudiants. Dans
'apprentissage controlé par 'apprenant lui-méme, le score au post-test du groupe faible était
significativement différent de ceux des sujets dans les autres trois tests. Les sujets forts ne
manifestaient pas de différence significative dans les deux situations d'apprentissage, assisté
par l'ordinateur ou contrdlé par I'étudiant lui-méme. Les sujets faibles ne manifestaient pas de
différence significative dans 'apprentissage assisté par l'ordinateur. Les résultats montraient
également qu'il y avait une interaction significative entre le niveau conceptuel de départ et le
temps d'apprentissage. Ainsi, le groupe fort dans la situation d'apprentissage controlé par
I'étudiant lui-méme était plus efficace en terme de temps d'apprentissage que tous les autres
groupes et conditions ;

- ROBERTSON (1984), a filmé des étudiants volontaires pendant une séance de TP
de Biologie. Au cours d'entretiens, 4 la fin de la séance, il leur fait expliciter leurs sentiments
concernant leurs activités pendant cet enseignement. Une partie de l'enregistrement vidéo leur
est projetée et il leur est demandé de mettre la cassette en arrét chaque fois qu'une action qui
passe a I'écran évoque chez eux des pensées ou des sentiments qu'ils ont eu pendant le TP, A
partir de ces interviews autour du document vidéo filmé de la séance de TP, ROBERTSON
arrive a la conclusion que les étudiants pouvaient €tre répartis en 3 groupes ainsi constitués :

® ceux qui pensent le moing possible a ce qu'ils font. Ce sont des étudiants qui font
leurs observations et qui recueillent leurs données superficiellement, souvent sans savoir
pourquoi et comment ces données sont recueillies ;

® ceux qui sont trés centrés sur les procédures utilisées en TP, Ils attachent un grand
soin i faire le travail demandé conformément aux consignes figurant sur le guide de TP ;

“ ceux qui réfléchissent pour donner une signification i ce qu'ils font. Ce sont les
étudiants qui cherchent & comprendre les raisons qui président & l'emploi des méthodes
proposées et la signification des données recueillies. 1ls cherchent a intégrer les connaissances
acquises & partir des cours magistraux, de leurs lectures personnelles et du ravail fait en TP,

Ce demnier groupe exprime des sentiments trés positifs a 'égard des TP. Ils
réfléchissent beaucoup sur le sens des activités auxquelles ils s'adonnent dans ces
enseignements. Ils cherchent & donner une signification i leur apprentissage. Le premier
groupe, en revanche, voit trés peu de relations entre les TP et les cours magistraux. Ils disent
que les TP servent tout juste & "bourrer” les étudiants d'apports supplémentaires en vue de la
sélection aux examens. Ils manifestent des sentiments trés néganfs vis 4 vis des TP, lls
apprennent par coeur les connaissances enseignées,
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Ces études sont remarquables par la diversité de leurs intéréts, Le développement
récent des recherches en éducation, et les progrés techniques dans le domaines des médias
expliquent d'une certaine maniére, le grand nombre et la diversité des recherches sur les
nouveaux médias éducatifs, en particulier sur l'utilisation de la vidéo, au cours de ces vingt
derniéres années.

3/ DES OBJECTIFS DES TRAVAUX PRATIQUES (TP) EN
BIOLOGIE.

Quels objectifs visent les Travaux Pratiques (TP) ? Quels savoirs, quels savoir-
faire, quels savoir-&étre l'enseignant veut-il communiguer aux étudiants 7 Plusieurs
investigations ont ét¢ menées dans diverses disciplines des sciences expérimentales pour tenter
de répondre a ces interrogations.

3-1/ Les conceptions des étudiants et des enseignants sur les
objectifs généraux des TP en Sciences expérimentales.

Au Royaume Uni, DENNY (1986) a conduit une enquéte par questionnaires semi-
fermés (centrés uniquement sur les enseignements pratiques) auprés d'éléves de 11 a 16 ans et
aupres de leurs enseignants. Les réponses qu'il a obtenues illustrent assez bien l'idée qu'éléves
et enseignants se font du role des TP dans les cursus scientifiques au secondaire. Pour les
éleves les TP sont un moment pour :

- apprendre & manipuler et a se servir de choses avec précision et soin ;
- aider & découvrir et A trouver des choses nouvelles ;

- apprendre & manier un équipement scientifique ;

- tester la véracité d'une idée ;

- montrer la justesse des idées étudiées ;

- montrer comment les scientifiques travaillent en laboratoire.

Pour les enseignants, les TP servent & :

- construire une connaissance et une compréhension des faits et des théories
scientifiques par la réalisation d'expériences concretes |

- développer et/ou illustrer 'approche scientifique pour résoudre des problémes,
c'est & dire tester empiriquement des idées ; faire des enquétes ;

- développer des aptitudes psychomotrices ;

- stimuler la motivation.

ORLANDI (1989) dans le cadre de son mémoire de DEA (DEA de Didactique des
disciplines scientifiques, Université Lyon 1, France) a interrogé des enseignants de la classe de
troisiéme, sur les conceptions qu'ils ont du rdle de l'expérimentation et des TP dans cette
classe. Les réponses sont qu'ils permettent de :

- partir du concret pour arriver aux notions ;

- développer un contact avec le réel ;

- prouver en montrant, en illustrant un discours théorique ;

- faire un choix entre plusieurs hypothéses possibles.

Dans le cadre d'une innovation pédagogique introduite dans les TP d'Ethologie &
I'Université Lyon 1 et qui représente le corpus le plus important de la présente thése - nous y
reviendrons plus en détail 4 partir du chapitre IV - un questionnaire €élaboré par 1'équipe de
recherche constituée autour de cette innovation, a été rempli par les étudiants de Psychologie
inscrits dans cette Unité de Valeur (UV), avant tout enseignement de TP, pour connaitre entre
autres objectifs, les idées a priori qu'ils se font de ces enseignements. Nous avons dépouillé et
analysé ces réponses. Nous avons relevé que les étudiants prétent a priori trois types de
fonctions aux TP de Biologie (Psychophysiologie) de la licence de Psychologie :

- ¢'est un moment de concrétisation, d'illustration des cours magistraux
considérés comme plutdt absiraits ;

- ces TP mettent en contact avec la réalité, ils permettent de faire des
observations ;

- il permettent de manipuler, de faire des expériences.
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Ainsi, les objectifs qui se présentent avec le plus de prégnance dans les
conceptions que les étudiants et méme des enseignants ont des TP, sont les objectifs de savoir-
faire. Selon les étudiants de Psychologie et les enseignants de collége ci-dessus cités,
I'essentiel de ce qui se passe en TP se situe au niveau des possibilités qu'ont les €tudiants de
manipuler, d'expérimenter, d'observer.

3-2/ De quelques recherches & propos des objectifs des TP de
Sciences expérimentales

Les TP absorbent des crédits importants ; ils occupent une partie importante de
I'horaire d'enseignement et sont un lieu privilégié d'innovations : tout ceci justifie que des
recherches soient menées & leur sujet. 11 s'agit de définir 4 leur égard, la place respective des
contenus, des enseignements et des apprentissages sous-jacents. Quels apprentissages en TP ?
S'agit-il, s'interroge HOST (1985), d'apprentissages par résolution de problémes 7
d'apprentissages de techniques ? de controle de connaissances ? d'initiation & la recherche 7 de
prise de conscience du role de la Science dans la société 7 Quelle est la meilleure maniére
d'apprendre la Science ? La Science s'apprend-elle :

- & partir d'un texte ou & partir de 'expérimentation ?

- 2 partir d'une démonstration du maitre ou faut-il que I'étudiant lui-méme
expérimente ?

- dans quelle mesure une expérimentation peut-elle étre remplacée par I'observation
de film sur cette expérimentation ou par I'étude de ses résultats ?

- I'observation et l'expérimentation doivent-elles €tre guidées ou situées dans le
cadre d'une investigation autonome ?

Plusieurs recherches, menées sur différents enseignements de TP dans différentes
disciplines donnent des résultats qui permettent de répondre en partie & ces interrogations et de
montrer leur apport spécifique dans les cursus scientifiques :

- YAGER, ENGLEN et SNIDER (1969), travaillant en Biologie dans
l'enseignement secondaire aux Etats Unis ont, pour tester l'efficacité de la manipulation en TP,
comparé trois groupes d'éléves de 13 et 14 ans caractérisés ainsi qu'il suit :  un groupe
"discussion" ol les éléves regoivent des descriptions des 50 expériences du cursus et en
étudient les résultats, sans les voir ni les pratiquer eux-mémes ; un groupe "démonstration” ot
les expériences sont montrées par le professeur ; un groupe "laboratoire” ou les éleves
pratiquent toutes les expériences eux-mémes. La technique d'exposition du professeur est la
méme dans les trois groupes. Des tests visant plusieurs acquisitions cognitives sur ces TP ont
montré qu'il n'y avait pas de différences significatives entre les trois groupes. Il n'y avait de
différence entre le troisiéme groupe (groupe "laboratoire™) et les autres que par rapport & des
tiches manipulatoires.

- BEN-ZVI, HOFSTEIN, SAMUEL, et KEMPA (1976) ont montré en Chimie
que des étudiants qui observent des expériences sur des films réussissent aussi bien que ceux
des étudiants qui font effectivement ces expériences, & des tests portant sur des objectifs
généraux de Chimie, la connaissance des principes a la base des expériences, et l'aptitude a
résoudre des problémes en situation de TP, Les seules diftérences relevées entre ces deux
groupes d'étudiants avaient trait a des habiletés pratiques.

- KREITLER et KREITLER (1974) tirent, affirment-ils, argument de théorie
d'apprentissage pour avancer que la réelle valeur des TP est de rendre les étudiants capables de
vérifier la véracité de notions alternatives et de servir de moyens de tester la validité de
concepts. Selon ces deux auteurs, les TP ne servent en aucun cas i entrainer les étudiants a la
résolution de problémes ni & stimuler leur curiosité. 1l est dommage que KREITLER et
KREITLER n'aient pas donné d'indications ni sur leur méthodologie, ni sur les disciplines
auxquelles appartiennent les TP qu'ils ont testés, encore moins sur la théorie d'apprentissage
évoquée dans leur argumentation. Il semble abusif en tout cas d'arriver & une telle conclusion
partir de l'observation de quelques TP, eu égard 2 leur diversité et 4 celle des objectifs qui leur
sont fixés, d'une science i l'autre et méme quelque fois d'une séance a l'autre dans la méme
discipline.

- OSBORNE (1976), & partir d'une enquéte par questionnaire auprés d'étudiants
de premiére année, trouva que les étudiants considéraient les TP comme 'environnement le
plus efficace pour susciter l'intérét et développer I'esprit critique en Physique ; pour ce qui est
de l'exercice 4 la résolution de problémes, les étudiants placaient, en revanche, ces
enseignements loin derriére les tuteurs pédagogiques (comme l'enseignement assisté par
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ordinateur), les évaluations de legons, le travail en groupe, le travail individuel et mémes les
cours magistraux. Cette opinion est partagée par BOUD, DUNN, KENNEDY, et THORLEY
(1980). Mais, il n'est pas précisé comment sont conduits les TP ainsi analysés pour tre jugés
aussi peu efficaces quant 4 I'entrainement a la résolution de problémes. Quelles situations
didactiques sont proposées aux €tudiants 7 Leur a-t-on aménagé - ce qu'il est parfaitement
possible de faire - une situation probléme 7 A défaut de ces données nous ne pouvons
cautionner un tel résultat quant & l'inefficacité des TP pour l'entrainement des étudiants a la
résolution de problémes. _

RICHARD et RICHARD (1986) signalent fort justement que les déclarations a
propos des buts des TP peuvent refléter soit des points de vue propres d'auteurs sur ces
enseignements, soit des idées tirées d'un rapide apergu. Les deux démarches étant présentes
dans la littérature, ils recommandent d'étre attentif A cet aspect. IIs ajoutent que, parce que ces
opinions dépendent des conditions locales d'étude, des expériences vécues, des raisons
avancées pour inclure les enseignements pratiques dans les cours, etc..., les points de vue sur
la question naturellement aboutissent & des résultats variables qui doivent alors étre beaucoup
plus utiles pour guider des actions locales que comme une contribution & une théorie. lls
suggérent, cependant que toute évaluation des TP doit inclure des objectifs de connaissance,
d'attitude et d'aptitude motrice.

- Les TP, lieux d'apprentissage de connaissances nouvelles (savoir),
Les TP sont-ils un moment d'enseignement et d'apprentissage de connaissances nouvelles ?
Des chercheurs ont essayé de savoir si les TP, dans l'enseignement des sciences, €taient un lieu
privilégié pour apprendre des choses nouvelles, ou pour illustrer des choses apprises ailleurs.
RAGHUBIR (1979) a introduit une douzaine de nouveaux thémes de Biologie - qui n'ont pas
été abordés dans des cours magistraux - au travers des expériences réalisées en TP avec les
étudiants. Il souligne comme résultat de sa recherche que cette méthode qui consiste a enseigner
de nouvelles questions par les TP aboutit 3 accroitre la compétence des étudiants & formuler des
hypothéses, i inférer des conclusions, & se préparer a la recherche, & comprendre ce qu'est une
variable et a réaliser des syntheéses des nouvelles connaissances apprises.

- Les TP, lieux de développement des aptitudes psychomotrices
(savoir-faire). L'hypothése implicite généralement faite par les enseignants est que le fait
pour l'étudiant d'agir avec ses mains, de manipuler favorise la compréhension, Cette
conception s'apparente 4 la théorie avancée sur l'apprentissage par GALPERIN (1979) sur
I'importance de l'ordre des opérations successives, action, verbalisation et conceptualisation
comme méthode efficace d'apprendre. Cette conviction sert d'arguments aux enseignants pour
des activités de manipulation en TP. Les recherches citées ci-dessus et se rapportant & la
manipulation en TP (YAGER, ENGLEN et SNIDER , 1969 ; BEN -ZVI, HOFSTEIN,
SAMUEL et KEMPA, 1976) ont montré sur des TP de Biologie et de Chimie, qu'en dehors
des savoir- faire manipulatoires, la compréhension des problémes généraux de Biologie et de
Chimie ne différent pas entre un groupe qui manipule et un autre qui se contente d'une
description ou d'un film de I'expérience.

- Les TP, lieux d'acquisition d'attitudes positives des étudiants vis a
vis de la science (savoir-étre). Cest le domaine affectif des apprentissages. Il s'agit, par
les TP, de susciter un intérét, peut-Etre une attitude positive pour la science en général. Un
deuxigme résultat obtenu par RAGHUBIR (1979) dans l'expérience citée ci-dessus, et qu'il
impute & cette maniere d'introduire de nouvelles questions A apprendre a partir des TP, est
I'acquisition par les étudiants de meilleures attitudes de cunosité scientifique, d'ouverture
d'esprit, de responsabilité et de satisfaction dans le travail bien fait, en Biologie.

Cependant, il semble artificiel de vouloir séparer les effets positifs des TP sur les
étudiants. Un étudiant, parce qu'il le connait mieux, acquiert une attitude plus positive a I'égard
d'un probléme. Cette attitude positive peut le conduire & mieux accepter de le manipuler. Ces
différents objectifs sont donc fortement imbriqués, et il faut se garder de tout esprit manichéen.
Un travail réalisé au Royaume Uni par GAYFORD (1988) sur le role de la pratique d'activités
de manipulation dans des cours de Biologie et de Biologie humaine montre que ces pratiques
manipulatoires améliorent non seulement les habiletés manuelles (savoir-faire), mais aussi les
attitudes (savoir étre) des €tudiants & I'égard de la Biologie. C'est la m&me idée que développe
GIORDAN (1989), en écrivant que les Travaux Pratiques facilitent l'apprentissage de tout ce
gui est attitude scientifique, contact avec la réalité, habiletés manuelles, etc... EGLEN et
KEMPA (1974), attribuent aux TP de Chimie une influence positive sur quatre aptitudes
majeures : méthode dans le travail, technique d'expérimentation, adresse manuelle, esprit
méthodique et de discipline.
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Se plagant sur une perspective plus générale, BARTH (1989) déclare que, dans un
premier temps, on apprend par l'action, par la manipulation. L'information passerait par
l'action. Connaitre, ce serait d'abord agir. On connait quelque chose parce qu'on <<sait le
faire>>. Pour apprendre on a besoin de manipuler les données, de les percevoir par les sens.
Nous discutons plus en détail ces points dans le paragraphe suivant, relatif au statut de
I'observation en Biologie.

3-3/ Prégnance du positivisme

Les enquétes effectuées 4 propos du rdle des TP révélent donc (voir 3-1) que dans
I'esprit des étudiants, ceux-ci sont un moment de manipulation, d'observation, de
concrétisation, basés sur la réalité. Il se dégage de ces propos, notamment de ceux des
enseignants de troisieme-collége et des étudiants de Psychologie interrogés, une idée de "réel”,
de "concrétisation”, avec un relent de positivisme qui a la vie dure en Biologie. CLEMENT,
NDIAYE et ROUBY (1988) ont montré, sur la base d'enquétes effectuées aupres de
chercheurs en Ethologie, d'enseignants scientifiques inscrits au DEA de Didactique des
disciplines scientifiques, d'étudiants en licence de Psychologie, combien la classification
linéaire des disciplines scolaires et universitaires, des Mathématiques a la Sociologie, proposée
par Auguste Comte (textes choisis réunis par LAUBIER, 1974), reste prégnante dans les
conceptions des gens, fussent-ils chercheurs ou enseignants scientifiques. NOVAK (1988)
reconnait que la majorité des étudiants (et leurs professeurs !) adoptent essentiellement des
points de vue positivistes sur la nature du savoir et la production des connaissances
scientifiques, et que ces points de vue constituent un obstacle épistémologique a4 leur
apprentissage de la science et interviennent dans la persistance de représentations
(misconceptions) largement présentes, méme aprés de vaillants efforts d'enseignement.
Pourtant, poursuit NOVAK, durant les deux décennies écoulées, la psychologie de
l'apprentissage s'est éloignée du behaviorisme pour se rapprocher de la psychologie cognitive
qui met l'accent sur le role que jouent les concepts et les structures conceptuelles dans
I'édification du savoir humain, d'une part, I'épistémologie a pris ses distances vis 4 vis de
I'empirisme et du positivisme pour s'orienter vers une épistémologie qui favorise la
construction d'un savoir et de modeles explicatifs, d'autre part. Ces changements n'ont pas €u,
i I'dvidence, beaucoup d'échos dans l'enseignement et l'apprentissage des sciences.

L'existence de telles conceptions dans 'enseignement de la Science en général, et
sur le role des TP de Biologie en particulier, pose la nécessité d'expliciter les contenus de
savoir, les hypothéses d'apprentissage et les modéles pédagogiques en jeu dans ces
enseignements.

4/ DU STATUT DE L'OBSERVATION EN BIOLOGIE

En général, l'observation est une activité considérée comme trés importante en
Biologie, a telle enseigne que, par le passé, plusieurs disciplines qui la composent ont été
regroupées sous le terme général de "Sciences d'observation”, voulant probablement mettre
l'accent sur la place centrale qu'occupe ce concept dans leur fonctionnement. Dans le méme
sens, la faculté d'observation a €€ longtemps considérée, et est encore considérée, comme ung
des aptitudes nécessaires a l'apprenant pour progresser dans des études de Biologie.
BRICAGE et NABWERA (1987) déclarent : "Plus encore que l'apprentissage (7) et
l'utilisation de certaines techniques, l'observation objective et intellectuelle est le point de départ
de toute formation scientifique. Plus que toute autre discipline, les Sciences Naturelles
permettent de développer 'esprit d'observation. Cependant les hommes n'ont pas tous la méme
aptitude & regarder, & observer et i analyser des phénoménes perceptibles par les sens, &
consigner exactement les faits, a les retenir afin de les comprendre et d'en tirer des déductions.
Il faut donc soigneusement cultiver cette aptitude chez les individus, car elle est essentielle pour
leur apprendre & juger rationnellement et & se conduire raisonnablement. Bien souvent les
hommes regardent sans voir, ou voient sans retenir, confondent les faits avec leur
interprétation, mélangent l'essentiel avec l'accessoire, le réel avec I'imaginaire, ....". Ce
passage illustre parfaitement l'importance de la place que beaucoup de biologistes, chercheurs
ou enseignants, accordent & l'observation. Quel est donc le statut épistémologique de cette
activité 7

CHALMERS (1982) présente puis combat le point de vue inductiviste naif qui se.
fonde sur deux hypothéses : la premigre est que la science commence par l'observation ; la
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seconde est que l'observation fournit une base siire & partir de laquelle la connaissance peut étre
tirée. De nombreux arguments vont & 'encontre de ces deux hypotheses.

4-1/ L'observation serait-elle une base sire d'ou émergerait la
connaissance scientifique, c'est & dire une connaissance partagée et vérifiable par une
communauté de praticiens de la science 7

L'observation est en fait une activité qui dépend de l'expérience
personnelle. Ainsi, deux observateurs normaux qui voient un méme objet, au méme endroit,
dans les mémes conditions physiques, n'ont pas nécessairement des expériences visuelles
identiques, méme si l'excitation de leurs rétines se fait de fagon identique (CHALMERS,
1982). Les biologistes savent que la sensation visuelle ne nait pas dans la rétine seule, mais
dans son interaction avec le cerveau. VARELA (1988), signale i ce propos que, sur I'ensemble
de l'information visuelle qui transite par le corps genouillé latéral, relais des nerfs optiques sur
le chemin du cerveau, seuls 20% lui arrivent de la rétine, les 80% venant de diverses régions
du cerveau. L'expérience visuelle vécue par chaque observateur n'est jamais une transmission
passive d'informations qui arriveraient & la rétine sous forme de rayons lumineux. BARTH
(1987) écrit dans le méme ordre d'idées que, méme si nos cing sens sont actifs dans tout acte
de perception, ¢'est notre cerveau qui décide de ce que nous pouvons percevoir a ravers eux.

La vision d'un objet est le résultat d'une construction & partir de l'information
regue et de l'expérience personnelle de celui qui regarde.

Ainsi par exemple, les impressions ressenties par un observateur face a
une scéne sont influencées par son attente, son expérience propre, sa situation
du moment. Lorsqu'il est demandé a plusieurs observateurs de décrire la méme scéne vue,
des écarts apparaissent dans ces descriptions, chaque observateur prétant une attention a des
éléments qui peuvent sembler accessoires aux autres. Chaque observateur apprend 4 regarder
en expert dans un télescope ou dans un microscope, car l'amas non structuré de taches noires et
brillantes vu par le débutant est bien loin du détail significatf que l'observateur expérimenté
peut discerner. BARTH (1987) précise qu'on reconnait quelque chose de nouveau par analogie
avec un €lément déja percu.

4-2/ La construction du "réel" par les scientifiques. Ce qui est
communément appelé <<réel>> ou <<concret>> ne peut étre seulement fourni par nos sens.
Croire cela peut faire obstacle & la connaissance (obstacle substantialiste) par attribution &
I'objet de qualités qui sont les effets d'un systéme de relation dans lequel il se trouve impliqué.
Déja, BACHELARD (1938, 1949) déclarait que la pensée scientifique contemporaine
commence par une mise entre parentheses de la réalité. Et il met en garde contre l'idée courante
en milieu enseignant qu'il faut partir du concret, du quotidien familier & 'apprenant, au début
de tout enseignement. Pour BACHELARD cette conception de l'enseignement serait erronée,
car ne partir que du concret dans un enseignement scientifique risque, soit d'empécher
d'accéder aux concepts scientifiques, soit d'en donner des explications sommaires, donc
fausses et nuisibles & une connaissance ultérieure plus approfondie. MAYR (1982) souligne i
ce propos que l'histoire des sciences connait un grand nombre de cas ot le chercheur était en
possession de tous les faits importants pour servir de base 4 une nouvelle théorie, mais n'a tout
simplement pas su poser la bonne question, Ainsi, contfrairement ala premieére
proposition des inductivistes, le concret ne peut pas étre seul point de départ
d'une connaissance scientifique, ni d'un enseignement de la science. Le
"concret” n'est recevable en science que sous la forme d'un <<concret scientifique>> dans
l'univers du laboratoire, car, selon une formule reprise par STENGERS (1989) <<tout fait est
imprégné de théorie>>. Cette assertion, poursuit STENGERS, est devenue un énoncé
disciplinaire qui porte sur les stratégies scientifiques recevables. C'est la méme argumentation
que développe en substance CALLON (1989) lorsqu'il écrit qu'un fait scientifique - défini
comme un €nonceé contestable, largement diffusé et que personne ne conteste plus - ne résulte
pas d'une évidence naturelle, d'une observation naive. Les phénoménes naturels sont toujours
susceptibles de plusieurs définitions et descriptions et les seules observations ne sont jamais
suffisantes pour séparer plusicurs interprétations récurrentes. Pour PARAIN-VIAL (1985), les
objets scientifiques ne sont pas donnés, ils sont construits puisque toute science suppose un
point de vue & partir duquel elle abstrait le sien. Un fait scientifique est donc nécessairement
construit. GALLO (1988) souligne que la construction des faits est une activité des chercheurs
qui se distinguent entre eux par les faits qu'ils élaborent et non pas seulement par leurs
interprétations post-factuelles ou par leurs théories explicatives. VARELA (1989) développe
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une conception originale de la connaissance qui rejette l'idée méme de représentation d'un
monde pré-défini et donc observable, et s'attache & montrer que celui-ci est une émergence des
systémes vivants. Un processus historique ferait naitre chez les €tres vivants des régularités : il
y a énaction, construction, d'univers singuliers & chaque espéce vivante, voire a chaque
individu, en fonction de cette histoire.

4-3/ La science construit des représentations d'un monde référent. A
l'encontre de la position ci-dessus défendue par VARELA (1988), nous pensons que la science
construit constamment des représentations d'un monde, d'un référent, indépendant des
observateurs, & partir duquel s'élabore l'objet de connaissance. Il faut se garder de tout
extrémisme. GALLO (1988) déclare que, de se servir de l'outil logique ne nous interdit pas de
réfléchir aux classes de référents qui sont construites. C'est cette position qui fonde le statut de
'observation défendu ici. Nous admettons l'existence d'un objet de connaissance qui n'est pas
une simple réplique de I'objet référent qui se présente & notre sysieme perceptif, Mais, il parait
dépourvu de sens de penser 'un indépendamment de l'autre, Cette relation dialectique entre
l'objet de connaissance et le référent permet de penser l'observation, plus précisément les
énoncés d'observation, non pas comme une réception passive, mais comme une activité
éclairée par des théories gui sont les outils grice auxquels la science construit une
représentation du monde. Clest ce qu'exprime CHALMERS (1982) lorsqu'il dit qu'il n'y
aurait pas d'énoncés d'observation sans théories préalables. Les énoncés d'observation sont
formulés dans le langage d'une théorie et sont aussi précis que le cadre théorique ou conceptuel
qu'ils utilisent. Des théories précises, clairement formulées; sont une condition préalable pour
que les énoncés d'observation soient précis. La théorie (ou I'hypothése, explicite ou implicite)
précede l'observation. Cette théorie préalable garantit un accord entre plusieurs observateurs. Il
apparait alors clairement que, contrairement A la premiére proposition des inductivistes - et qui
correspond a la représentation spontanée que beaucoup de biologistes se font du role de
I'observation - , les énoncés d'observation ne sont pas le point de départ des connaissances
scientifiques, mais les théories qui les fondent. Observations et expériences permettent, le plus
souvent, de tester des théories. A l'encontre du positivisme, la vérité scientifique n'est pas
présente dans l'objet ni dans l'image réelle qu'on peut en donner, elle est le fruit d'une
construction.

Arrivé & ce point de notre these, il parait important de souligner que la recherche
de la vérité, comme le croyaient les positivistes avec Auguste COMTE, n'est plus l'objectif de
la science moderne. La science moderne propose des schémas et/ou modéles explicatifs, pour
une compréhension toujours plus grande du monde dans lequel nous vivons et de ce que nous
sommes (MAYR, 1982). Cette perspective nouvelle situe l'importance accrue portée a la
découverte de nouveaux concepts dans le progrés des sciences, non seulement par les
scientifiques eux-mémes, mais aussi, par les philosophes et historiens des sciences
contemporains. PARAIN-VIAL (1985), rappelle que les sciences, comme toute autre forme de
connaissance, s'expriment par des concepts qu'elles tentent d'articuler en systémes. MAYR
(1982), n'hésite pas a écrire que dans les sciences biologiques, la plupart des grands progres se
sont faits par l'introduction de concepts nouveaux ou l'amélioration des concepts pré-existants.
Nos progrés dans la compriéhension du monde se feraient beaucoup plus par des améliorations
conceptuelles, que par la découverte de faits nouveaux, bien que les deux processus ne
s'excluent pas mutuellement.

Ainsi précisé le statut de I'observation en science et posée la nature de l'activité
scientifique, plus précisément le résultat de l'activité scientifigue, c'est a dire la production ou
'amélioration de concepts, 1l devient possible de situer I'observation dans un apprentissage
scientifique.

4-4/ Observation scientifique et théories d'apprentissage

Dans l'enseignement de la Biologie comme dans la recherche, l'observation est e
résultat d'une activité intellectuelle qui permet de procéder & un tri dans le fait soumis i nos
sens, et conduit & une représentation mentale de 'objet ou de la structure du phénoméne qui
n'en retient que le minimum indispensable. Pour LESTOURNELLE (1976) cette faculté de
trier ou de structurer les données n'est pas innée et se développe par l'apprentissage. Elle
dépend de lIa culture de chacun.

L.'observation ne doit donc pas servir de justification 4 une conception empiriste de
l'apprentissage, mais s'intégre aux théories de l'apprentissage par construction. Dans une note
de synthése sur les théories de 'apprentissage et la didactique des Sciences, HOST (1985)
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rapporte, 4 propos du role de la perception dans l'apprentissage, le point de vue de quelques
écoles de Psychologie de |'apprentissage :

- la psychologie de la forme défend le point de vue que la structure mentale du sujet
organise la forme de la perception et oriente de ce fait I'élaboration de la représentation.
L'apprentissage est un processus dynamique fondé sur l'observation et qui conduit &
différencier des constellations nouvelles dans une stucture globale

- pour WINNYKAMEN (1982), les cadres utilisés pour le codage de la perception,
ne résultent pas d'une simple maturation, mais de l'activité propre du sujet ;

- pour I'école de Genéve, les concepts scientifiques ne résultent pas d'une évidence
de la perception, mais d'une activité de construction qui s'appuie sur des concepts
méthodologiques, des procédures ou des algorithmes qui ne relévent pas d'apprentissages
ponctuels programmés et que I'éléve ne maitrise pas nécessairement, d'autant plus qu'ils sont
implicites.

BARTH (1987) de son cOté, signale que la perception est un processus cognitif
fondamental nécessaire & tout développement  venir.,

HOST (1985) ajoute, 4 propos du rapport perception et apprentissage par
résolution de problémes, que ce dernier conduit & remodeler les théories, les régles
procédurales, les cadres organisateurs de la perception de l'apprenant.

Si la perception au cours des observations en TP, notamment des images vidéo,
est comprise comme indiqué ci-dessus, ¢'est & dire une construction grice a |'activité du sujet
apprenant, elle peut étre le levier d'apprentissages intéressants qui favorisent chez lui
(I'apprenant) une plus grande autonomie et une appropriation de concepts scientifiques, ce qui
semble étre le souhait des enseignants, au moins de ceux que nous avons interrogés et qui
enseignent en TP de dissection & I'Université Lyon 1. C'est & ce prix que se construira chez
I'étudiant un véritable savoir scientifique. L'observation est ainsi articulée au champ conceptuel
en jeu dans l'apprentissage en cours. Elle est une activité construite, guidée par une
hypothése visant l'appropriation, par l'apprenant, de nouveaux concepts.

Ces positions vont a l'encontre d'une pédagogie qui a connu un certain succes
dans un passé récent et dont le modéle, comme le démontre et le critique GIORDAN (1978),
prétendument inspiré par la démarche dans la recherche scientifique, mettait I'observation,
selon une logique immuable du schéma linéaire OHERIC (Observation, Hypothese,
Expérience, Résultats, Interprétation, Conclusions) au début de toute production de
connaissances scientifiques. L'observation est alors considérée, a travers une vision positiviste
dﬁ ég science, comme un simple exercice sensoriel, pour recueillir les "faits bruts" (DEVELAY,
1 Je

Les considérations théoriques ci-dessus fournissent un éclairage pour mieux situer
l'origine des conceptions que se font les étudiants sur le réle des TP. Ces conceptions dont
nous avons parlé au début de cette introduction, trouvent leur origine dans une vision
positiviste de la Science qui est largement prégnante dans notre société, et souvent renforcée
par les enseignants le long du cursus scolaire. Ce cadre théorique nous fournit une grille
d'analyse pour donner un contenu au concept d'observation dans l'enseignement de la
Biologie. S'agissant des TP que nous avons analysés au cours de notre recherche, les
enseignants, bien qu'ils ne se référent pas de maniére explicite & un modéle pédagogique, ont
une démarche qui s'écarte par certains aspects de celle soutenue par les inductivistes naifs,
Ainsi, tous les TP que nous avons observés, ont fait 'objet de la part des enseignants, d'une
introduction thécrigue qui situe l'observation dans le cadre général des enseignements de
Biologie auxquels ils sont intégrés. De plus, des documents écrits sont distribués en TP de
dissection et d'Ethologie (voir annexes 10, 11, 14, 15, 16) pour guider les étudiants dans leur
travail et leurs observations. Les observations assignées aux étudiants dans ces TP paraissent
donc assez structurées. D'un autre point de vue, ces-enseignants, en s'engageant dans des
innovations pédagogiques, comme l'introduction de documents vidéo dans leur enseignement,
jettent un regard critique sur leur pratique et acceptent de se mettre en question. En cela, ils
admettent la complexité des actes d'apprendre et d'enseigner. S'ils sont, en effet, arrivés i cette
innovation, c'est parce qu'ils n'étaient pas entiérement satisfaits de leur pratique antéricure. Le
fait de considérer l'acte pédagogique comme un acte perfectible en rapport avec ce que
I'étudiant doit apprendre et la fagon dont il apprend, place ces enseignants dans une démarche
différente de celle qu'adoptent les inductivistes. Ils admettent implicitement ou non,
contrairement & une idée commune, qu'il ne suffit pas de maitriser les contenus & enseigner
pour pouvoir les enseigner, en dehors de toute réflexion didactique. C'est ce que dit en
substance ARSAC (1989) dans son introduction & un article sur la transposition didactique en
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Mathématiques lorsqu'il écrit qu'il ne suffit pas de savoir faire quelque chose pour savoir
l'enseigner, sauf & se contenter de l'apprentissage traditionnel par pure imitation, et l'expert
dans un domaine n'est pas toujours le meilleur enseignant pour ce domaine.

5/ QUELLE PLACE POUR LA VIDEO DANS LE SYSTEME
EDUCATIF ? OBSERVATIONS D'IMAGES ANIMEES EN

BIOLOGIE,

En cette fin de siécle, la production et le transport d'images ont atteint un niveau de
développement tel que celles-ci sont présentes partout dans notre environnement
(photographies, affiches publicitaires, cinéma, télévision, satellites de télécommunication,
etc...). La plupart des systémes modernes de communication se servent de I'image a cette fin.
Le systéme éducatif, s'1l veut étre ouvert sur le monde, ne peut ignorer cette réalité et doit en
tirer le meilleur parti possible dans l'accomplissement d'une de ses missions, entre autres,
celle de lieu de communication, de transmission de savoirs, car, comme le déclare avec raison
WINKIN (1981), tout domaine qui est le thétre d'un apprentissage culturel est impliqué dans
un systéme de communication. De toutes ces images nouvelles, celles qui connaissent la plus
grande expansion sont les images télévisuelles dont la production et la reproduction sont de
plus en plus faciles, grice a l'arrivée sur le marché de nouveaux matériels (Magnétoscopes et
camescopes) dont les coiits ne cessent de baisser.

5-1 / La télévision dans les sociétés modernes .

Certains auteurs font des distinctions au niveau des publics visés, entre 1a télévision
pour grand public ou télévision en circuit ouvert, généralement & grande échelle (d'un pays par
exemple), sans possibilité d'interaction directe entre émetteur et récepteur, ¢t la vidéo légere,
avec moniteur et magnétoscope, i I'échelle d'une salle de classe (AZEMARD, 1980 ; DE
CORTES et al.,, 1979 ; LEBEL, 1979 ; FAUQUET et STRASFOGEL, 1972). Clest
l'atilisation de cette vidéo légére dans le systéme éducatif qui est analysée ici. La grande
similitude au niveau du résultat des productions filmées des deux systémes, vidéo et télévision
(CORNELIUS, 1977 ; JACQUINOT, 1985) fait que nous ne reviendrons pas toujours sur ces
distinctions sauf lorsque celles-ci seront nécessaires a la compréhension de notre démarche.

L'Importance de la télévision dans le monde extérieur a I'école
impose a cette derniére la nécessité d'une réflexion et d'une prise en compte
du phénomene. Des enquétes ayant trait au temps passé par des enfants d'dge scolaire devant
Ia télévision ont €ét€ menées dans plusieurs pays d'Europe et aux Etats Unis. VALO (1989)
donne dans une enquéte concernant la France les statistiques suivantes : le temps d'antenne
pour les 5 & 12 ans oscille entre 3 heures et 3 heures et demi par jour, soit en moyenne 20
heures par semaine. Depuis l'avénement des chaines privées, les plages horaires réservées aux
enfants sont passées de 15 heures par semaine en 1984 & 90 heures actuellement, en y incluant
Canal Plus. En Belgique, CLAREMBEAUX (1987) rapporte qu'entre 1967 et 1982, la durée
d'écoute moyenne pour les enfants de 10} & 13 ans est passée de 82 minutes A 146 minutes par
jour. Il conclut que les enfants passent plus de temps devant leur écran de télévision que sur les
bancs de I'école. CHARTIER (1989) fournit pour les Pays-Bas, compte non tenu des
émissions regues par l'intermédiaire des chaines ciblées, les statistiques ci-aprés 4 propos du
temps passé chaque jour devant la tél€ par les enfants : 74 minutes pour les 6/8 ans et les 13/15
ans ; 80 minutes pour les 9/12 ans et un peu moins d'une heure pour les 16/19 ans. CLARK et
SALOMON (1986) font cas d'études réalisées aux Etats Unis par HOLENBECK et SLABY
(1979), SINGER (1983) et MORRISETT (1984) et qui montrent respectivement que, un
enfant dgé d'environ 9 mois regardait la té]1é pendant une heure et demi en moyenne par jour,
les enfants d'dge compris entre 3 et 4 ans, en moyenne 4 heures par jour et, enfin, 4 la fin du
college, le temps total passé devant la télévision dépassait le temps d'étude i 1'école. En
Afrique au sud du Sahara, bien que la télévision ne concerne encore qu'une minorité privilégiée
de la population, la tendance, 12 ol elle existe, est la méme que dans les sociétés industrielles
pour les enfants d'dge scolaire, méme si les statistiques font défaut. Une idée en est donnée par
le véritable spectacle de quartier que représentent certaines séries de télévision, en ville, dans
les maisons ol il ¥ a un téléviseur, et vers ol convergent tous les voisins, surtout les enfants.
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5-2 / La place de la télévision a 1I'Ecole et a I'Université.

5-2-1/ La télévision a envahi le systéme éducatif

L'Ecole ¢t méme 1'Université se sont-elles adaptées A cette invasion de la t€lévision
et & son influence probable sur les apprentissages 7 Les attitudes & I'égard de ce phénomene
sont diverses et fonction de l'institution, des endroits, des moments ou des responsables
(CLAREMBEAUX, 1987). Cependant, il parait logique de penser que l'attitude la
plus adaptée a la situation est celle qui reconnait cette réalité et qui prend donc
en compte les transformations psychologiques qu'elle entraine chez les enfants
pour introduire en conséquence des formes nouvelles d'apprentissage par le
média télévisuel, L'intégration de la vidéo a I'enseignement devient ainsi une ouverture de
I'institution scolaire sur le monde qui l'entoure, et, bien plus encore, une occasion de
rénovation des apprentissages grice aux nouvelles possibilités d'apprendre qu'ouvre cette
technologie. Son impact, nous l'avons déja signalé ci-dessus (2/ Recherches et réflexions sur
l'utilisation de documents filmés éducatifs), a déja fait 'objet de nombreuses études :

- rappelons entre autres les travaux de : SALOMON (1974) sur l'effet positif de
l'appropriation de certains codes filmiques sur certains apprentissages comme les changements
de plans et l'orientation dans l'espace ; NUGENT, TIPTON et BROOKS (1980) qui ont
montr¢ l'effet positif sur I'apprentissage & partir de films éducatifs de l'addition de titre au
début de la projection en guise de structurant antérieur visuel ; GAY (1986) dont les recherches
portent sur les interactions entre le contrdle de I'apprentissage par l'apprenant lui-méme ou
griice & un ordinateur, et ses connaissances antérieures dans un systéme d'enseignement sur
vidéodisque ; LINARD et PRAX (1984) qui ont réalisé des expériences sur les effets du
visionnement de soi-méme en activité, sur le mode de travail et les relations socio-affectives de
groupes de classe réduits.

Son influence sur les pratiques pédagogiques et la formation en général, des
enseignants en particulier, a été beaucoup analysée. Sans vouloir étre exhaustif, mentionnons
les contributions de chercheurs et théoriciens en Sciences de 'éducation, spécialistes des
technologies éducatives, de la télévision en particulier, sur I'apport de cette technique a l'école :

DECAIGNY (1972) dans un ouvrage sur les technologies éducatives définit la
nature de la communication audiovisuelle et insiste sur la transformation du climat pédagogique
et les formes d'activités scolaires que celle-ci entraine. Il rapporte des résultats d'expériences
suédoises mences en 1963-64 4 I'école normale de Malmd sur la faculté d'observation. La
conclusion essentielle tirée de ces expériences est que dans plusieurs phases du processus
d'enseignement, l'observation par la télévision a €té plus efficace que l'observation directe. La
télévision permet un accroissement des possibilités d'analyse individuelle ou collective parce
que l'observateur domine complétement le document filmé, qu'il peut examiner i froid,
s'arréter 4 des détails. DECAIGNY poursuit son analyse de la télévision dans l'enseignement
en signalant que l'utilisation du moyen audiovisuel conditionne non seulement le contenu du
message, mais la maniere de l'exploiter.

Ainsi selon DECAIGNY, l'usage de la télévision dans l'enseignement n'aurait
pratiquement que des effets positifs sur la communication pédagogique. Ce jugement parait
excessif, tant il est vrai que quelles que soient les qualités d'une technique, celle-ci ne vaut que
par l'usage qui en est fait. Le meilleur auxiliaire audiovisuel entre les mains d'un enseignant
novice ou incompétent peut produire les effets les plus pervers sur les apprenants. L'usage de
la télévision a I'école doit étre préparée & partir d'expérimentations rigoureuses sur ses effets et
surtout sur la meilleure maniére de I'utiliser.

C'est justement ce dernier point de vue que défend CASSIRER (1977), lorsqu'il
€crit que nous devons d'abord reconnaitre franchement les faiblesses des média, leurs dangers
avant de pouvoir parler de leur utilité et de leur importance dans une disposition d'esprit que le
principe des droits acquis n'aveugle pas. CASSIRER insiste pour y attirer l'attention, sur le fait
que : les médias comme la télévision sont fondés sur la technologie moderne dans un milieu qui
traditionnellement a reposé sur les relations interpersonnelles €tablies entre l'enseignant et
I'éléve ; ils entrainent des dépenses supplémentaires dans un systéme qui souvent fait de gros
efforts pour se procurer les crédits destinés, en premier licu, au réglement des salaires du
personnel ; le langage audiovisuel des médias semble entrer en contradiction avec le verbalisme
de I'enseignement traditionnel qui penche beaucoup vers la matigre imprimée ; enfin, la grande
liberté de création et le développement de l'imagination auxquels invitent les médias modernes
s'opposent aux méthodes pédagogiques des enseignants habitués i diriger leurs éléves et & les
instruire pour aboutir & des buts systématiquement définis. CASSIRER conclut sa mise en

21



garde en confiant a la recherche la mission de déterminer quelles fonctions pédagogiques
différentes, et quels résultats peuvent €tre attendus de l'utilisation des média. 11 pose alors la
question pertinente : quelles sont les tiches pédagogiques urgentes qui ne sont pas
convenablement remplies par les méthodes et institutions actuelles et qui pourraient tirer de
grands bénéfices, y compris sur le plan économique, d'un service d'enseignement assuré par le
film et la télévision 7 ;

BOURRON (1980) aprés avoir proposé, dans un livre consacré i l'audiovisuel
deux types d'approche de celui-ci : sémiologique ou pédagogique, s'intéresse au deuxieme
aspect. Il pose le probléme de la prégnance des images par rapport a la réalité et, la nécessité
pour le récepteur, c'est & dire I'apprenant dans le systéme scolaire, de pouvoir se dégager de la
réalité immédiate pergue A 1'écran, pour une remontée vers un acte de connaissance qui
comporie toujours une part de construction abstraite. 11 signale le danger de passivité qui guette
l'apprenant devant le decument audiovisuel. Tl conclut & la nécessité pour les enseignants et
formateurs de s'imprégner de techniques modernes de communication, la pédagogie étant une
forme de communication humaine ;

MARIET et al. (1981) insistent sur l'aspect culturel de nos perceptions et la
nécessité pour 'école, actuellement peut étre plus qu'avant, de prendre en compte cet aspect
dans toute utilisation d'images filmées dans l'enseignement.

Mais, la télévision a aussi, trés tot, focalisé l'intérét de spécialistes plus tournés
vers des actions de formation initiale de formateurs et d'animation de groupes par la vidéo. Cet
aspect de 'utilisation de la vidéo est éloignée de notre problématique et si nous en parlons
brievement c'est pour souligner l'invasion de fait du systéme €ducatif dans plusieurs de ses
aspects par la télévision et la vidéo : FAUQUET et STRASFOGEL (1972) ont mené une
recherche sur la formation des enseignants par le circuit fermé de télévision (C.F.T.) a I'Ecole
Normale Supérieure de Saint-Cloud. Ils se servent de la télévision pour analyser le
comportement pédagogique de jeunes enseignants ; c'est dans la méme perspective que se
situent les travaux de ALTET et BRITTEN (1983) sur la formation des enseignants par le
micro-enseignement, réalisés 4 L'Ecole Normale Supérieure de Dakar ; pour AZEMARD
(1980), la vidéo est plus un moyen & valeur curative qui permet de favoriser l'expression et
d'approfondir I'image que l'on a de soi et des autres qu'un outil de production théorique ou un
moyen d'enseignement ; LEBEL (1979) insiste sur les difficultés d'emploi de la vidéo,
difficultés matérielles, de contenu technique, intellectuelles, psychologiques et pédagogiques,
contrairement 3 ce qu'il y parait ; LECOINTE (1985) souligne l'influence de la vidéo dans la
formation par ses fonctions de miroir et son impact sur la mémoire.

5-2-2/ La télévision dans le systéeme éducatif de quelques pays en
voie de développement d'Afrique et d'Asie

Dans les pays en voie de développement, comme le dit fort justement JACQUINOT
(1985), il n'y a souvent pas d'autres solutions qu'un systéme de t€lé-enseignement utilisant la
radio et/ou la télévision pour répondre aux vastes besoins éducatifs. La revue Problémes
Audiovisuels de Septembre-Octobre (1982) relate quelques expériences de télévision éducative
dans des pays du Tiers-Monde en vue de contribuer i résoudre les difficultés qu'ils rencontrent
en matieére d'éducation.

Le Niger démarre une expérience de télévision éducative dés 1964. Le but est de
contribuer 4 propulser un enseignement primaire dans un pays essentiellement désertique ou la
population, analphabéte & plus de 95%, est rurale 4 90% et en rapide croissance (de 3,6% entre
1960 et 1968). Une partie importante de cette population méne une vie nomade (20%) et est
fortement dispersée. Au moment du démarrage de l'expérience, sur une population d'dge
scolaire estimée 4 600,000, seuls 30.000 enfants sont scolarisés. Les maitres sont en nombre
dérisoire et de qualification insuffisante. C'est pour faire face 4 cette situation et contribuer &
augmenter le taux de scolarité que les autorités de ce pays souhaitaient porter & 30%, que cette
expérience de télé-enseignement comprenant un volet enseignement par la télévision a été
entreprise (EGLY, 1973). La trop forte dépendance de cette expérience vis 2 vis de l'aide
extérieure, la méfiance des autorités scolaires qui l'ont marginalisée par rapport au systéme
traditionnel d'enseignement, ont fait que 'expérience nigérienne n'a pas atteint les objectifs
qu'elle s'était fixés. Elle n'a pas pu atteindre le développement qui lui aurait permis de modifier
significativement la carte scolaire du pays..

C'est en Cote d'Ivoire qu'a é1é menée la plus importante expérience de télévision
éducative en Afrique de |'Ouest francophone. Elle a démarré en 1971 et visait, selon les
déclarations des autorités de ce pays (Ministére de I'Education nationale de la république de
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Cbote d'Ivoire, 1968-80), a instituer un équilibre nécessaire entre villes et campagnes par une
meilleure répartition des moyens de diffusion culturelle, une unification des contenus et des
méthodes de l'action €ducative et culturelle, en un mot, instituer une école de qualité i la
campagne et dans les villes. 1l s'agissait aussi de résoudre le probléme de la continuité entre
I'école et la vie. Adultes et enfants doivent partager le méme type d'information moderne en
ayant accés, les uns et les autres, aux mémes récepteurs télévisuels dans l'enceinte méme de
I'école, & des moments différents. Le systéme de télévision éducative était aussi congu, pour
apporter une certaine formation aux adultes non alphabétisés des villages, L'expérience a duré
un peu plus de 10 ans et a concerné pour l'essentiel I'enseignement primaire. Elle a été arréice
en 1982, suite & de nombreuses critiques quant A son fonctionnement et de maniére plus
déterminante, pour des raisons liées i des difficultés économiques générales que traverse le
pays. Au plan pédagogique, l'innovation constituée par la mise en place d'un systéme
d'enseignement télévisuel a eu des effets positifs sur l'accroissement général du taux de
scolarité et la formation des maitres : au moment de 'arrét de l'expérience en 1982, un bilan
publié fait apparaitre que 700.000 sur les 900,000 éléves arrivant en fin de primaire ont €t
formés par 'enseignement télévisuel ; l'introduction de la télévision éducative a impulsé la
formation des maitres dont le nombre est passé de 1055 4 13650 pour les instituteurs adjoints,
et de 225 4 9000 pour les instituteurs, entre 1961 et 1982 (Direct, 1982). Cependant dés 1978,
une enquéte réalisée par les inspecteurs primaires, les conseillers pédagogiques, les directeurs
d'école et les instituteurs de cours moyens auprés des enseignants impliqués dans l'expérience,
faisait ressortir des critiques sérieuses : inadéquation des émissions aux réalités régionales,
manque de suivi dans les progressions, caractere artificiel de l'interdisciplinarité, rythme trop
rapide des émissions, trop grande quantité d'informations, mauvaise définition des objectifs
(JACQUINOT, 1985). Mais, parmi les raisons de ce qu'il faut bien appeler 'échec de
I'expérience de la télévision éducative ivoirienne, figurent, dit JACQUINOT (1985), outre les
problémes économiques, le mécontentement des parents et |'opposition des enseignants. Ce
dernier facteur a €té, i notre avis, déterminant. TOBIN (1988), 2 montré que toute innovation
pédagogique et toute tentative d'améliorer les pratiques d'enseignement qui n'implique pas au
départ et de maniere étroite les enseignants pour les informer des tenants et aboutissants de
l'innovation ou de la nouvelle pratique, n'a pas de chance de réussir. Quelle part avait éié faite
aux enseignants lors de la préparation de cette expérience ?

Un sort similaire 4 l'expérience de télévision éducative en Cite d'Ivoire a été fait,
au Sénégal, i la méthode d'enseignement du Frangais i la radio, introduite dans I'enseignement
primaire par le Centre de Linguistique Appliquée de 'Université de Dakar. Cette méthode,
introduite au départ sans l'adhésion de la majorité des enseignants qui lui sont restés hostiles
tout le temps qu'a duré l'expérience, a débouché sur un constat d'échec au bout de 15 ans
environ. Cet échec a porté un préjudice a l'expérience de télévision éducative qui a été
entreprise parallélement et qui n'a jamais dépassé un échantillon expérimental de quelques
dizaines de classes.

Aux iles Samoa, l'introduction de la télévision 4 I'école a pour objectifs : d'aider les
enseignants et les éléves en fournissant des cours de haute qualité dans des matigres ou le pays
ne dispose pas de maitres qualifiés ; de servir d'enseignement d'appoint ou de démonstration
dans les classes oil les expériences réelles sont irréalisables ; de faire face i 'afflux des éléves a
tous les niveaux (SCHRAMM, NELSON, BETHAM, 1981).

L'Inde, enfin, pour faire face aux nombreux problémes que lui pose une
démographie galopante, le manque d'infrastructures scolaires et d'enseignants; a recours 4
'enseignement télévisuel A I'école primaire pour rendre la scolarité obligatoire jusqu'a I'dge de
14 ans (AGHI, 1981).

5-2-3/ La télévision et la vidéo a I'école et a 1'Université dans
quelgques pays industrialisés.

Des expériences d'enseignement télévisuel ont été entreprises dans des pays
industrialisés comme en Grande-Bretagne (BBC), au Canada, en ltalie et en France.

En Grande Bretagne, la télévision scolaire dont l'existence date d'une trentaine
d'années est destinée aux enfants de 4 4 19 ans. Les émissions éducatives sont produites et
diffusées par la BBC. Les matiéres sont tantot étroitement liées & la scolarité, tantdt d'intérét
général. La télévision scolaire est en fail congue comme un soutien & l'enseignant et & 1'éléve.
En 1980/81, le pourcentage d'écoles utilisant les émissions est de 93% dans le primaire, et de
87% dans le secondaire. La plupart des écoles sont équipées de récepteurs noir et blanc ou
couleurs, et de magnétoscopes (THOMAS, 1982).
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En Italie, les besoins immenses d'éducation d'aprés guerre, li€s & la croissance
démographique, I'arrét de I'émigration et le démarrage du développement industriel, ont amené
les autorités en laison avec 1a RAI (la télévision italienne) A concevoir, produire et diffuser des
programmes scolaires. Le programme de télé-enseignement ou Telescuola est officiellement
créé en 1961. Ce sont des enseignants pédagogiquement compétents qui assurent les cours.
Des postes d'écoute sont pris en charge par le ministre de l'instruction publique (RAI, 1966).
La Telescuola, parce qu'elle voulait se substituer A I'enseignement traditionnel, et parce qu'elle
a été incapable de se frayer une voie originale, dut étre arrétée, et un changement de cap fut
imposé. La nouvelle télévision scolaire s'adressa & des enfants plus gés (secondaires) de 11 &
19 ans ; elle ne visait plus & se substituer 4 1"école mais & offrir aux enseignants et aux étudiants
des éléments visuels et sonores difficilement réalisables en classe. Les nouveaux programmes
qui démarrent en 1972 visent désormais A se situer dans le domaine des applications
méthodologiques innovatrices ou dans celui de la diffusion des connaissances récemment
acquises A un niveau scientifique avancé. Il s'agit désormais de stimuler l'intérét des €léves
pour permettre des débats en classe (ROSSINI, 1972). En 1981, la RAI a diffusé 1299
émissions destinées au perfectionnement scolaire et & la formation des adultes (DSE-RAI,
1981).

En France, dés la fin de la guerre, en 1945, une section "Enseignement” est créée
au sein de la Radiodiffusion-Télévision. En 1949, la section "Enseignement” prend le nom de
Télévision éducative (ELKAIM, 1964-65). Depuis, beaucoup de chemin a été parcouru.
Plusieurs conceptions du role de la télévision dans l'enseignement ont vu le jour. Le dialogue
n'est pas toujours facile entre deux mondes jaloux de leurs prérogatives : l'antenne pour le
monde de la télévision, I'école pour le monde de I'éducation selon 'expression de CLERC
(1973). Ainsi, en 1979/80 la réduction méthodique de l'activité de la Télévision scolaire ne
laisse plus subsister que deux secteurs : le primaire et la formation continue dont I'ensemble:
représente 4 la rentrée 1981/82, 3 h 40 hebdomadaires (CROISSANDEALU, 1981). Cependant
en 1981, le ministre de I'Education nationale de I'époque, A. SAVARY, déclarait "La politique
audiovisuelle que je souhaite promouvoir recouvre trois grands axes : en premier, une nouvelle
définition des rapports entre les soci€tés de programme radio et té€lévision et |'éducation
nationale ; en deuxiéme lieu, une prise en compte de I'existence des médias que sont la presse,
la radio et Ia télévision par I'école, de fagon & armer nos éléves face aux messages audiovisuels
venus de toutes parts ; enfin une organisation rationnelle pour permettre aux enseignants
d'utiliser dans leur cours l'audiovisuel & 'appui de leur progression pédagogique”.

Pour terminer ce rapide survol de la télévision scolaire dans guelques pays
industrialisés, et sans vouloir étre exhaustif, évoquons quelques axes de recherches qui ont été
entreprises en France, il y a quelques années ou plus récemment. D'abord Marly-le-Roi, cette
sorte de "laboratoire pédagogique” (JACQUINOT, 1985) ol fut entreprise une expérience de
télévision intégrée avec plusieurs formules : films 16 mm diffusés par télécinéma ; émissions de
télévisions scolaires transmises directement ou magnétoscopées ; documents visuels présentés
au télélecteur, expériences suivies en direct du studio ; exercices de controle téléguidés,
émissions de professeurs ou d'éléves. A Lyon, des recherches sont menées sur I'enseignement
par la télévision ou par la vidéo dans le cadre du D.E.A de Didactique des disciplines
scientifiques A 'université Lyon 1 : TETU (1989) a analysé, dans le cadre de son mémoire,
I'épisode "La plantte Cellule” du dessin animé <<II était une fois la vie>> (FR3 Production) et
MEIN (1987) a réalisé une bande magnétoscopée VHS intitulée <<Etre ou ne pas étre
vivant>>. Le travail de TETU a consisté a évaluer I'impact, a partir de 'épisode sur la cellule
de cette série télévisuelle diffusée dans plusieurs pays européens, sur des enfants de 7 2 10 ans
(CE1 et CE2) auxquels elle s'adresse en priorité. Quant & MEIN, elle a réalisé dans le cadre de
son D.E.A., un projet professionnel avec des €léves de la grande section d'une école
maternelle, sous la forme d'un document vidéo destiné a faire réfléchir les éléves-maitres en
formation initiale ou les instituteurs en formation continuée, au sujet de la construction de la
notion de vivant chez de jeunes €léves de la maternelle.

Au niveau de l'université, JACQUINOT (1985) signale des expériences utilisant la
télévision, en Grande-Bretagne (Université Ouverte), au Québec (Télé-Université), Ces
expériences s'adressent en réalité i des étudiants hors les murs. Mais, au sein méme des
universités, les enseignants-chercheurs, en Biologie notamment, s¢ servent beaucoup
d'images, d'images animées souvent, pour illustrer, décrire, produire, expliquer ou
communiquer des résultats de recherches. Parallélement, un nombre croissant d'expériences
d'intégration de la vidéo dans les enseignements sont entreprises, dans les Travaux Pratiques
en particulier, mais pas exclusivement. L'utilisation de documents filmés de télévision
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enregistrés ou de documents vidéo confectionnés par les enseignants eux-mémes, dans une
perspective didactique, se rencontre dans plusieurs sous disciplines : par exemple pour la seule
Université Lyon 1 et sans prétendre &tre exhaustif, en Biologie du développement et en
Histologie, en Zoologie, en dissection, en Ethologie, efc... La vidéo est alors utilisée pour
aider a l'observation d'objets ou de phénoménes biologiques, de méthodes biologiques ou
comme outil facilitant la communication entre enseignants et ¢tudiants. Par exemple, Pierre
CLEMENT projette & ses étudiants de la licence de Psychologie des €émissions de Télévision
enregistrées sur le cerveau.

Mais ces utilisations restent souvent empirigues, non fondées sur des modeles
pédagogiques explicites au service de théories d'apprentissage claires, CLEMENT (1988)
souligne que lorsque des études sont faites sur ces diverses utilisations de la vidéo, les analyses
restent assez générales, avec une problématique globale, pédagogique ou psychologique, méme
quand elles rendent compte d'expériences précises.

6/ DE L'EVALUATION DES UTLISATIONS DE LA VIDEO EN
TP DE BIOLOGIE.

A notre connaissance, il n'y a pas d'études évaluatives sur les utilisations de la
vidéo en TP de Biologie pour en mesurer l'impact, pour cerner les avantages et les
inconvénients qui en découlent. Ici, comme dans d'autres champs disciplinaires, l'utilisation du
média a précédé son étude pour en définir la portée et les limites dans le cadre spécifique du
champ d'emploi. Son usage, & écouter les enseignants, obéit A des raisons diverses : des
effectifs d'étudiants en croissance rapide qui bousculent le ratio étudiants/enseignants en TP,
I'impossibilité de réaliser certaines observations ou expériences en salle de TP, les facilités
qu'offre la vidéo pour mener des observations, la recherche empirique de pratiques
pédagogiques plus efficaces, etc...

Il nous semble important que se développent des recherches
évaluatives précises faites 4 partir d'analyses d'utilisations en TP en rapport
avec le champ disciplinaire. Ces recherches sont nécessaires pour fonder une rupture
avec un empirisme et un volontarisme qui pourraient étre, 4 la longue, dommageables a
l'utilisation de la vidéo dans l'enseignement des TP de Biologie en particulier, et méme dans
tout enseignement en général. Une telle lacune dans les recherches d'impact didactique précis
de la vidéo donne raison a ceux qui, comme BAUDRILLARD (1987), ne croient pas beaucoup
au role de l'image en pédagogie, ceux qui comme BACHELARD (1938, 1949) la tiennent
comme substitut dérisoire et une représentation erronée, obstacle épistémologique coupant la
voie d'accés a une véritable pensée scientifique, ou enfin, moins grave mais pas négligeable,
ceux qui comme MEIRIEU (1986), placent le film vidéo, comme moyen de formation, derricre
le cinéma dont I'apport spécifique serait dans le montage qui donne aux images, par la place
qu'elles occupent, leur véritable signification, ce qui semble étre reproché a la vidéo de ne
pouvoir faire. Cette derniére critique du film vidéo est irrecevable dans la mesure o il est
possible de faire des montages avec les documents filmés ; mais surtout, elle néglige les
possibilités d'utilisation, en TP, de documents vidéo bruts, possibilités qui sont I'objet méme
de cette these.

Quelles utilisations de la vidéo dans des Travaux Pratiques de Biologie? Quels(s)
apport(s) selon les TP considérés 7 Quelles limites A ces utilisations ? Ainsi pourrait se résumer
la problématique d'évaluation des utilisations de la vidéo dans des TP de Biologie que nous
nous proposons de faire. L'analyse a priori que nous faisons est que l'utilisation de la vidéo
peut avoir un impact sur la situation didactique de TP. Selon I'utilisation qui en est faite, elle
intervient sur le couple enseignement/apprentissage comme aide didactique, ou sur le savoir en
jeu, comme instrument d'observation (voir 1/ PROBLEMATIQUE ET CADRE THEORIQUE
DE CE TRAVAIL).

La méthode adoptée pour I'évaluation des TP sélectionnés, & I'exception de ceux
d'Embryologie, est la méthode contrastive. Il s'agit de comparer diverses situations
didactiques, avec et sans vidéo, pour noter leurs différences éventuelles (LANGOUET, 1986).
Le recueil d'informations se fait par un suivi des séances de TP, par questionnaires et par
interviews des étudiants et des enseignants impliqués. Ces informations, quantifiables si
possible, rendent compte du degré d'atteinte des objectifs poursuivis. Comme le soulignent DE
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KETELE (1984), DE KETELE et al. (1988), dans la démarche d'évaluation qu'ils proposent,
il s'agit d'évaluer le degré d'adéquation entre ces informations et un ensemble de critéres
adéquats a l'objectif visé, en vue de prendre une décision. La décision a prendre est d'amener
les enseignants de Biologie & se servir ou non de la vidéo, non seulement en fonction des
objectifs poursuivis, mais en ayant une idée claire de I'impact de cette utilisation. 1l s'agit donc,
a ce propos de les amener i expliciter leur modéle pédagogique et ses conséquences sur
l'apprentissage effectué par les étudiants. Pour parler comme CARDINET (1988), évaluer cest
se situer par rapport au but pour favoriser et pour controler 'apprentissage. A partir de ces
points de vue, 1'évaluation faite aura une triple fonction : elle sera diagnostique, par le
fait qu'elle intervient dans le cadre de situations d'utilisation déja présentes a 'université et dont
elle cherche & déterminer les avantages et les faiblesses ou limites ; elle est prédictive, parce
qu'elle se propose dans le cadre des TP de Biologie de définir, & partir des résultats obtenus,
des éléments utiles pour d'autres formes d'utilisations ou des utilisations similaires dans
d'autres TP du champ conceptuel de la Biologie que ceux sélectionnés ici. ; enfin, cette
évaluation est aussi une évaluation-bilan, au moins pour les TP d'Ethologie dans lesquels
les utilisations de la vidéo s'inscrivent en partie dans le cadre d'une innovation pédagogique qui
est donc intéressée par les résultats obtenus pour faire le point de plusieurs années d'expérience
pédagogique dans ces TP.

Pour réaliser cet objectif d'évaluation, il faut donc trouver des criteres pertinents :
par exemple, l'impact de la vidéo sur le temps d'apprentissage ; le degré de difficultés
éprouvées par les étudiants ; I'évolution des connaissances entre un pré-test et un post-test. La
concordance des résultats de mesure obtenus séparément & partir de plusieurs critéres sera
considérée comme un critére de validation de ces résultats (MARSH et OVERALL, 1980).

D'autres types d'évaluation seraient possibles. Il serait pertinent, par exemple de
s'intéresser i évaluer la qualité pédagogique des documents vidéo filmés produits pour savoir
quel type de pédagogie ils permettent de développer avec les étudiants : une pédagogie du
produit qui fait appel & un modéle pédagogique de la transmission du savoir ; une pédagogie du
processus qui favorise, en revanche, un modele constructiviste du savoir 4 s'approprier par
I'apprenant (JACQUINOT, 1977). La forme d'écriture des documents vidéo filmés adoptée par
les enseignants pour ces TP - documents vidéo bruts, muets - semble indiquer, 4 premiére vue,
qu'ils privilégieraient une pédagogie du processus. Mais cette conclusion ne peut Etre retenue
que confrontée au type d'utilisation effective du document en classe pendant la séance de TP,
Comparer l'impact sur les étudiants en TP de plusieurs types d'écriture du film vidéo & partir
d'un méme théme, par exemple, aurait pu étre intéressant. Mais telle n'est pas la problématique
retenue dans notre travail,

Une autre évaluation pourrait consister & mesurer l'impact sur les étudiants des
documents vidéo réalisés par les enseignants selon les trois axes définis par BELISLE (1984) :
l'axe de la ressemblance qui représente un continuum entre un pole d'abstraction oil le signe
devient un mot et un pole d'iconicité ol I'image s'efface devant l'objet ; l'axe de l'implication-
distanciation qui s'organise en un pdle affectif o ce sont les investissements au niveau des
affects qui sont déterminants, et un pdle cognitif ou les affects sont canalisés dans une
distanciation et une décentration objectivante ; I'axe de l'interprétation avec d'un coté un pole
monosémique ol le signe devient équivalence et de l'autre la polysémie ol chacun détermine un
sens. Grice & la participation de BELISLE & la recherche menée sur les TP d'Ethologie a
I'Université Lyon 1 et qui constitue le corpus le plus important de cette thése, il a été tenu
compte de I'impact du document vidéo, en rapport avec le deuxiéme axe, parmi les trois
€évoqués ci-dessus.

Toutes ces évaluations peuvent étre intéressantes. Elles renvoient plus  la qualité
filmique intrinséque du document vidéo, & la maniére dont il est réalisé, indépendamment du
champ conceptuel étudié, et par conséquent, ont plus trait aux méthodes qu'aux concepts dont
la vidéo permet l'appropriation. Notre évaluation s'intéresse plus particuliérement a
la vidéo dans sa rencontre avec le champ conceptuel de la Biologie en Travaux
Pratiques, pour analyser, sur des situations didactiques ou elle intervient, en
comparaison avec celles ou elle n'intervient pas, quels concepts passent,
passent mieux ou ne passent pas, selon la facon dont elle est utilisée. Elle vise a
géfinir quels objectifs-obstacles spécifiques de ces TP elle permet de faire franchir aux

tudiants.

26



7 / L'UTILISATION DE L'OUTIL STATISTIQUE DANS
L'ANALYSE DES DONNEES EN RECHERCHE EN DIDACTIQUE
DE LA BIOLOGIE

Nos méthodes et protocoles expérimentaux seront précisés avec chaque type de TP
(Chapitres II et 11l pour les TP d' Embryaioglt et de dissection ; chapitre IV pour les TP
d'Ethologie dont les résultats sont exposés dans les chapitres Suwa.ntsj Mais le recours a
I'outil d'analyse statistique était transversal i toute cette thése, et souléve par ailleurs des
questions importantes quant aux possibilités d'analyses quantitatives en Didactique des
Sciences. C'est pour ces raisons que nous abordons ces questions a la fin de cette introduction
générale.

7-1/ A propos de 1'outil statistique dans I'analyse des
données en Didactique de Ia Biologie

L'outil ataﬁﬁtique connait des utilisations variées pour approcher des problémes
divers. Son usage s'accroit en Biologie (Ecologie, Ethologie, Génétique, etc). Mesures,
simulations et modeles mathématiques deviennent incontournables dans plusieurs secteurs de
recherche. Tls sont progressivement présents dans I'enseignement de la Biologie. Des
problémes que se posent les biologistes sont de plus en plus exprimés sous forme de modeles
mathématiques qui sont ensuite confrontés & l'expérience (SIEGEL, 1956 ; LEGAY et al.,
1981).

Mais c'est aussi dans les Sciences humaines, autre domaine privilégié de I'analyse
des données, que l'outil statistique connait une grande extension grice aux possibilités
nouvelles de calculs complexes que permet l'ordinateur et qui avaient jusque 13 limité son
utilisation. La Didactique d'une discipline, nouveau champ notionnel, rattaché au champ
scientifique de cette discipline et aux sciences humaines par I'étude des mécanismes de
transmission et d'appropriation des connaissances relatives a ce contenu disciplinaire, a tout
intérét  tirer de l'ounil statistique toutes les possibilités de traitement de données qu'il permet de
réaliser, 8i, dans ce domaine, tout n'est pas quantifiable, mesurable, un outil statistique peut
aider & organiser les corpus rassemblés dont la caractéristique est qu'ils dépendent des
interactions entre un grand nombre de paramétres, dont la plupart ne sont pas controlés. Les
données peuvent néanmoins étre organisées, traitées pour permeltre une présentation
synthétique donnant prise & interprétation. Cette organisation, ce traitement grice & l'outil
statistique peuvent étre prévus dans le plan de recueil des données, dans le cadre d'un travail
scientifique aussi rigoureux que possible. En effet, selon HENNEQUIN (1980), justifiant
l'utilisation de cet outil en Sciences humaines et en Didactique des disciplines, le probléme qui
se pose dans ces domaines est celui de l'analyse des données, notamment classification et
analyse factorielle. Pour lui, avant d'y rechercher des lois, la Didactique n'ayant pas encore
atteint la formalisation des Sciences exactes, il faut, de la foule des observations accumulées,
essayer d'extraire quelques variables indépendantes, susceptibles de caractériser les individus
ou les comportements. Un autre argument en faveur d'un usage de Poutil statistique en
recherche en Didactique est qu'il s'appuie sur les théories probabilistes, et convient par
conséquent au type de raisonnement en cours dans ¢ce domaine ol la variabilité des données est
un des caractéres essentiels (LANGOUET et PORLIER, 1987). Les informations réunies se
prétent bien plus au traitement statistique.

Cependant 1'usage de l'outil ne va pas sans quelques précautions préliminaires. 11
n'est pas en effet, garant de la qualité des résultats, De LAGARDE (1983) signale fort
justement qu'une excellente analyse effectuée sur des données fausses n'a aucune valeur. Toute
analyse supposant recueil et traitement des données, le travail le plus important se situe donc en
amont, dans le recueil et le codage de ces données. Pour dire les choses comme PLUVINAGE
(1980), les données ne tombent pas d'en haut, mais ont été prises, choisies, sélectionnées.
Avant tout traitement statistique ou non des données recueillies, il faut des régles qui
garantissent la qualité de l'information transmise. Pour cela il est nécessaire de disposer d'une
problématique claire qui dirige les observations et définit la nature du corpus & rassembler. 11
faut aussi un protocole qui explicite les outils et les méthodes utilisés pour le traitement des
données, pour rendre possible une reproduction ultérieure. Une autre précaution est de
mobiliser des moyens adaptés au but poursuivi pour la collecte de l'information. Un corpus
non adapté au but poursuivi ou mal collecté ne donnera rien d'autre que des artefacts, quel que
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soit le mode de traitement qu'on fait subir aux données. Nous ne tirons des données que ce qui
y est. Mais nous sommes d'accord avec PLUVINAGE (1980) pour dire que l'idéal c'est d'en
tirer tout ce qui y est, et rien que ce qui y est.

Un des gros avantages qu'offre aujourd'hui l'ordinateur signale De LAGARDE
(1983) est de permettre, dans 'analyse des données par l'outil statistique ou mathématique, de
raisonner sur un grand nombre de variables simultanément et non plus 2 par 2 comme
auparavant, C'est l'analyse multivariée ou multicritériée qui fait appel aux espaces
mathématiques i plusieurs dimensions (BENZECRI, 1973). Ce genre de travail rendu possible
par le traitement informatique restitue a l'analyse des données la complexité plus proche des
situations étudiées en Didactique des disciplines scientifiques.

Les situations étudiées par les didacticiens sont en effet fort complexes, et font
intervenir plusieurs facteurs. Elles peuvent €tre, grice a ces nouvelles possibilités de calcul,
mieux cernées, mieux interprétées. Ces derniéres garantissent aussi des modes de
représentation des données plus standardisés permettant la communication entre chercheurs et
la comparaison des expériences (HENNEQUIN, 1980). Elles permettent notamment de dire
dans la masse de résultats observés, ceux qui sont significatifs et ceux gui ne sont que des
artefacts de mesure. Le statut de la recherche fondamentale en Didactique, certes trés lourde, et
lente & aboutir passe par la. Cette vision de la Didactique se différencie de celle des innovations
et des recherches-actions, plus rapides pour répondre & une demande sociale et aux questions
que se posent les enseignants. Les statistiques ne suffisent pas bien siir & conférer le statut de
science fondamentale a la Didactique de la Biologie. 11 faut bien plus. Mais parmi les outils
éventuels que celle-ci aura 3 mobiliser, les statistiques peuvent figurer en bonne place, eu égard
i la qualité qu'elles peuvent conférer a l'analyse pour cerner des variables, identifier des
invariants, définir des champs des possibles.

7-2/ Les traitements statistiques utilisés dans cette thése.
Les données chiffrées recueillies sont de trois types :
les notes données par les enseignants a4 des étudiants pour leurs
preductmnf; de TP : dissections ou dessins de dissection (en TP de Biologie animale) ;
comptes rendus de TP ; ou encore des évaluations pré et post-tests portant sur IF;urq
acquisitions de connaissances ;

I'évaluation par les étudiants des difficultés qu'ils rencontrent 4 réaliser les
objectifs qui leur sont fixés dans ces TP, faite A partir de questionnaires. Ces difficultés sont
souvent exprimées sur une échelle graduée de 5 cases, par exemple de "difficile” a "facile". Le
méme type d'échelle est utilisé pour l'auto-évaluation, par les étudiants, de leurs propres
réactions affectives vis & vis des animaux ou de leur image vidéo (par exemple avec la paire
d'adjectifs antonymes "attiré-repoussé”).

les temps d'observation, c'est a dire les durées pendant lesquelles les
étudiants observent (en TP d' Ethologie), ainsi que d'autres paramétres relatifs a ces durées
(durée, nombre et espacement des séquences d'observation, ...).

Les notes obtenues aux tiches proposées, les réponses faites aux questionnaires
posés et les temps d'observation mesurés & partir des bandes vidéo filmées des séances de TP
(Ethologie), ont €té traités par des analyses statistiques paramétriques et non paramétriques
classiques, et par des analyses multivari¢es. Pour ce faire, nous nous sommes appuyés sur des
ouvrages et articles traitant : de mesure et statistique en milieu éducatif (LANGOUET et
PORLIER, 1987) ; d'analyse discriminante, outil pour différencier des groupes (PONTIER,
1980) ; d'exercices et problemes de Mathématiques pour biologistes (LEGAY et al.,1981) ;
d'gang;ysﬂs statistiques non paramétriques pour les sciences du comportement.(STEGEL,
1956).
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7-2-1/ Les analyses statistiques paramétriques et non paramétriques

Ces analyses sont tout & fait classiques quand elles sont effectuées a partir des
notes obtenues par les étudiants A leurs productions (dissections et dessins en TP de
dissection). En ce qui concerne les notes sur une échelle de 1 a 5, données par les étudiants
quand ils remplissent les questionnaires posés, des précisions complémentaires doivent étre
données (TP d'Ethologie).

Par_exemple, pour un TP d'Ethologie ol les €tudiants ont & donner leurs
impressions sur la difficulté d'observation d'actes comportementaux, sur une échellede 1 4 5,
les calculs suivants sont effectués :

a/ - Calcul des moyennes et des variances

Si N = le nombre total d'étudiants du groupe dans une séance ;

ni = le nombre d'étudiants qui ont donné la méme note xi d'appréciation & un
acte ;

m = la moyenne d'appréciation de cet acte par 'ensemble du groupe est donnée
par la formule ci-apreés :

N1x1+n2x2+...+nixi+..+0n % :la note donnée par n etudiants.
m -
M=n1+n2+...ni+...+nn N : nombre total d'étudiants du groupe.
N=nl+n2+..4ni+...+nn
m

= moyenne de I'évaluation de la SMS

Pour l'ensemble du comportement composé d'actes élémentaires estimés, par
exemple au nombre de 9, la moyenne M pour l'ensemble des appréciations du groupe quant a
la présentation de ce comportement est aussi donnée par la formule ci-apres :

mi+m2+.. .+.m3
M= M : moyenne de situation

2]

S2 est la mesure de la variance (ou dispersion des réponses du groupe autour de la
valeur moyenne) caractéristique de chague groupe.

n

1 Le foge
§= "_T- {m-Mj}= {m—M}a § : variance de situation
rE_

b/-Cette quantification nous permet, toujours sur le méme exemple, de tester
l'influence relative des variables qui nous intéressent (situations testées, c'est a dire TP avec ou
sans vidéo, et ceci avec différents enseignant) : nous effectuons alors une analyse de
variances a deux facteurs controlés (situations testées et enseignants). Elle est
faite & partir des moyennes de situation et de groupes (voir Tableau I-1). Il a été calculé :

- pour les situations, la variance intergroupe S, d'une situation i l'autre.

- pour les enseignants, la variance intergroupe §% d'un enseignant 2 l'autre.

-la variance résiduelle $2; due au bruit de fond (variances intragroupes ).
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Sources de variation Yariation ddl Yariance F

. Variation entre . Ss
Situations Situations k-1 S-g F 3—'5r
&
: i Se
Enseignants Virlation entré 1.1 S .4
Enseignants Sr
Int ti 2
b s Variation due (k-1)(1-1) Si 8§
Enseignants/Situations aux 1 fact, = S?E
Variation inlra qﬂ‘
Résiduelle Eronitie ST
ki(r-1)

(Situat.et Enseig.)

Totale n-1

Tableau I-1(1) : L'organisation des données pour unme analyse de variances & deux
facteurs contrdlés, ici, Situations et Enseignants,

La comparaison entre ces 2 variances intergroupes dues aux facteurs respectifs,
situations testées S et enseignants 82, avec la variance résiduelle 82, permet de vérifier les
hypothéses nulles Ho :

_<<ll n y a pas d'influence significative des situations testées (groupes témoins et
groupes expérimentaux utilisant la vidéo) sur l'atteinte des objectifs visés >> ;

_<< Il n y a pas d'effet significatif de l'enseignant sur l'atteinte des objectifs
visés>> |

_<< [l n y a pas d'interaction significative entre situations et enseignants sur
l'atteinte des objectifs visés >>.

La régle de décision est la suivante :

-si le rapport variance intergroupe sur variance résiduelle est inférieur ou €gal a 1,
le facteur considéré n'a aucun effet ;

-si ce rapport est significativement supérieur 2 1, il y a une influence du facteur
considéré ;

-quant 2 l'interaction, elle s'apprécie & partir du rapport des variances dues & chacun
des deux facteurs qui peut étre significativement voisin de 1 {il n y a pas d'interaction) ou
supérieur (il y a une interaction).

¢/- Analyse plus précise des éléments didactiques qui sont a l'origine
des différences qui émergent de l'analyse de variance.

Toujours dans le méme exemple, il est intéressant de savoir, 4 partir des résultats
obtenus de l'analyse de variance, quels concepts constitutifs du savoir en jeu (les
actes du comportement, ici) permettent de discriminer les situations entre
elles, les enseignants entre eux, pour chacun des aspects du TP analysé€. Pour cela, il a
été fait recours A des tests paramétriques (quand le nombre de données est supérieur & 30, et
que la distribution de ces données est gaussienne) ou non-paramétriques (dans tous les aulres
cas)

- paramétriques : le test t permet de comparer deux moyennes mesurées x et
x' sur 2 échantillons (ou groupes) de n et n' éléments. A un seuil de signification choisi &
I'avance (par exemple 0,05), on peut conclure & l'absence de différences significatives
(hypothese nulle Ho) ou, au contraire, & des différences significatives entre les 2 échantillons

(1) Les numéros des Tablecaux sont précédés de celui du chapitre auquel ils
renvoicnt. Les numéros de Figures sont suivis par celui du chapitre auguel elles
renvoient.
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(hypothése alternative H1). Ce test particuliérement puissant quand il s'agit de variable continue
a été utilisé par exemple, pour tester les temps d'observation des étudiants en TP d'Ethologie.

t est la statistique calculée

$e }_{"H'_ . X temps moyen du premier échantillon
I X' temps moyen du 2éme échantillon
th+n'-2 Sz variance du premier échantillon

S§' variance du second échantillon

n nombre de séquences d'observation ef-
fective du premier echantillon

n' nombre de séguences d'observation ef-
fective du second échantillon.

t calculée est comparée a une statistique t seuil lue sur les tables

- non paramétriques : “test de Mann Whitney. Dans ce test, aprés avoir rangé les
valeurs & comparer, de calculer une statistique U & partir de la somme des rangs de chacun des
deux échantillons. La statistique retenue est la plus petite des U calculées.

nl(nl+1) U1 : Statistique calculée du ler échantil-

Ul=nlxn2+ _Q_R] lon.

nl : effectif du ler échantillon
n2 : effectf du 2éme échantillon
U2 : Statistique calculée du 2éme échantil-

lon
n2(n2+1)
U2=nlxn2+ —_______-R2 .
2 R1 ; somme des rangs du ler échantillon

R2 : somme des rangs du 2éme échantillon

La régle de décision, au risque de 5%, par rapport & I'hypothése nulle - Ho (<<l
n y a aucune différence significative entre les 2 échantillons - situations ou enseignants - quant
a la difficulté des étudiants & observer tel acte comportemental précis>>) - obéit a deux
conditions dans les cas traités ici :

- premiére condition : nos effectifs sont n12>9 et n2<<21. Nous comparons alors
notre Uc (calculé) a un Us (seuil) de la table de K.
_si Uc>Us : Hoaceeptée ;
_si Uc<Us : Ho rejetée, et alors il y a une différence entre les 2 échantillons
par rapport & cette difficulté d'observation d'un acte comportemental.
~deuxiéme condition : nos effectifs sont n1>9 et n2>>21. La taille de 'échantillon
nous autorise i faire une approximation normale.
Une statistique Z, variable centrée réduite, est calculée et comparée  la probabilité de Z donnée
par une table de A. Cette comparaison permet de préndre 1a décision qui convient. Alors 51 :
_ probabilité Z>0,05 : Ho acceptée;

_ probabilité Z<X0,05 : rejet de Ho : 1l y a une différence entre les 2
échantillons par rapport i la SMS.

“test de Wilcoxon .C'est le test non paramétrique qui est appliqué lorsque les
données des échantillons comparés sont appariées. C'est le cas, par exemple, lorsque sont
comparées les réactions des étudiants & 'égard de l'animal €tudié, entre le début et la fin d'une
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séance de TP, Les données qui expriment ces réactions sont les réponses fournies par le méme
échantillon d'étudiants & un questionnaire. Ces données sont donc appariées. Leur comparaison
se fait par un test de rang, en l'occurrence le test de Wilcoxon qui permet, en calculant une
statistique T, de savoir par rapport 4 une hypoth&se nulle Ho posée au début du test, de décider
si les données comparées différent significativement. Comme pour le test de Mann-Whitney,
les données sont rangées et les rangs sont compares. La statisique T correspond i la plus petite
somme des rangs négatifs (inférieurs) ou positifs (supérieurs) des données comparées des deux
échantillons. Une table de T permet alors de savoir, & un seuil de décision choisi, par exemple
0,03, si I'hypothése nulle Hoest & conserver ou i rejeter au profit d'une hypothése alternative,
Hi qui pose qu'il y a des différences significatives entre les deux séries de données recueillies
sur un méme échantillon. .

Dans les mémes conditions que pour le test de rang de Mann-Whitney: -pour
de petits effectifs Tc (calculée) sera directement comparée 4 Ts (seuil) donnée par les tables.

_si Te > Ts : Hoacceptée ;

_si Te < Ts : Horejetée ; il y a une différence entre les deux séries
de données appariées.

-pour des effectifs N>25 La taille de 1'échantillon autorise & faire une approximation
normale. Une statistique Z, variable centrée réduite, est calculée et comparée a la probabilité de
Z donnée par une table de A. Cette comparaison permet de prendre la décision gui convient.
Alors si:

_probabilité Z>>0,05 : Ho acceptée;

_probabilité Z<0,03 : rejet de Ho : il y a une différence entre les 2
séries de données fournies A partir du méme échantillon.

7-2-2/ L' Analyse Factorielle des Correspondances (A.F.C).

Dans plusieurs cas, I'ensemble des données obtenues a partir d'échelles de valeur
de 1 4 5, dans diverses situations 4 comparer, a é1é traité par une analyse multivariée, I'Analyse
Factorielle des Correspondances (AFC). Pour l'utilisation de cet outil, I'analyse factorielle des
correspondances, nous nous sommes essentiellement fait aider au départ par D. CHESSEL
(Biométrie, laboratoire d'Ecologie, Université Lyon 1) qui a montré que 'AFC s'appliquait
bien aux types de données recueillies (CLEMENT, NDIAYE et ROUBY, 1988). Le principe
de I'AFC est décrit dans les travaux de BENZECRI (1973) ; LEFEBVRE (1980) sur les
analyses statistiques multidimensionnelles ; GRAS (1980) sur l'analyse factorielle des
correspondances ; DE LAGARDE (1983) sur l'initiation & l'analyse des données.
MAINGUENEAU (1976) donne un exemple d'utilisation de l'analyse factorielle des
correspondinces pour une analyse de contenu.

L'Analyse Factorielle des Correspondances met en correspondance deux ensembles
de données. Ces données sont organisées ainsi qu'il suit. Nous donnons pour exemple, le
Tableau I-2 construit & partr du comportement prédateur de 'araignée :

- en colonnes ; les 3 aspects du TP (Présentation du TP en début de séance,
Observation des comportements ¢t leur Chronométrage) dans chacune des 4 situations (sur
animaux vivants, ou dans divers cas utilisant des documents vidéo)et pour 2 enseignants (Dans
ce Tableau I-2, donné ici en exemple figurent les 8 colonnes correspondant aux deux
enseignants pour un seul aspect du TP araignée, par exemple présentation. Les deux autres
aspects du TP, observation et chronométrage comprennent le méme nombre de colonnes) . Il ¥
adonc au total 4 x 3 x 2 =24 colonnes ;

- en lignes : la difficulté des étudiants face & chacun des 9 actes
comportementaux 4 observer dans ce TP araignée, évaluée & partir d'une échelle de notes de 1 &
5.50it 9 X 5 =45 lignes.




Enseignant 1 Enseignant 2

SITUATIONS v C I V+C \Y [ I V+C
Les actes
comportementaux
1| Fréqueng: Fréquende Fréquencs
2 "
a; Contact proie 3 p
toile 4 "
5 "
b:Orientation

¢: Déplacement

d: Morsure

e: Enveloppement

f: Dégagement

g: Transport filiéres

h: Transport chéliceére

T

i; Ingestion

Tableau [-2 : Organisation des données issues des évaluations des étudiants pour
I'analyse factorielle des correspondances, pour l'un des trois aspects du TP (Présentation,
Observation, Chronométrage).
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Le tableau total correspond donc & trois fois plus de colonnes.

L'AFC donne une image géométrique de la distribution conjointe de ces deux
ensembles de données (colonnes et lignes) dans un espace  plusieurs dimensions représentées
par des axes qui résultent de combinaisons linéaires des variables mesurées. Elle restitue les
données de départ dans leur complexité en rendant visibles les liaisons cohérentes qu'elles
impliquent. Chaque degré de difficulté des €tudiants par rapport & chacun des actes
comportementaux d'une part (lignes), pour chaque aspect du TP, dans chaque situation et pour
chacun des 2 enseignants d'autre part (colonnes), seront représentés par un point. L'ensemble
des points forme un nuage. Ces points se projettent sur des droites (ou axes, ou facteurs) d'une
fagon qui minimise leur distance & ces droites (régression sur la droite des moindres carrés
comme dans la régression linéaire). Il y a alors plusieurs axes ou facteurs dont chacun fournit
une part d'explication du nuage de points. La part dinformation fournie par chacun des
facteurs va en diminuant du ler au dernier. Le pourcentage de variance (d'information) retenu
détermine le nombre de facteurs qui est pris en considération dans l'interprétation. Celle-ci se
fonde donc sur une étude des correspondances.

Les analyses factorielles des correspondances ont €té faites sur le Machintosh 11 de
I'équipe de Neuroéthologie (responsable P. CEMENT), grice & un logiciel écrit par L. Le
GUELTE professeur a 'université Lyon 1.

Ces méthodes statistiques sont largement utilisées dans les recherches de Sciences
humaines et sociales : par exemple, en Psychologie (REUCHLIN, 1982), en Sciences de
I'éducation (THEATER, 1974 : THEATER et MARCHANT, 1974 : SALOMON, 1974 :
NUGENT, TIPTON et BROOKS, 1980 : MARSH et OVERALL, 1980 : GAY, 1986 :
NEWBY, COOK et MERRILL, 1988) pour quantifier des scores, des performances réalisées &
des tests, ou pour dégager des tendances significatives.
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CHAPITRE -II LA VIDEO COMME AIDE A
L'INTERPRETATION DE LAMES
D'HISTOLOGIE EN TP DE
BIOLOGIE DU DEVELOPPEMENT

1/ INTRODUCTION

Cet enseignement de TP fait partie d'un ensemble, celui de Biologie du
Développement. Il est dispensé i tous les étudiants (environ 450) de DEUG 2éme année, dans
la filiére 4 (Biologie), & I'Université Lyon 1. Pour bien comprendre les problémes que posent
ces TP, il est nécessaire de préciser les objectifs poursuivis et les difficultés rencontrées par les
étudiants.

Les séances de TP ont une durée de 4 heures. Elles sont assurées chacune par deux
enseignants. Chaque groupe de TP comprend environ 50 étudiants.

La salle de TP est équipée de quatre moniteurs "noir et blanc" disposés sur deux
cotés, face aux étudiants. Une caméra est couplée & l'objectif d'un microscope dont I'image des
préparations peut étre envoyée sur les moniteurs,

Le TP est introduit par un des deux enseignants, le plus expérnmenté :

- soit en définissant aux étudiants le contenu de la séance, les objectifs poursuivis
et en projetant des transparents avant de leur passer, sur les écrans des moniteurs, des images
vues au microscope de coupes d'embryons pour démonstration ;

- soil en se référant & ce qui a €t€ fait en cours magistral, et en leur projetant
directement les images sur les moniteurs.

L'introduction porte sur des considérations générales sur 'embryogeneése et sur les
caractéres spécifiques de développement de chacun des embryons des espéces étudiées. Les
stades embryonnaires proposés i 'observation des étudiants sont : la blastula, la gastrula, la
neurula. Les schémas des figures 1-11 et 2-11 (page 36), 3a-II et 3b-II (page 37), 4a-1I, 4b-1I
(page 38) montrent des exemples de stades embryonnaires dont des coupes histologiques sont
& observer au microscope et & interpréler par les étudiants.

Pendant les observations des étudiants, les deux enseignants passent devant les
postes de travail et apportent une aide individualisée & ceux qui le souhaitent. Mais, lorsqu'un
¢tudiant ne comprend pas malgré tout, ne voit pas, il porte sa lame a I'enseignant qui la met au
point sur le microscope relié A la caméra. Ils font une analyse commune de I'image ainsi
projetée sur les moniteurs. L'étudiant retourne, ensuite, observer sur son propre microscope.

Notre recherche dans ces TP a eu successivement deux objectifs :

- vérifier le plus qu'apporte la vidéo pour la communication
enseignant-étudiant(s) ;

- réfléchir sur les objectifs-obstacles de ces TP, et sur les
possibilités qu'offrent actuellement ou que pourraient offrir a ['avenir
différentes aides didactiques, dont la vidéo.
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Mesenchyime

an. 1 gl secondaire

vy, 2

- Microméres

Blastagdle |

Figure 1-11: Embrvogenése d'oursin,
§chémas représentant une blastula, une gastrula jeune, une gastrula
dgée (LE MOIGNE, 1979, modifié).

Blastocele

Blastula
(coupe sagittale)

B
Blastopore

Carte des territoires
sur une gastrula au stade Gastrula au stade
du bouchon vitellin fente blastoporale

Yigure 2-11 : Développement d'un amphibien, _
Schémas représentant une coupe de blastula et différentes coupes de
gastrula (LE MOIGNE, 1979, modifi€).
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Bourrglets midullajreg
Plagque naurain

Corde

Somites

Mésenchyme
précordal B
Jdeune neurula : plague neurale

¢ Plaque
neurale
A l % ; B
o

Blastopore Lames latérales

Figure Ja-11: Développement d'un_amphibien,
Schémas d'une jeune neurula montrant la plaque neurale et présentant
deux plans de coupe perpendiculaires (LE MOIGNE, 1979, modifié).

Vésicule .y Créte
céphalique neurale

Gouttiere
neurale
Ceelonie

Somite

Plague
anale

Mésenchy me

précordal Canal o
neurenterigue
Neurula 3gée - Pharynx Evagination
Fermeture du anale
tube neural Etrmauurhe B Ebauche
hépatique cardiague

Figure 3b-11 : Développement d'un _amphibien,
Schémas d'une neurula dgée (fermeture du tube neural) et présentant
deux plans de coupe perpendiculaires (LE MOIGNE, 1979, modifié).
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Plagué neurals
Aare pellucide
Aire opague

Corde

NCE= T ————
Neeud Archentéron Mésoderme
de Hensen [ ey
o Endoderme
Plaque ~ - Corde
Ligrie neurale %
primitive e m@
18 h — 7.
Endoderme
18 h
Figure da-11 : Dével ment chez 14

Schémas d'une voe externe du blastodisque dgée de 18 heures et
Coupes transversale et sagittale au niveau du noeud de Hensen chez
I'embryon de poulet (d'aprés HOUILLON., 1967, modifié)

Ectoderme Corde Amning

_——ofretse de
Von Baer

— Somatoploure

Mesoderme

Endoderma s

= Splanchnoplsure

Vitellus Ectodarma
" Emdoderme
Miribrere S Vézicula viteliine
vitelline 48 h = Mambrans vitelline
25 h - [Coupe sagitiale) Coupe longitudinala
Cavitd

armniotinue

J'Ff_:-r B amniotique

Amnios

Gireuse
de Von Baer

~Allantaide

Coupa sagittale 72 h Coupe transversolo

Figure 4h-11 : Dével _chez 1 i

Développement des annexes embryonnaires de l'oiseau & 25 h, 48 h, 72 h. La taille
de l'embryon et celle des annexes a été systématiquement exagérée par rapport i celle
du vitellus. Les {leches indiquent le sens de progression des annexes (LE

MOIGNE, 1979, modifié).
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2/ LA VIDEO COMME AIDE A LA COMMUNICATION
ENSEIGNANT-ETUDIANT(S)

Pour aider les étudiants & surmonter les difficultés qu'ils ont pour observer des
coupes d'embryons au microscope et les interpréter, les enseignants ont donc introduit un
systeme vidéo d'aide didactique a I'observation depuis prés de 20 ans. A notre connaissance,
ce systéme n'avait pas encore fait d'objet d'évaluation pour savoir ce qu'il apporte en plus
comparé & un enseignement de TP traditionnel n'utilisant pas cette aide.

2-1/ MATERIEL ET METHODE : ANNEE 1988/89

Nous avons observé trois types de TP pendant 'année universitaire 1988/89
portant sur trois embryons : Oursin, Grenouille, Poulet.

Quatre séances de TP ont été observées. Les trois premiéres se rapportent au méme
TP sur les embryons d'oursin et de grenouille. Elles ont concerné 3 groupes de 50 €tudiants
chacun. Chaque groupe est encadré par 2 enseignants (6 enseignants différents au total). La
derniére observation porte sur la premiére séance du TP "embryon de poulet” qui en comple
trois. Nous avons assisié€ a ces séances et pris des notes.

Des interviews de 4 ou 5 étudiants par séance de TP ont été réalisés . Ils
appartiennent aux 3 groupes de TP. §'ils sont en groupe, ils ont répondu alternativement aux
questions posées sans ordre préétabli. Les étudiants ont €té sollicités pour ces interviews sans
critére préétabli, si ce n'est leur appartenance aux groupes que nous avons observés, et en
fonction de leur disponibilité en fin de séance. Les interviews sont placés i la fin des séances
quand I'étudiant a terminé ses observations.

L'enseignant responsable de ces TP pendant l'année universitaire 1988/89, a éié
interviewé (annexe 1).

L'égquipe de Didactique de la Biologie formée autour du DEA de Didactique des
Sciences de I'Université Lyon 1 par des enseignants-chercheurs et des étudiants de troisieme
cycle, a é1€ invitée i une discussion autour de ces TP. Des informations ont €té communiquées
par (P) C. qui a enseigné pendant plus de quinze ans en TP d'Histologie dans cette université .

2-2/ RESULTATS

2-2-1/ Les objectifs poursuivis dans ces TP.
Ils sont définis :

- soit explicitement par les enseignants (voir interview BO, annexe 1) :

<<Ce que vous avez vu, ce sont les Travaux Pratigues d'un enseignement d'un
théme global qui est la Biologie du Développement. Dans cette Biologie du Développement, il y
a une partie qui est purement descriptive, et, c'est 'élément que vous avez vu hier. On ne pewt
pas parler de phénoménes de régulation, de contrile de la morphogenése ou de choses de ce
genre ld, pas question de parler de phénoménes d'induction, de tous les mécanismes de
Biologie, je dirai, cellulaire et moléculaire qui interviennent au niveau d'un embryon, si
auparavant on n'a pas vie quand méme, un minimum d'éléments descriptifs. Donc, la partie que
vous avez pu voir, c'est la partie descriptive de l'enseignement. Elle fait U'objet de quelques
heures de cours en amphi, d'un certain nombre d'heures de TP, une vingtaine, par étudiant

Bien siir, et d'un certain nombre d'hewres de TD, environ une douzaine >>.

- soit indirectement : par l'observation des séances consacrées & ces TP ; a
partir des informations fournies dans les interviews des €tudiants ; en discutant avec des
chercheurs en Didactique de la Biologie ayant pratiqué ces enseignements.

Ces différentes sources ont permis de retenir pour ces TP les objectifs généraux
suivants assignés aux étudiants :

- décrire et reconnaitre des structures embryonnaires i différents
stades de développement : blastula jeune et dgée ; gastrula jeune et gée ; neurula ;
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- metire des limites & des structures et les ordonner correctement
dans l'espace ; par exemple, connaitre les trois feuillets embryonnaires : ectoderme,
endoderme, mésoderme et savoir les situer dans les structures observées ;

- reconstituer a4 partir de coupes d'embryons données vues dans
I'espace, donc en trois dimensions, des embryons dans un plan a deux
dimensions, c'est i dire savoir orienter des coupes dans l'espace et dans un plan. Sur une
coupe transversale, savoir placer le dos, le ventre, la droite, la gauche ; sur une coupe sagittale,
retrouver antérieur, postérieur, ventre, dos ; sur une coupe frontale retrouver dos, ventre,
zones latérales ;

- représenter toutes ses observations par des schémas légendés.

11 s'agit donc :

¢ d'observations d'anatomie microscopique, avec compréhension des feuillets
embryonnaires apres les avoir orientés ou avoir retrouvé leur orientation, le tout a partir de
critéres fournis par les enseignants ;

@ de la réalisation de schémas & partir de ces observations et interprétations.

2.2.2/ Problémes rencontrés par les enseignants et les difficultés
éprouvées par les étudiants pour la réalisation de ces objectifs

a/ Problémes rencontrés par les enseignants eux-mémes (annexe 1,
interview Mr BO) :

<<Lorsque vous avez une situation, la, il s'agissait de lames d'Embryologie, de
coupes d'embryons ; lorsque vous avez donc ce genre de matériel, vous avez beau décrire
guelque chose & un éwdiant, bon, certains voient immédiatement, il n y a pas de problémes ;
mais un certain nombre d'autres ne voient pas, ne se représentent pas ; et ils ont devant ewx un
ensemble de structures qu'ils n'arrivent pas a ordonner dans l'espace. Donc le but, c'est
d'arriver d mettre des limites, entre guillemets, sur les structures qu'ils voient, de maniére 4 les
coordonner correctement, hein, c'est ¢a un petit peu le travail. Et décrire les choses de fagon
verbale, c'est, bon ! c'est nécessaire, mais, c'est pas suffisant. Er vous avez beau dire a
l'étudiant ; "regardez en haut, a droite, dans le champ de voire microscope, vers 3 heures, vers
5 heures, vers 11 heures”, bon, il voit ou il ne voit pas. Quand il y a une cellule a voir, on la
voit. Quand il y a une structure d identifier, éventuellement, surtout il faut tenir compte du fait
gue ces structures sont quelquefois cassées, donc quand il y a une structure & identifier, il ne la

voit pas forcément >>.

Les difficultés des enseignants s'articulent donc, d'une part sur les
problémes et obstacles spécifiques a4 ce type de TP, et sur lesquels nous
revenons plus loin et, d'autre part sur des problémes de communication avec
les étudiants, pour discuter de ces problémes a partir des lames histologiques
observées, aspect qui est spécifiquement abordé dans le présent paragraphe.

b/ Difficultés éprouvées par les étudiants et exprimés dans les
interviews :

AN : << Bon, effectivement que c'est difficile a faire dés la premiére année, a
observer tout. Mais c'est vrai que c'est pas évident, en plus l'explication de l'enseignant n'est
pas assez précise.

C'est dur, c'est d dire que du fait que c'est la premiére année, si on nous avait
appris un tout petit peu en premiére année, d....... C'est vrai que c'est pas évident, on n'a pas
beaucoup de temps. Mais on se met directement en deuxiéme année, trop surchargés, el on se
met 4 heures devant un microscope, c'est pas évidenr>>.

AR : <<Puis en plus, pour moi, c'est quelgue chose de nouveau, puisqu'on n'a
Jjamais fair de TP. Alors c'est pas facile d'étre devant un microscope, et de faire ce gu'on nous
demande, de voir ce qu'on nous demande>>.

11 est bon de se souvenir que dans ces TP, l'outil d'observation est le microscope.
Les étudiants observent des lames montées de coupes d'embryons.

Ils éprouvent quelques difficultés 4 observer et a comprendre ce
gu'ils voient dans le champ du microscope .
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En résumé, il émerge de cette premiére approche que les
enseignants, comme les étudiants, sont d'accord pour situer les difficultés
éprouvées par ces dernmiers au niveau de l'observation microscopique.

Une difficulté majeure est alors celle de communiquer ce qui est
observé ou a observer au microscope. Les enseignants essaient d'expliquer verbalement
<<Regarder vers "10 heures", un peu au centre, telle structure, etc...>> et mobilisent
différents moyens comme les dessins au tableau, la projection de transparents, la distribution
de documents écrits. Malgré tout, ils ne s'estiment pas satisfaits de la qualité de leur
communication avec les étudiants.

2-2-3/ Place de la vidéo.

a/ Pour les enseignants (annexe 1).

C'est pour résoudre cette difficulté de communiquer aux étudiants leurs
observations que les enseignants ont introduit un systéme vidéo dans ces TP, a coté
des autres aides didactiques déjia mentionnées. Ils lui reconnaissent les apports suivants
(annexe 2, interview de l'enseignant responsable des TP en 1988/89) :

<< Alors, le fait de pouvoir la présenter (la structure microscopique a observer), d
l'avance, sur des lames standard, qui sont des lames, disons ce ne sont pas des lames triées,
mais de pouvoir la présenter sur un écran, de pouvoir la commenter, de pouvoir décrire ses
structures, de les orienter, de pouveir faire des sous ensembles a l'intérieur de ce qu'ils voient,
ca leur permet, disons, de comprendre beaucoup plus facilement, ce qu'ils ont sous les yeux.
Le deuxiéme aspect, c'est que ¢a permet de suppléer partiellement disons, d un déficit
d'enseignants. Disons que ld, on a remplacé 3 ou 4 enseignants, par 4 postes de télé. C'est pas
l'idéal. De toute facon, ca serait quand méme nécessaire, mais ca permet de pallier un petit peu
i ca.

Donc deux intéréts :

_donner a l'"étudiant une structuration, permettre a l'étudiant de structurer ce qu'il
Voir ;

_d'autre part aider, si vous voulez, les enseignanis pour pallier au déficit du
nombre d'enseignants.

..Jorsque 'étudiant pris individuellement ne comprend vraiment pas. Il §'agit,
dans 'Embryologie par exemple, il s'agit de choses qui se passent dans l'espace, alors, 5'il ne
comprend vraiment pas ce qu'il a sous les yeux, alors il prend sa lame, sa propre lame, celle
gu'il a sur son microscope, et puis il l'améne sur la vidéo, et, la on peut commenter ad deux.
C'est son matériel, c'est pas seulement un matériel avec lequel il peut comparer une lame qui
est évidemment, d peu pres la méme, avec laguelle il compare la sienne. C'est la sienne. Donc il
n'y a plus de problémes ; la compréhension est en général trés, trés rapide.

Alors, dans la partie descriptive, c'est ld que Uapport de la vidéo est absolument
indispensable. Et, si la premiére étape, c'est d dire la compréhension des plans qui sont
fournis, n'est pas bonne, on n'obtient rien du tout dans le TD, c'est a dire qu'on ne peut
espérer obtenir une compréhension dans d'autres plans, Donc la vidéo, c'est, 5i vous voulez,
le moyen de la bonne compréhension. Voila mon point de vue,

Bon, la, on supplée a une carence absolument scandaleuse, On arrive d faire un
enseignement dont je pense qu'il est d peu prés correct quand méme, malgré ce nombre
d'enseignants réduit, grdce d ce systéme-la. Parce gue sans ¢a, l'enseignement c'est, appelons
les choses, infect, et je crois qu'il faudrait carrément le supprimer, ¢a serait une escrogquerie vis
a vis des étudiants. Disons gue ¢a doit étre une aide, et pour 'étudiant, et pour U'enseignant,

mais ¢a n'est pas un moyen de se débarrasser des enseignants >>.
Comment évaluer cette aide de la vidéo ?

<< Il est difficile de donner une évaluation trés objective, mais, on peut faire les
choses quand méme par comparaison, ¢'est d dire les quelques situations oil il nous est arrivé
de ne pas avoir la vidéo, et ld on se rend compte que c'est extrémement difficile : les étudiants
ont bien des difficultés a comprendre et on le voit trés bien sur les dessins ; ils ne sont pas
bons. Alors, donner une évaluation chiffrée ? C'est difficile, mais, on le teste sur la

compréhension des étudiants lorsqu'on les reprend en TD, car, si on les interroge, on voit trés
bien la différence.
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Si on n'a pas ce genre de choses (le systéme vidéo), et c’est arrivé, quand
I'appareil était en panne par exemple, ou quand, pour des raisons matérielles, manque de salles
ot comme d'habitude, on nous a renvayé promener ailleurs, c'est un probléme absolument
fou, parce que vous avez des étudiants pendus a votre veste, d voire blouse, en permanence,
qui vous disent "qu'est ce que c'est, qu'est ce que c'est, qu'est ce que c'est..”. Er,
pratiquement, bon, vous voyez qu'on est considérablement sous encadré, puisque les normes
d'encadrement normal sont 1 ( enseignant ) pour 9 étudiants prévues dans le contrat avec I'Etat,
et que dans les faits, nous sommes 2 ( enseignants ) pour 52 ( €tudiants ), comme I'autre jour,
nous étions, l'autre matin, quand vous étiez avec moi. Ce qui est complétement fou. Résuliats,

¢a donnera un enseignement impossible d faire ou de trés mauvaise qualité >>,

L'opinion que les enseignants interrogés se font quant & l'aide que leur apporte la
vidéo dans les enseignements pratiques d'Embryologie peut donc étre interprétée de la maniére
suivante :

- la vidéo est une aide & l'enseignement de choses assez difficiles i
faire comprendre aux étudiants : le passage de la vision dans un espace a4 deux
dimensions & un espace i trois dimensions qui intervient sans cesse dans l'interprétation des
coupes d'embryons et dans le passage d'une coupe i I'autre. Par la projection et I'explication
simultanées de ces structures microscopiques cellulaires complexes, elle permet aux
enseignants de mettre le doigt, devant les étudiants, sur le contour des structures et de
distinguer des sous-ensembles a l'intérieur de chaque structure i observer ; elle compléte les
descriptions verbales toujours insuffisantes dans des cas pareils ; elle est basée sur l'explication
apportée aux étudiants de ce qu'ils voient afin d'orienter plus facilement leurs observations au
microscope ; elle permet aussi aux enseignants d'esquisser une aide individuelle & des étudiants
en difficulté, en observant avec eux sur 'écran du moniteur des lames ou portions de lames
qu'ils n'arrivent pas & comprendre ;

- la vidéo est le complément d'une réduction du nombre
d'enseignants en facilitant la communication enseignants/étudiants par l'intermédiaire de la
projection sur les écrans des moniteurs. Tandis que la norme arrétée est de 9 €tudiants pour 1
enseignant, ces TP fonctionnent avec 50 étudiants pour 2 enseignants : l'assistance
individualisée des étudiants en difficultés est done difficile & assurer. La vidéo est ici une aide
didactique qui ne peut pas, bien siir, remplacer l'enseignant, mais qui le rentabilise mieux, en
rendant ses interventions 4 la fois plus courtes et plus efficaces ;

- le coiit du matériel est, actuellement, une limite a |'utilisation
optimale de la vidéo dans cet enseignement : la salle n'est équipée qu'avec 4 moniteurs
"noir et blanc”. Certains étudiants ne sont pas & la bonne place pour la présentation introductive
sur vidéo des observations & faire. Un plus grand nombre de caméras et de moniteurs
permettraient d'envisager d'autres formes de travail ; par exemple en petits groupes d'étudiants
disposant d'un ensemble microscope-vidéo autonome par rapport & celui de I'enseignant ; et
avec une vidéo couleur, qui bien sir faciliterait beaucoup plus la lecture des lames
histologiques sur les moniteurs.

b/ Pour les étudiants (environ 5 étudiants interrogés par séance de
TP)

Les principales réponses recueillies dans les interviews qu'il nous ont
accordées, quant a l'aide qu'a pu leur apporter la vidéo se résument ainsi :

RO : << Bien siir, ca permet de visualiser beaucoup plus nettement que si le
professeur venait voir chaque éléve pour lui expliquer, pour lui montrer ¢a au microscope.
C'est a dire qu'au microscope, on ne peut pas regarder et en méme temps expliquer. Alors que
la, avec l'image vidéo, c'est nettement plus facile.

Bien siir, ¢ca permet une meilleure vue d'ensemble pour expliquer a tout le monde a
la fois, sur une coupe>=>.

PA : <<la vidéo,.... ca aide beaucoup, puisque ce que peut venir faire le prof
individuellement, c’est bien, mais bon, les coupes ne sont pas toujours réussies. Ce qu'on leur
montre, on Veur d tout prix savoir ce que c'est, et ce n'est pas forcément déductible a partir
d'une mauvaise coupe, alors qu'une coupe montrée sur l'écran de la télévision, ban, montre
plus facilement, c’est plus facilement explicable et les coupes sont mieux choisies, donc les
interprétations sont plus faciles, les explications d'autant meilleures>>.
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NA : <</e pense que les images peuvent servir comme infroduction pour nous
montrer justement ce qu'on doit voir, pour voir une premiére fois. Le prof explique donc ce
gu'on doit voir et , aprés, en regardant sur les microscopes, essayer de retrouver justement la
méme image>>.

Trois types d'arguments justifient aux yeux des étudiants I'aide apportée par la
vidéo pour leur permetire de surmonter leurs difficultés pendant ces TP :

- l'accord autour des observations a faire par une meilleure
communication avec les enseignants.

CAR : <<le fait de voir en méme temps ce qui est expliqué par l'enseignant
améliore la qualité des observations ; on ne se trompe plus sur ce que dit le professeur, ga évite
la confusion... >>.

- la monstration.

RO : <<lLa vidéo permet de visualiser plus nettement....

...ca permet une meilleure vue d'ensemble pour expliquer 4 tout le monde & la fois
SUF Une coupe>>.

NA : <<Disons que c'est intéressant d'avoir pour rout le monde la méme image.
Parce que sur les coupes on n'a pas toujours la méme, donc on ne voit pas la méme chose,
Alors la, ca permet a toute la salle d’avoir la méme coupe @ voir>>.

CAR : <<Qui, on ne se trompe pas sur ce que dit le prof. Ca aide pour bien
visualiser, et surtout ca évite la confusion, puisqu'au microscope on voit une image.....>>,

- le temps d'apprentissage.

BE : << La vidéo évite de perdre du temps en essayant de trouver des choses
git'on n'a jamais abordées. Ld, ca les présente en un premier temps. Ca permet de retrouver
plus facilement ce qu'il faut observer sur sa propre lame. On peut dés lors se concentrer sur
l'observation plus que sur la recherche de ce qu'il faut observer, on consacre plus de temps a
l'observation >>.

2-3/ DISCUSSION ET PREMIERES CONCLUSIONS

L'image vidéo, dans ces TP de Biologie du développement, fonctionne comme une
aide pour améliorer les observations de lames microscopiques par les étudiants.

- Elle permet de présenter des images communes sur les écrans des moniteurs, aux
enseignants et aux érudiants, et donc d'avoir un accord sur le contenu des observations a faire.
Par ce biais, elle agit sur la qualité des observations réalisées par les ¢tudiants au microscope.
C'est une aide & la structuration des apprentissages d'observation que font les émudiants. Placée
en début de séance, l'image vidéo des lames d'embryon, projetée pour tous les éudiants sur les
moniteurs, agit alors comme un structurant antérieur perceptuel. Cette image présente a partir
de guelques modeles, les observations & mener. AUSUBEL (1960), AUSUBEL et YOUSSEF
(1963), KUHN et NOVAK (1971) ont démontré l'effet positif des structurants antérieurs,
notamment écrits, sur les apprentissages. NUGENT, TIPTON et BROOKS (1980) ont, quant
4 eux, étendu I'étude du structurant antérieur & des éléments perceptuels comme
l'apparition d'un titre au début de la projection d'un film et ont démontré ses effets positifs sur
la compréhension des aspects cognitifs de ce film. Mais, de la méme maniére, l'aide apportée
aux €tudiants par les images vidéo projetées en en cours de séance, se situe, aussi, au niveau de
la structuration des observations a réaliser grice aux modeles présentés. L'information est
réajustée a chagque démonstration sur une lame, avec des explications dont tous les étudiants
peuvent profiter. Il y a collectivisation des problémes de certains, chacun restant libre de
s'adresser ou non a cette collectivisation ; une recherche plus approfondie serait & cet égard
possible sur les comportements de chaque étudiant face aux explications que l'enseignant
donne i certains d'entre eux : quels éléments les motivent parfois 4 suivre ces explications :
I'identité entre ce qu'ils observent et les images qui apparaissent sur les moniteurs, et/ou les
commentaires de l'enseignant ?

- Par ailleurs, en cours de séance, ces images aident a Ia
communication enire enseignants et étudiants sur la lame propre de l'étudiant,
et les difficultés spécifiques qu'il rencontre.

Le systeme vidéo utilisé n'a pas un impact décisif sur le savoir en
jeu, par exemple au point de le rendre inaccessible s'il n'est pas employé. La
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vidéo n'est pas l'outil d'observation de ces enseignements de TP (voir les diagrammes 2 et 3
proposés au chapitre I/Introduction). L'outil pour observer les lames d'embryologie c'est le
microscope. Mais, les éudiants en difficulté peuvent bénéficier d'une meilleure assistance par
les enseignants grice 4 une projection et une explication simultanées des lames incomprises
rendues possibles par le systéme vidéo. La vidéo compléte donc l'outil scientifique
d'observation, le microscope. Le couple ainsi formé, microscope et caméra vidéo, favorise une
mise en commun des observations entre étudiants et enseignants. La vidéo agit comme aide
didactique simultanément au niveau des apprenants et des enseignants, deux des trois
composantes du systéme didactique. Dans le sens des distinctions que fait ASTOLFI (1989) &
propos des aides didactiques il est possible d'avancer quelques remarques :

- Du c¢oté des enseignants, l'idée que la vidéo améliore la transmission du
savoir aux étudiants leur viendrait de deux hypotheéses implicites qui fondent leur modéle
pédagogique lui méme implicite :

° la perception visuelle est génératrice de connaissance ;

® la capacité d'observation de 1'étudiant s'améliore lorsque celui-ci voit
simultanément ce qui lui est expliqué.

Ce modgle peut tre caractérisé, en partant de cette seule analyse quelque peu
sommaire - les choses étant beaucoup plus complexes -, comme relevant des modeles
pédagogiques fondés sur la transmission-réception. Un travail rigoureux est fait pour structurer
le savoir i transmettre et favoriser sa réception par les éludiants. BELISLE (1986) signale a ce
propos qu'un rapport au savoir privilégiant l'implication sensorielle peut faciliter
I'enseignement. La figuration - mise en images sonores ou visuelles - joue un réle catalyseur-
clé dans la perception, la compréhension et la mémorisation. La facilitation et I'accélération des
processus d'apprentissage qui en résultent aménent les apprenants & demander des figurations
visuelles ..."efficaces", qui se comprennent facilement, pertinentes par rapport au contenu et
non d'utilité secondaire.

- Du coté des érdiants, l'influence du systeme vidéo se ferait surtout
sentir sur |'interprétation des images observées et sur le temps
d'apprentissage, en réduisant considérablement les confusions, les ambigiiités et le
titonnement, par une meilleure structuration de leur projet. Par ce fait, le systéme vidéo, mis en
place par les enseignants et utilisé & communiquer avec les étudiants, améliore la qualité des
observations. Mais, ce type explicitation préalable si poussée, si détaillée, notamment pour
faire que les érudiants sélectionnent d'emblée les zones les plus intéressantes a observer, laisse-
t-elle encore de la place pour une dévolution au sens olt BROUSSEAU (1986) I'a définie en
Didactique des Mathématiques ? Y a-t-il encore un aspect du savoir que l'enseignant se garde
de communiquer compleétement & l'apprenant pour lui permettre de le construire, de se
l'approprier et de l'intégrer 4 sa structure conceptuelle 7 Si dans un apprentissage, la part
d'investigation personnelle diminue, il est & craindre que la stabilité des acquisitions de
connaissances diminue proportionnellement, avec risque de régression i terme.

- Des deux cotés, sans aller jusqu'd faire de l'image vidéo un moyen sans lequel
I'observation des structures proposées est impossible, il est admis que cette aide rend plus
facile la réalisation des objectifs fixés dans ces TP (décrire des structures embryonnaires pour
les connaitre, savoir ordonner ces structures dans 'espace, savoir reconnaitre différents stades
embryonnaires, savoir passer d'un plan de coupe & un autre pour un méme stade, voir ces
structures dans l'espace).

Le systéme vidéo mis en place dans ces TP intervient donc pour résoudre les
difficultés de la communication des observations microscopiques entre enseignants et étudiants.
Au lieu d'observer successivement les images des lames placées sur le
microscope, celles-ci sont projetées sur des écrans et observées en méme
temps par les enseignants et les éfudiants qui peuvent ainsi discuter de ce
qu'ils voient. La vidéo intervient comme aide didactique, dans le sens que donne i ce
concept ASTOLFI (1989), pour l'observation et la communication. Ce systéme vidéo permet
alors aux enseignants de surmonter les difficultés de communication que leur posent :

- les grands effectifs de ces enseignements de TP eu égard au nombre
d'enseignants (50 étudiants pour 2 enseignants) ;

- la variabilit€ individuelle des étudiants vis 4 vis des problemes d'observation au
microscope.

MALDAGUE et GILSON (1988) utilisent aussi la vidéo pour présenter aux
étudiants, dans une unité d'enseignement de Pathologie et de Cytologie Expérimentales, des
Iésions macro- et microscopiques. Cette présentation vidéo grice a I'emploi d'un pointeur-
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vidéo et d'un objectif-zoom permet 'agrandissement de certains détails. Comme dans les TP
d'Embryologie étudiés ici, ils utilisent une caméra montée sur un tritube directement placé sur
un microscope de démonstration,

De tout ceci, il est possible de tirer la conclusion que le systéme vidéo introduit par
les enseignants en TP d'Embryologie, fonctionne, dans leur téte et dans celle des étudiants
interrogés par interviews, comme une aide didactique facilitant :

- I'observation et la reconnaissance des structures embryonnaires au
microscope ;

- I'explication de la vision dans l'espace et l'orientation des coupes
de ces embryons.

Cette aide vient de ce que le systéme améliore la communication de
ce savoir par les enseignants aux étudiants el favorise une bonne structuration
de 1'apprentissage des observations microscopiques dans la situation
didactique des TP.

3/ LES OBJECTIFS-OBSTACLES DES TP D'EMBRYOLOGIE

Les conclusions qui précédent sont fondées sur I'analyse d'un corpus constitug,
pour l'essentiel, des opinions des étudiants et des enseignants & partir d'interviews. Pour bien
identifier les objectifs-obstacles de ces TP, afin d'aider efficacement les étudiants a les franchir,
il est aussi nécessaire d'effectuer d'autres types d'observations, par exemple des enquétes par
questionnaire. C'est ce que l'enseignant responsable de ces TP en 1989/90 (BE) a fait en
passant un questionnaire sur le contenu de ces enseignements pour préciser éventuellement ol
se situent, pour les étudiants, les obstacles, afin de cibler I'aide & leur apporter pour les
franchir.

3-1/ MATERIEL ET METHODE :

3-1-1/ Certains de ces objectifs-obstacles sont identifiés au cours des interviews et
discussions que nous avons eues avec les enseignants (BO, BE, C.).

3-1-2/ Questionnaire posé par Mr BE en 1989/90

Un guestionnaire anonyme (Tableau II-3 et annexe 2) portant sur les difficultés et
problémes que posent aux étudiants les TP d'Embryologie a éié réalisé par BE. avec l'aide de
(P) C., et distribué par l'enseignant responsable de ces enseignements (BE.) pendant I'année
universitaire 1989-9(. 11 a été rempli par 132 étudiants appartenant 2 3 groupes de TP que
dirigeait cet enseignant. Nous reproduisons ci-aprés un extrait de ce questionnaire.



1_Pour chagque séance de TP, situez vous sur I'év.:htallﬁ:“__:l

-oursin,grenouille..............
-poulet 12h & 33N
-poulet 33h et 4Bh............
-poulet 72H..c i,
-annexes embryonn.(souris)..

ifficlle

2_Connaissez-vous la définition des différents termes utilisés pour les plans de coupe de
de I'embrycn 7

coupe vericale... coupe longitud.

coupe sagiltale... coupe horizont. X=0Ui

coupe frontale.... coupe tanrgnls'nt,. case cochée
coupe transvers... coupes sériées

3_Vous est-il focile de situer sur une coupe d'un embryon

droite-gauche................... facil ifficile
anterieur-posterieur.........
dorsal-ventral.......coooein
le plan de coupe sur

'embryon in tolo.......coooveeea

i+

4_Pouvez-vous facllement : el dificile

visualiser dans l'espace la morhologie de I'embry?
localiser les différents organes dans l'embryon?
INtErpréter UNe COUPET. s e
reperer les feuillets?...

meitre la légende sur Ie dessm‘?

5_Interprétation d'une coupe d'un embryon de poulet dge de 72 heures

facilg difficile facile ifficile
région du phary. encéphale
région du coeur. syst. circul
région du tronc appar. dig
région caudale reins

6_Alde a la cnmprehensEe ucoup aldé bas aidé

(= [  E————
projections transp...
photocop de livres....

NB : Pour répondre, cochez la case qui correspond a votre opinion.

Tableau I1-3 : Extrait du texte du questionnaire sur I'enseignement pratique d'Embryologie
distribué aux étudiants en TP,

Les questions 1, 3, 4, 5, 6 de ce questionnaire ont été traitées simultanément par
Analyse Factorielle des Correspondances. Par cette technique d'analyse de données qualitatives
ou semi-quantitatives qui est un outil d'analyse multivariée, nous mettons en correspondance
deux ensembles de données (Pour plus de détails sur cette technique d'analyse, voir au chapitre
I-Introduction Générale de cette these, 7-2/ Traitements statistiques utilisés dans cette thése). I1
sagit ici :

- en colonnes : des facilités/difficultés éprouvées par les étudiants ou de ce qui
les a aidés/pas aidés, ceci sur une échelle de 5 points, soient 5 colonnes ainsi dénommées :

1_ facile ou beaucoup aidé
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2_ plutdt facile ou plutt aidé

3_ position moyenne = neutre

4 _ plutét difficile ou plutdt pas aidé
5_ difficile ou pas aidé.

- en lignes : des différents éléments de contenu rencontrés dans ces TP et qui
font I'objet des 5 questions 1, 3, 4, 5, 6 traitées par cette analyse. Soit par question : 1=5 items
: 3=4 items ; 4=5 items ; 5=8 items ; 6=3 items. Cela fait au total 25 items, soit 25 lignes dans
I'analyse et correspondant au contenu ci-apres:

-Pour chaque séance de TP situez-vous sur l'échelle :

1-oursin, grenouille 4-poulet 72 heures

2-poulet 12 h & 33 heures S-annexes embryonnaires (souris)
3-poulet 33 h et 48 heures

-Vous est-il facile de situer sur une coupe d'un embryon :

6-droite-gauche 8-dorsal-ventral
7-antérieur-postérieur 9-le plan de coupe sur I'embryon...
-Pouvez-vous facilement ‘

10-visualiser dans l'espace ? 1 3-repérer les feuillets ?
11-localiser les organes ? 14-mettre la Iégende sur le dessin 7

12-interpréter une coupe ?

-Interprétation d'une coupe d'un embryon de poulet gé de 72 heures.

15-région du pharynx 19-encéphale

16-région du coeur 20-systéme circulatoire
17-région du tronc 21-appareil digestif
18-région caudale 22-reins

-Aide a la compréhension

23-télévision 24-projection de transparents

25-Photocopies de livres

Le tableau analysé comprend donc 5 colonnes et 25 lignes oblenues comme
indiqué ci-dessus. A l'intersection de chaque ligne et de chaque colonne figure un nombre
représentant le nombre de réponses pour cet €lément de contenu de la question posée.

Pour la question 2 qui recueille des réponses affirmatives, nous avons simplement
fait un calcul de pourcentages des réponses justes ramences aux 132 érudiants interrogeés.

3-2/ RESULTATS :

Identification et formulation des objectifs-obstacles a partir :

3-2-1/ des enseignants (annexe 1). Pour les enseignants, les obstacles
majeurs qui peuvent étre retenus comme des objectifs-obstacles de ces enseignements
peuvent étre ainsi formulés :

savoir passer d'une coupe d'embryon au microscope & son schéma
d'interprétation ;

- savoir passer d'une vision 4 deux dimensions (dans le plan) & une vision i trois
dimensions (dans l'espace), et vice-versa.

Il existe bien évidemment une interaction entre ces deux objectifs, car une bonne
vision tridimensionnelle, et une bonne conceptualisation du plan de coupe, favorisant une
bonne interprétation des structures observées.

3-2-2/ des réponses données par les étudiants au questionnaire sur
les TP d'Embryologie :

- pour la premiére question ayant trait au degré de difficultés rencontrées

par rapport aux observations a réaliser, les ¢tudiants trouvent trés difficile tout ce qui a
rapport & I'embryon de poulet de 72 heures, plutdt difficile 1'étude de I'embryon de poulet 33
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h-48 h ainsi que celle des annexes embryonnaires (5a-1I et 5b-II, page 49) ; dans cette AFC
nous nous sommes limités au pourcentage d'explication fournie par les deux axes F1=69,15%
et F2=23,94%, soit plus de 93% de la variance ainsi expliquée) ;

- pour la deuxidme question, relative i la connaissance des définitions
des termes utilisés pour les plans de coupe de l'embryon, les difficultés exprimées
par les étudiants par rapport A ces définitions vont dans un ordre croissant de :

coupe transversale : 95,45
coupe longitudinale : 93,93
coupe sagittale : 83,33
coupe tangentielle : 59,09
coupe horizontale * : 56,06
coupe verticale * : 49,24
coupe frontale * : 45,45
coupes sériées : 38,64

Les chiffres indiquent les pourcentages de réponses affirmatives regues pour 132
¢tudiants in[cn'ngés

Les trois définitions de coupes "transversale”, "longitudinale”,

"tangentielle” semblent ére comprises par le plus grand nombre.

Les trois définitions demandées et accc-mp'ignees d'un (*) n'ont jamais été utilisés
en TP et sont glissées dans le questionnaire par I'enseignant pour vérifier la part de hasard dans
les réponses données par les étudiants. 1l est donc normal que les définitions de termes qui
n'ont jamais été utilisés en TP et qui fonctionnent comme des pieges (coupe "horizontale”,
coupe "verticale” et coupe "frontale”) posent des difficultés & beaucoup d'étudiants (et
curieusement pas a tous).

En revanche, la définition de coupes "sériées” rencontrée, est ressentic comme
celle qui pose des difficultés au plus grand nombre puisque seuls prés de 39% des érudiants
disent ne pas ressentir de difficultés. Ceci est peut-etre di au fait que ce concept de coupes
sérides est d'autant mieux compris que l'on sait par quelle technique sont obtenues des coupes
(ruban de coupes-paraffines, a partir d'un microtome).

- pour la troisiéme question, concernant l'orientation d'une coupe
d'embryon, les étudiants trouvent plutdt difficile de situer le plan de coupe sur I'embryon in
toto, un peu moins difficile de retrouver droite-gauche, dorsal ventral, et bien moins difficile
encore de situer sur I'embryon antérieur-postérieur (figures 5a-1I et 5b-1I) ;

- pour la quatriéme question (visualisation dans Il'espace,
localisation des organes, interprétation de coupes, repérage des feuillets
embryonnaires et légende sur le dessin) : est jugé difficile par les étudiants le repérage
des feuillets embryonnaires. Ensuite sont jugés plutét difficiles, dans un ordre décroissant, la
vision dans l'espace, l'interprétation d'une coupe, et beaucoup moins difficile, de mettre la
légende sur le dessin (figures 5a-1I et 5b-11) ;

- pour la cinquieme question, portant plus particuliéerement sur
I'embryon de poulet de 72 heures, déja jugé difficile par les étudiants, les difficultés
portent sur l'interprétation des reins, du systéme circulatoire, et du coeur (figures 5a-1I et 5b-
II).

n "

sagittale” et méme

Travaillant sur une problématique similaire (Travaux Pratiques d'Embryologie) &
'Université Libre de Belgique, De VOS (1989) a pointé des difficultés du méme ordre que
celles rencontrées par les enseignants et les étudiants que nous avons suivis dans notre travail.
Pour De VOS5, la difficulté consiste pour l'apprenant, A reconstruire dans l'espace, et en
volume, un embryon & partir de 'observation de coupes histologiques ou de schémas
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3-2-3/ Les réponses des étudiants au questionnaire sur les TP
d'Embryologie et concernant l'aide apportée par les (ransparents, les
photocopies prises dans des livres et les plages de lames d'embryons projetées
sur les moniteurs de télévision, ont été recueillies et analysées (AFC, figures 5a-I1 et 5b-
I1).

Dans leurs réponses, les étudiants, indiquent que, ce qui les aide le plus c'est, dans
I'ordre d'efficacité décroissante, les photocopies, les transparents. Quant au systeme vidéo, ils
disent qu'il ne les a "plutot pas aidés”.

3-3/ DISCUSSION

Les difficultés rencontrées par les étudiants augmentent avec la complexité de
l'organisation et l'dge des embryons. Les embryons d'oursin et de grenouille (blastula,
gastrula, neurula) ne semblent pas poser de problémes difficiles aux étudiants (branche
montante gauche de 'AFC, figures 5a-1I et 5b-1I, "facile"). Les embryons d'oiseaux en
revanche, posent d'emblée des difficultés aux érudiants et ceci d'autant plus qu'ils sont dgés.
Les embryons de 12 h/33 heures posent moins de problémes que ceux de 33 h/48 heures. Les
embryons les plus difficiles & comprendre et a interpréter sont ceux de poulet de 72 heures
(I'embryon de 72 heures se situe i l'extrémité de la branche droite "difficile", de ' AFC figures
5a-1I et 5b-1I). En effet, ici la plupart des organes sont en place (coeur, reins, etc...).
L'organisation a ce stade est trés complexe. Il ne s'agit plus seulement de reconnaitre des
feuillets embryonnaires, mais des ébauches d'organes et de pouvoir les orienter sur les coupes
observées. L'échelle de difficulté change, les obstacles sont plus difficiles & franchir mémes
avec les aides proposdes.

Les obstacles a I'appropriation du savoir dans ces TP semblent bien se situer dans
les difficultés qu'éprouvent les étudiants & passer des coupes aux schémas et de 1a vision en 2
dimensions i la vision en 3 dimensions.

Pour les aider & franchir ces obstacles l'enquéte, faite par questionnaire, et centrée
sur les contenus pour situer précisément les obstacles, a révélé que, pour les étudiants, ce serait
plutot les photocopies des coupes & observer et les transparents projetés en cours de séance qui
sont efficaces. Mais cette efficacité est toute relative. En effet efficacité de ces aides ne semble
pas permettre aux étudiants d'arriver a bout des difficultés que leur posent la compréhension et
l'interprétation des embryons complexes comme ceux d'oiseaux de 72 heures. Quant i la
vidéo, son efficacité, sous sa forme actuelle n'apparait pas i ces étudiants, pour franchir ces
obstacles.

Les photocopies et transparents, qui par exemple présentent en vis & vis une photo
de coupe et son schéma d'interprétation, semblent plus efficaces pour cela. Plus le travail est
"miché", plus les étudiants apprécient. A la limite, des dessins déja faits des coupes qu'ils ont
a observer, leur faciliteraient plus encore la tiche, et emporteraient leur adhésion : mais
jusqu'ol aller dans cette direction 7 Un TP ne doit pas supprimer les efforts des étudiants, mais
rendre ces efforts efficaces dans la perspective d'acquisition de connaissances et de savoir-
faire!

4/ CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Pour aider les étudiants & franchir les obstacles rencontrés dans ces TP les
enseignants font appel a plusieurs aides qui différent d'une année A 'autre. L'opinion des
étudiants vis i vis de ces aides varie alors d'une année i l'autre.

Ainsi, en 1988/89, notre enquéte a montré que les étudiants appréciérent la vidéo
qui les aidait dans leurs observations, améliorant leur communication avec les enseignants. 11
est possible qu'en 1989/90, le méme type d'enquéte aurait fourni les mémes résultats ; mais le
questionnaire distribué¢ aux étudiants était plus centré sur les obstacles inhérents a ce type de TP
: et, dans I'état actuel des choses, la vidéo ne parait pas efficace pour que ces obstacles soient
surmontés.

Il est également possible que les enseignants de l'année 1988/89 aient été plus
enthousiastes sur les potentialités de la vidéo (cf. interview) que ceux de 1989/90, qui ont plus
misé sur d'autres aides didactiques tels que polycopiés, photocopies ou transparents,

Sur le méme probléme, De YOS (1989) a trouvé que la meilleure aide & I'apprenant
pour lui faciliter le passage d'une représentation en plan A une représentation en volume, était
de lui fournir des photos d'images en microscopie électronique 4 balayage. Ces photos
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permettent d'établir le lien entre plusieurs dessins ou figures bi-dimensionnels d'un méme objet
représenté sous des angles différents. De YOS précise que ces réflexions s'appuient sur une
pratique de 8 ans dans ces TP et ol ces images du microscope €lectronique a balayage sont
systématiquement utilisées en tant qu'aides didactiques devant des groupes de 50 étudiants.

4-1/ Limites de cette enquéte

Notre objectif au départ n'était pas de comparer plusieurs aides didactiques
utilisées dans ces TP et de mesurer précisément leur impact respectif éventuel sur l'atteinte des
objectifs poursuivis. Il s'agissait de voir quelle pouvait étre I'aide spécifique de la vidéo.

Nous n'avons pas entrepris d'évaluation précise, utilisé des indices qui renvoient &
la qualité des observations, qui mesurent l'impact de la vidéo comme aide & I'apprentissage ou
4 'enseignement en rapport avec les objectifs précis et le champ notionnel des TP de Biologie
du développement. Une méthode comparative de groupes utilisant la vidéo et de groupes ne
I'utilisant pas, semblable & celle appliquée pour évaluer des TP de dissection ou d'Ethologie (cf
Chapitres suivants) aurait pu étre utilisée. Ce projet s'est heurté, en 1988/89, a une réticence
des enseignants qui soutenaient que dans de telles conditions, les groupes t€moins travaillant
sans aide vidéo, seraient défavorisés par rapport aux groupes expérimentaux, ce qui a leurs
yeux, serait un tribut trop lourd a faire payer aux étudiants, et moralement inacceptable. Les
jJustifications de cette prise de position des enseignants peuvent étre €tayées par cette phrase
releviée dans l'interview accordé par le responsable (année 1988/89) de ces TP (annexe 1) :
<<...il nous est arrivé de ne pas avoir la vidéo, et 13, on se rend compte que c'est extrémement
difficile. Les étudiants ont bien des difficultés & comprendre et on le voit trés bien sur les
dessins, ils ne sont pas bons.......Ca donnera un enseignement impossible & faire ou de trés
mauvaise qualité>>. Les éwudiants éprouvent des difficultés a observer correctement les
structures embryonnaires 4 partir d'explications verbales uniquement, ou méme a partir de
schémas fournis par les enseignants. Par ailleurs, le grand effectif d'étudiants empéche toute
assistance individualisée, par les deux enseignants, & tous les étudiants qui éprouvent des
difficultés i observer et & comprendre leur lame sur leur microscope. Cette position défavorable
des enseignants pour appliquer un protocole comparatif est un indice supplémentaire
d'évaluation de l'impact de la vidéo dans ces enseignements de TP d'Embryologie. Elle donne
une indication sur l'importance que ces enseignants accordent & la vidéo comme aide spécifique
dans ces TP. C'est une évaluation implicite qui a été ainsi fournie.

Au plan méthodologique, les techniques de recueil de l'information par interviews
et par questionnaires ne présentent pas les mémes pi¢ges, tout au moins avec le méme risque. Il
nous semble que le danger d'induire ses propres idées par l'interviewer dans la réponse des
interviewés est beaucoup plus grand que celui de l'auteur d'un questionnaire €crit, s'1l a pris le
temps de travailler sur ses questions : la distance que confére 1'écrit par rapport au destinataire,
en comparaison d'un entretien verbal peut alors éme.

Mais ces considérations sont toutes relatives. Ce qui a le plus différencié nos
interviews de 1988/89, et le questionnaire de 1989/90 a éié :

- le projet méme de ces enquétes, centré sur la vidéo-aide didactique la premiére
année, et sur les obstacles rencontrés par les étudiants la deuxigme année ;

- le fait que les enseignants de ces TP n'aient pas été les mémes, et n'aient pas mis
en ceuvre les mémes aides didactiques.

4-2/ Prolongements possibles

La réflexion sur les insuffisances de notre approche d'évaluation de ce TP, nous
suggére trois prolongements possibles :

- premiérement, il nous semble qu'une recherche est 4 entreprendre pour mesurer,
grice 4 un choix d'indices appropriés, l'impact respectif des différentes aides didactiques
utilisées pour atteindre les objectifs fixés dans ces TP, en dépassant les impressions des
enseignants et des étudiants.

- deuxiemement, dans ces TP, la vidéo n'est devenue qu'exceptionnellement, un
support de communication entre €tudiants, pour comprendre ensemble, sans l'enseignant, les
structures observées au microscope. Or elle peut le devenir (cf les TP d'Ethologie qui sont
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présentés plus loin) : ceci nécessite certes un équipement plus complet en vidéo, mais aussi une
volonté des enseignants qui jusqu'a présent n'ont pas formulé de demande d'équipement des
salles de TP dans ce sens. Une telle interaction entre étudiants pourrait, avec une volonté des
enseignants, favoriser un apprentissage par investigation-construction, la présence de conflits
socio-cognitifs entre pairs, 'organisation d'une véritable dévolution. Cette interaction pourrait
aussi étre favorisée par le couplage du systéme vidéo & un ordinateur comme celui que nous
proposons ci-dessus, pour faciliter I'interprétation des coupes observées par des schémas ou le
passage du schéma a la coupe, et donc aussi la vision dans I'espace.

- troisiémement, un projet d'innovation, s'appuyant sur les analyses développées
dans ce chapitre, et sur une prospective relative & ce qui serait souhaitable eu égard aux
nouvelles technologies actuellement disponibles ( et dont le prix baissera sans doute dans les
années A venir) est actuellement en cours d'élaboration pour ces TP (BE. et (P) C.). Il prévoit
I'équipement de la salle de TP avec des moniteurs couleurs, couplés 4 des micro-ordinateurs
permettant simultanément de réaliser une incrustation sur les coupes projetées, et d'en faire des
schémas superposés, L'enseignant pourra alors corriger ces tentatives, et identifier plus
précisément les obstacles, en discutant ces schémas avec les étudiants. Cet équipement
favoriserait le travail en groupe des étudiants, proposé ci-dessus.

- Enfin, plus tard, il pourra s'avérer indispensable de promouvoir une recherche
qui s'attache & mettre sur pied un protocole qui, sans défavoriser un groupe par rapport a un
autre, permettrait des comparaisons entre des groupes de TP udlisant l'aide de la vidéo avec le
nouveau systéme gue nous proposons et n'utilisant pas cette aide, pour évaluer plus
précisément l'intérét et les limites de cette innovation : mériterait-elle d'étre généralisée  tous
les TP universitaires, et méme scolaires, qui sont fondés sur l'observation de coupes
histologiques ?
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CHAPITRE-III LA VIDEO, AIDE A
L'INTRODUCTION A UNE
DISSECTION EN TP DE BIOLOGIE
ANIMALE

1/ INTRODUCTION

Le sentiment le plus souvent exprimé dans les interviews accordées par les
étudiants, au terme des séances de TP de Biologie animale portant sur une dissection, est celui
de crainte, de peur de couper ce qu'il ne faut pas couper, de faire le geste irréparable,
I'angoisse de ne pas réussir sa dissection parce qu'on ne sait pas toujours ce qu'il faut enlever
et ce qu'il faut mettre en évidence. Ce sentiment, que disent €prouver les €tudiants avant de
commencer leur dissection, ne semble pas étre explicitement pris en compte, tout au moins
dans les écrits des objectifs assignés A ces TP par les enseignants, plus centrés sur la
connaissance ; organisation interne, plan d'organisation. Il apparait done ainsi, dés l'abord, un
décalage entre 'importance accordée par les enseignants aux objectifs de savoir et l'attention
que les étudiants portent aux objectifs de savoir-faire exprimée par les sentiments rapportés ci-
dessus. Ces derniers objectifs constituent pour les étudiants des difficultés a surmonter pour
I'atteinte des premiers. Notre travail ne peut ignorer quels problemes, quelles difficultés, quels
obstacles, posent l'enseignement et l'apprentissage de la dissection. Il essaiera d'identifier les
différents objectifs poursuivis, qu'ils soient explicitement formulés par les enseignants on
dévoilés par 'observation des séances de TP, les interviews des enseignants ou des étudiants,
les discussions avec les didacticiens. Pour surmonter leurs propres difficultés 4 assister
individuellement les étudiants et & leur apporter des explications sur l'organisation et le
fonctionnement des animaux disséqués, pour aider plus efficacement ces €tudiants a surmonter
les difficultés qu'ils éprouvent dans leur apprentissage de la dissection, certains enseignants de
I'Université Lyon 1 ont commencé a introduire depuis bientdt 4 ans la vidéo dans ces TP. Ils
font I'hypothése qu'elle peut leur apporter une aide dans l'enseignement de la technique de
dissection, et les libérer afin qu'ils donnent plus d'informations et d'explications aux plans de
l'organisation et du fonctionnement. 1l s'agit donc d'évaluer, parmi plusieurs aides proposées
aux étudiants par les enseignants, la place qu'occupe la vidéo et de quelle fagon elle les aide a
atteindre les objectifs spécifiques fixés. Une présentation rapide du contenu des TP, la
formulation des objectifs spécifiques assignés i ces enseignements, explicités ou non par les
enseignants, permettent d'identifier les types d'obstacles rencontrés par les étudiants et les
difficultés qu'ont les enseignants pour les aider 2 les surmonter. C'est dans cette perspective
qu'a été mis en place un protocole permettant de comparer des groupes de TP avec dissection
assistée par la vidéo (groupes expérimentaux) et non.assistée par la vidéo (groupes témoins).

Le document vidéo fonctionne comme un structurant antérieur dans le sens que
plusieurs auteurs ont donné i ce terme dans des situations bien différentes de celle-ci :
(AUSUBEL, 1960 ; AUSUBEL et YOUSSEF, 1963 ; KUHN et NOVAK, 1971 ;
ROMBERG et WILSON, 1973 ; SCHNELL, 1973, NUGENT, TIPTON et BROOKS, 19380).

1-1/ Le contenu des TP observés.

En Biologie animale, les étudiants apprennent 4 connaitre des organisations, des
plans d'organisation. Pour y arriver, ils font en TP des dissections pour découvrir
I'organisation interne d'animaux qui leur sont proposés. Les enseignants (enseignant J),
précisent que ces TP ne sont pas programmés dans une perspective de progression dans la
difficulté a disséquer. Savoir-disséquer qui est enseigné dés le premier cycle n'est pas l'objectif
principal de ces TP de dissection de Biologie animale. L'objectif principal, selon les
enseignants (voir annexes 3 et 4), est la connaissance par l'étudiant d'une diversité
d'organisation d'animaux pour accéder au concept de plan d'organisation. Ces TP de
dissection sont communs 2 trois enseignements et intéressent trois options différentes. Les
étudiants concernés par ces enseignements sont inserits en licence de Biologie des organismes,
en licence et en maitrise de Sciences Naturelles

Nous avons observé deux types de dissection : un TP portant sur la dissection de
la grenouille et un TP portant sur celle de la seiche. Pour faire leur dissection, les étudiants ont
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i leur disposition des ciseaux fins, des pinces fines, un scalpel et une cuve  dissection dont le
fond est tapissé de ligge dans lequel des épingles peuvent €tre plantées, et qui est remplie d'eau
pour que les organes soient plus facilement visibles. Dans chacune des dissections I'accent est
mis sur certains aspects de l'organisation interne de I'animal, toute cette organisation ne
pouvant étre faite dans le temps de 4 heures imparti & ces TP.

1-1-1/ La dissection de la grenouille (voir annexe 5).

La dissection dans ce TP est faite en trois temps et vise i mettre en évidence
successivement, le systéme circulatoire antérieur ; le systéme digestif ; le systéme uro-
génital et le systéme circulatoire postérieur. Seul le premier temps de dissection, la mise en
évidence et 1'étude du systéme circulatoire antérieur, est assisté par la vidéo. Ce sont les
difficultés et obstacles liés & ce temps de dissection que nous évaluons dans ce TP.

La technique de dissection est expliquée par un document écrit distribué par
'enseignant en TP (annexe 5), dont un extrait est reproduit au tableau I11-4, ci-dessous, et par
des schémas au tableau.

Le premier temps de dissection commence par l'ouverture de la peau, I'animal couché
sur le dos est fixé par des épingles dans une cuveite a fond de lidge, Elle se fait 4 1'aide de

ciseaux fins et de pinces fines. Elle commence par une petite incision de la peau dans la
région du pubis. Elle se poursuit par une ouverture qui correspond au plan de symétrie de
I'animal, puis au guatre membres. Les volets ainsi formés sont rabattus et fixés mettant
A nu :la musculature spus-jacente ; le trajet des deux veines cutanées et 1a grande veine
abdominale.

L'incision de la paroi musculaire se fait toujours i partir du pubis suivant le plan
médian, d'arritre en avant. Les volets musculaires formés sont rabattus et fixds par des
épingles.

On peut alors :
-repérer le trajet de la veine cave postérieure depuis les reins jusqu'au foie ; le trajet des
veines caves antérieures gauche et droite.
- dégager le coeur du péricarde au niveau des faces ventrales et dorsales du ventricule ;
- observer le sinus veineux et les veines alférentes:
- dégager vers I'avant le bulbe et les trones artériels ;
- mettre en évidence, d'un seul ¢6té, les trois vaisseaux artériels issus d'un trone artériel
m:mnu] cﬁuﬂ, l'autre cbié laisse en place le systéme veineux antérieur qui est donc enlevé d'un
se té;
- repdrer le sinus carotidien et de li, rechercher la earotide interne et 1a carotide externe ;
- retourner vers le coour pour mettre en évidence le vaisseau carotidien en enlevant du
péricarde ;
- ;e‘gné}tger]e poumon souvent caché par le foie et par du mésentére, le dégager, 1'épingler sur
¥
- rechercher l'artére pulmonaire, la remonter pour trouver le vaisseau pulmo-cutané et

l'artére cutande ;
- dégager le vaisseau aortique médian en enlevant du muscle qui le recouvre .

Laver pour bien nettoyer, dessiner.

Tableau TIT4 : Consignes de dissection et observations relatives au premier temps de
dissection de la grenouille et mettant en évidence le systéme circulatoire
antérieur



1-1-2/ La dissection de la seiche (voir annexe 6)

La dissection proprement dite est faite en trois temps mettant en évidence
successivement (voir document distribué aux étudiants, annexe 6) :

- I'appareil circulatoire et le systéme génital ;

- I'appareil circulatoire et le systéme digestif ;

- le systéme nerveux.

Le matériel de dissection est le méme que pour le TP précédent. Les consignes et
les observations relatives 4 la conduite de chaque temps de dissection sont données dans le
document écrit (annexe 6) distribué aux étudiants. Les tableaux II1-5 et II1-6 ci-dessous sont
des extraits de ce document se rapportant respectivement au premier temps, aux deuxieme et
troisiéme temps.

Le premier temps de dissection : mise en évidence du systéme
circulatoire et de l'appareil génital.

—Premier Emps de G IssTon
Cetie dissection se fait sur la face ventrale, I'animal couché sur le dos dans la cuvette &

fond de liége. Elle commence par l'ouverture du sac entourant le corps suivant une ligne

médio-ventrale d'avant en arriére. Ne pas enfoncer profondément les ciseaux pour éviter de
crever la poche du noir.

- OQuvrir le manteau lui-méme pour voir apparaitre par transparence la masse viscérale au
centre encadrée par les branchies,

- Repérer a I'avant : l'entonnoir avec son systéme de fermeture par bouton pression & sa base ;
les piliers qui descendent de I'entonnoir ; les ganglions étoilés ; au centre : I'anus et le rectum
auquel est accolée la poche du noir et son canal,

- Enlever en pelant, la peau fine qui recouvre les viscires et en évitant de crever la poche du
noir. On observe ;

° gchez la femelle &4 maturité, un appareil génital trés volumineux qui eache les autres organes,
en particulier le coeur et le systéme circulatoire ; enlever la glande nidamentaire inférieure
droite (4 gauche de la dissection) de fagon & voir ce qui se trouve en dessous : l'oreillette, le
ventricule, la base de la branchie avec son coeur branchial ; dilacérer légérement le rein du
méme cité pour voir tous les canaux ; repérer a gauche de la cavilé palléale (droite de la
dissection) I'oviducte, l'orifice génital et la glande de l'albumine ;

® chez le méle, repérer ; le testicule, au fond de la cavité ; le spermiducte pelotonné et les
différentes glandes annexes indistinctes les unes des autres; la poche de Needham latérale
avec llorifice génital en déroulant et en enlevant la membrane qui les relie ; la partie droite

de Ia cavité est occupde par une partie des reins , de I'appareil circulatoire et de I'appareil
digestif particllement visible chez le méle sur la face ventrale.

Laver pour bien nettoyer, dessiner.

Tableau I1-6 : Consignes de dissection et observations relatives au premier ternps
de disseetion de la seiche metitant en évidence 'appareil circulatoire
et Lo systéme génital

Les deuxiéme et troisitme temps de dissection
Ces temps de dissection sont faits & partir de la face dorsale, I'animal étant couché
sur la face ventrale :



*deuxiéme temps : mise en évidence des systémes circulatoire et digestif
- ouvrir la peau dupgos de 'animal ; extraire la coquille (os de seiche) et 'observer en
passant ;
- ouvrir le manteau suivant la ligne médio-dorsale pour avoir aceds au systéme digestif et
circulatoire ;
- repérer : la glande digestive allongée et jauniitre dans la partie antérieure ; le tube
digestif qui cecupe la parie médiane et postérieure, retrouver l'estomac, le coecum spiral
et le pancréas digité, reconnaitre entre les deux lobes de la glande digestive, I'vesophage et
T'acrte antérieure; vérifier que 'aorte se subdivise & la surface de la glande ; retrouver
entre l'estomac et le coecum spiral, le panglion viscéral ; observer au fond de Ia cavité la
glande génitale, les glandes salivaires blanches entre la glande digestive et le systéme
nerveux.

“troisiéme temps : mise en évidence du systéme nervenx.

Celte dissection concerne la partie antérieure de la face dorsale. Elle se fait au niveau du
systéme nerveux et du bulbe buceal, dans la zone située entre les deux yeux :

- enlever la peau et les muscles, i la base des tentacules les plus dorsaux, pour mettre en
évidence : le bulbe buecal, le criine cartilagineux, les ganglions op tiques latéralement ;

- ouvrir le criine au scalpel, avec précaution pour observer les ganglions cérébroides ;

- enlever délicatement le tissu fragile qui protége les panglions optiques, rechercher le
ganglion buceal dorsal entre les ganglions cérébroides et le bulbe buccal,

Laver pour bien nettoyer, dessiner.

Tableau [I-6 : Constgnes de dissection et obasrvations des deundéme et trofsiime
temps de dissection de la seiche mettant en é videnes respectivement
los systiéme s circulatoire et digestif, le systbme nerveux

1-2/ Le déroulement des TP

Les séances de TP sont prévues pour une durée de 4 heures. Il y a, en moyenne,
25 étudiants par groupe de TP. Les séances sont dirigées par 2 enseignants : un enseignant
expérimenté secondé par un enseignant débutant. L'enseignant expérimenté fait I'exposé
introductif sur la systématique et I'organisation générale de I'animal qui va &tre disséqué, sur
les différents temps de la dissection et les observations & faire au terme de chacun de ces temps
Des documents écrits sont alors distribués s'ils ne 'ont pas éié au TP précédent. Des schémas
sont réalisés au tableau sur les organes A repérer et 4 observer, les coups de ciseaux & donner,
les parties 2 enlever ou & dégager. Suivant les TP, des projections de transparents (TP seiche)
ou de diapositives (TP grenouille) sont faites.

Selon le protocole arrété, un document vidéo sur la dissection & réaliser pour
chaque temps est projeté (groupe expérimental) ou non (groupe témoin). Ce document
vidéo brut est réalisé seulement pour le premier temps en TP de dissection de la grenouille, et
pour les trois temps en TP de dissection de la seiche. Pour ce dernier TP, 'animal disséqué est
une femelle adulte. Pendant la dissection du premier temps de la seiche sur ce document,
l'enseignant a crevé par mégarde la poche du noir. Il a voulu aussitdt en tirer parti, au plan
pédagogique, en laissant le document avec cette erreur afin qu'elle serve d'exemple a éviter.
Dans chacun des deux TP, un seul animal est disséqué, et donc un seul modéle est présenté aux
étudiants. Le document ne présente pas la diversité animale, mile/femelle, jeune/vieux.

Dans le TP "dissection de la grenouille"”, I'enseignant se sert comme aides a
l'introduction, outre des documents écrits et des dessins, de diapositives montrant des temps de
dissecrion d'une grenouille mile et d'une grenouille femelle.

Dans le TP "dissection de la Seiche”, les trois temps de la dissection sont assistés
chacun par un document vidéo introductif d'une durée d'environ 5 a 10 minutes. En plus des
aides comme les dessins au tableau et les transparents au rétroprojecteur, l'enseignant projette
dans toutes les 4 séances de TP observées, un film de 30 minutes sur la biologie de la seiche
(milieu de vie, organisation, reproduction, nutrition, etc...) produit et distribué par le SFRS
(RICHARD, 1967).

Pour arriver & tester 'aide que la vidéo peut apporter aux €tudiants, il a i€ mis en
place, avec les enseignants un protocole basé sur une méthode comparative de TP : avec une
présentation introductive a la dissection sans vidéo (groupe témoin) et avec une présentation
introductive 2 la dissection avec vidéo (groupe avec vidéo) .

Chaque étudiant dispose du matériel de dissection et d'un animal 4 disséquer,
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2/ MATERIEL ET METHODE

Des interviews des étudiants en fin de séance et de deux enseignants
(annexes 3 et 4) ont été réalisées.

La méthode comparative a ét€ appliquée. Les groupes comparés ont bénéficié des
mémes aides, & 'exception de la vidéo introductive qui est absente dans les groupes témoins.
Pour chacun des TP le corpus suivant a €€ rassemblé :

- des observations pendant les séances : chronométrage de la durée de
lintroduction de l'enseignant ; la durée de la vidéo introductive pour chaque temps de
dissection avec les groupes expérimentaux (groupes avec vidéo) ; la durée de chaque temps de
dissection réalisée par les étudiants ; la durée effective de la séance de TP ; comptage du
nombre d'interventions individualisées des enseignants aupres des étudiants et du nombre
d'interactions des étudiants entre eux au cours de la dissection ;

- notation en aveugle des dessins issus de la séance de TP. Les dessins
des groupes avec vidéo et des groupes témoins sans vidéo sont mélangés & l'insu des
enseignants, les copies sont partagées A peu prés 4 parts égales et notées par eux sous
anonymat. Le baréme proposé portait sur les caractéristiques suivantes des dessins
exactitude, proportion, trait de dessin, taille de dessin, légende, présentation. L'hypothese qui
a présidé a la proposition de ces indices est qu'ils pouvaient refléter la qualité des observations
par l'intermédiaire de la qualité de la dissection (exactitude du dessin, respect des proportions)
éventuellement influencée par l'introduction vidéo.

Pour tous les TP il a été organisé, 4 notre demande, une réunion avec l'équipe
de recherche en Didactique de la Biologie de |'Université Lyon 1 et une
rencontre entre les enseignants responsables des TP et l'équipe de recherche
en Didactique de la Biologie .

Les notes obtenues par les étudiants dans chaque groupe de TP, ont été
traitées statistiquement (moyennes, analyses de variances, tests t) pour repérer les facteurs qui
éventuellement différencieraient de manicre significative les deux groupes de TP.

Le TP "Dissection de la grenouille" n'a été évalué que pour le premier
temps de dissection, le seul & étre assisté par un document vidéo introductif d'une durée
d'environ 25 minutes. Le document vidéo devant aider la dissection pour les deuxiéme et
troisieme temps n'est pas encore réalisé. Trois groupes de TP, un groupe témoin (sans vidéo
introductive) et deux groupes avec une vidéo introductive a la dissection, ont €té comparés.

Pour le TP "Dissection de la seiche" quatre groupes d'étudiants ont été
observés et comparés dans les deux situations : deux groupes sans introduction vidéo ou
groupes témoins et deux groupes avec vidéo introductive. En plus du corpus rassemblé dans
les séances des deux TP de dissection €valués (Grenouille et seiche), les notes d'examen qui
portait sur des dissections et des dessins ad hoc, de la seiche ont ét€ analyséces.

3/ RESULTATS DES INTERVIEWS ET RECUEIL
D'INFORMATIONS SUR CES TP

3-1/ Les objectifs des TP de dissection

Les objectifs retenus ci-aprés ont été formulés, soit explicitement par les
enseignants, soit déduits des interviews accordés par eux et par les étudiants, soit trés des
discussions avec les enseignants et I'équipe de recherche en Didactique de la Biologie réunis &
notre demande. Avant de passer a une formulation, il est éclairant de citer les objectifs tels que
les enseignants les ont définis (extraits des annexes 3, 4) :

3-1-1/ a propos de la dissection

Enseignant J. : <<Ce sont les mémes objectifs que ceux que se donne
nimporte quel TP visant ¢ faire connaltre aux étudiants, une orpanisation, un plan
d'organisation interne, et visant d placer l'animal dans le régne animal ;

1l vy a d'une part la découverte de la connaissance, et d'autre part sa traduction sous
forme d'une information codifiée qui est un dessin légendé

La pratique de la dissection ne débouche pas sur grand chose si ce n'est sur la
CONNALssAnce pure>>,
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Enseignant D. : <<moi, je pense qu'il y a deux objectifs :

- d'une part, c¢'est Uillustration du cours. ... ¢'est l'aspect pratique ; c’'est
l'occasion de visualiser la réalité ; c'est l'occasion de voir ce dont on a parlé ou dont on va
parler en cowrs ;

- le deuxiéme objectif, c'est apprendre @ disséquer, c'est apprendre d reconnaitre
les orgpanes>>.

Enseignant T. : <<Les objectifs sont vraiment explicites....d la fin de la séance,
les étudiant doivent connaitre l'anatomie d'un reptile ou l'anatomie de n'importe quoi d'autre.
C'est vraiment des objectifs purement de connaissances, sans aller au-deld dans la liste des
objectifs>>.

3-1-2/ a propos de l'utilisation de la vidéo en dissection, en TP de
Biologie animale (BA)

Enseignant J. : <<arriver d donner un document qui régle le maximum de
problémes de pratique de dissection dans les cuvettes. Notre but était d'aller moins souvent
nous-mémes dans les cuvettes avec nos doigts pour aider des gens qui sont perdus ;

au départ c'est de résoudre un certain nombre de problémes matériels; par exemple
l'appareil génital de la seiche qu'on fait beaucoup plus en détail maintenant, alors qu'avant, on
passait dessus @ toute vitesse, parce que de toute fagon, ¢'était qu'un probléme matériel, alors
on disséquait. Pratiguement ¢'est les enseignants qui faisaient tous les appareils mdles. Sinon,
c'est une bouillie absolument ;

c'est aussi de dégager un espace pour nous dans la pratique pédagogique, la
possibilité de parler d'autres choses, de commenter et d'avoir une référence Q la Biologie de
l'espéce, c'est d dire d'avoir plus de temps...>>.

Enseignant D. : <<Mui, fje pense que de toute facon, la vidéo ne peur pas
remplacer la manipulation personnelle. Ce gu'on va présenter sur un écran, ¢a sera toujours sur
un plan, alors que la dissection elle, va toujours apparaitre dans un volume. Donc, on a une
vision trés différente. Et, le fait de le faire soi-méme, ¢a apporte beaucoup plus que le fait de le
voir.

Mais, moi, je pense que ¢a apporite, et que ¢a pourrait apporter plus si l'étudiant
était maitre de sa vidéo, $'il pouvait consulter la vidéo a son rythme>>.

Les citations ci-dessus des enseignants, fournissent un éclairage sur les objectifs
qu'ils assignent eux-mémes i ces TP et a l'utilisation de la vidéo. A partir de 14 et d'autres
indices fournis par l'observation des séances, il est possible de formuler l'essentiel des
objectifs en jeu dans ces TP ainsi qu'il suit :

- réaliser une dissection en suivant les consignes de ['enseignant
(Tableaux I1I-4, III-5, III-6). Ces consignes sont données pour chaque dissection et
pour chaque étape de la dissection (polycopié, interventions orales de l'enseignant avec
différentes aides didactiques) ;

- Connaitre l'organisation interne d'un animal, au moins des
appareils et systemes dont les relations anatomiques sont 4 mettre en évidence,
par la dissection et par 'observation qui en découle ;

- Comprendre l'originalité de cette organisation par rapport a celle
d'autres animaux déja rencontrés dans des TP précédents ; notion de plan
d'organisation ;

- classer a partir de la dissection, I'animal disséqué dans le régne
animal en fonction de son organisation interne ;

- Traduire sous forme d'informations codifiées, le résultat de la
dissection en produisant un dessin légendé.

Des documents écrits (annexes 5 et 6), sur le contenu des TP et qui donnent des
indications techniques sur la dissection, sont distribués par les enseignants.
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3-2/ Problémes, difficultés et obstacles posés par ces TP et
place de la vidéo.

Etudiants et enseignants signalent eux mémes les difficultés que pose la réalisation
des objectifs de TP (annexes 3, 4).

3-2-1/ A propos des difficultés :

- vécues par les étudiants :

FL : << On nous donne des fascicules de dissection & étudier chez nous. Bien,
on regarde, mais on n'a ni la bestiole sous les yeux, on ne sait pas ce qu'on va trouver le plus
souvent. Parce que souvent, c'est une premiére dissection qu'on faii. Bon, quand on sait ce
gu'on va trouver c'est bien. Mais quand on ne sait pas, c’'est difficile. On nous dit "enlevez
ca", mais, nous, quand on voit dans la cuvente la bestiole, on dit : "est-ce que c'est bien ¢a qu'il
faut enlever, Et, si on enléve et qu'il ne fallait pas enlever”>>;

MA : <<le professeur, il explique a tout le monde sur une dissection réalisée sur
une paillasse. On ne voit pas grand chose, Ou alors il passe devant chaque éudiant>> ;

CAT : <<...les TP que je faisais, on me donnait des polycop, et on me disair
allez-v, disséquez. J'avais un mode opératoire, mais je ne voyais pas comment il fallait faire>>

CAR : << ... fe veux dire quand on voit l'enseignant faire, on se rend pas compie
que c'est dur d'arracher, le cartilage par exemple, quelgue chose comme ¢a >>

Les difficultés qu'éprouvent les étudiants pour réaliser les objectifs qui leur sont
assignés dans ces TP sont de l'ordre de la maitrise de savoir-faire, plutdt au niveau
des gestes a accomplir avec leurs instruments de dissection : ciseaux, pinces et scalpel.
Comment mener sa dissection au mieux ? Quel est le coup de ciseaux a éviter ? Quel est
I'emplacement précis des tissus et organes qu'on va rencontrer sous les ciseaux 7 Quelle est
leur résistance par rapport au matériel utilisé 7

- vécues par les enseignants

J. : <<le rapport aux étudiants est un rapport d'assistanat rés souvent exagéré
du fait qu'ils sont paniqués par la nouveauté, et qu'ils demandent une assistance permanente
par rapport d la dissection. Alors on fait des morceaux de dissection et on les répéte autant de
fois qu'il y a d'étudiants qui sont en rade, perdus ;

dans le cas de la seiche par exemple, pratiquement, c'est les enseignants qui font
toutes les dissections des appareils mdles. Sinon, c'est une bouillie. C'est trés fragile>>.

Pour les enseignants, les difficultés consistent donc & aller souvent dans les
cuvettes porter assistance aux étudiants et de ne pas étre disponibles pour apporter des
explications complémentaires sur les aspects fonctionnels de I'organisation interne découverte
par la dissection. Quels organes sont mis en évidence 4 l'occasion de chagque étape de la
dissection ? Quels critéres d'observation pour les connaitre 7 Comment sont disposés ces
organes les uns par rapport aux autres 7 quelles sont leurs relations anatomiques et
fonctionnelles 7

Pour aider les étudiants 4 surmonter leurs difficultés, les enseignants leur
fournissent des documents écrits (annexes 5 et 6) , font des dessins au tableau, et projettent des
transparents et des diapositives.

Cependant, ces aides ne semblent pas de nature 4 rendre les étudiants suffisamment
autonomes pour permettre alors aux enseignants d'aller moins souvent dans les cuvettes leur
porter assistance et d'étre disponibles pour apporter des explications complémentaires sur les
aspects fonctionnels de l'organisation interne découverte par la dissection.

3-2-2/Place de la vidéo

- pour les étudiants :

FL : << ..Moi, je pense .... que la télévision, ¢a a un gros avantage pour nous :
¢'est qu'on voit directement la béte, et que, nous, dans nos dissections, on est moins surpris,
et que disons on sait miewx retrouver les choses gu'avec un papier écrir=> ;
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AL : <<...il faudrait metire plus de gros plans, soit le coeur, soit les oreillettes,
pour nous déja, ¢ca serait une premiére visualisation de ces organes>>;

SY : <<Mieux appris ? Non, je pense que le travail a été plus efficace, parce
qu'on a vu l'animal, on a pu situer les différentes parties qu'on nous demandait de retrouver.
et, d ce moment, 4 partir de ce moment, on arrivait d faire l'adéquation entre les dewx. On avait
beaucoup plus de facilité @ identifier ce qu'on nous demandait d'identifier. Donc, on perdait
beaucoup moins de temps d chercher. On a un point de repére. On a quelque chose de
concrer>> ;

FL : <<on gagne un temps phénoménal>> ;

SY : <<le film vidéo n'avait pas le son et ¢'est tant miewx car, méme avec un bon
[film vidéo, avec bande son, on n'arrivera pas. On aura toujours besoin d'enseignants>> ;

AL : <<le fait qu'il n'y ait pas de bande son permet d l'enseignant d'adapter son
explication aux conditions du TP, de dire par exemple, qu'anjourdhui vous avez des seiches
pas trés grandes, il y a donc des structures que Vous ne Verrez pas>> ;

FL : <<Moi je préfére patauger. C'est d dire le voir (le document vidéo) une fois,
mettre en rain, et puis avoir quelques problémes, et le revoir une deuxiéme fois ;

le probléme, c'est qu'avec la vidéo, ils (les prof) sont moins demandés que
normalement >> ;

CAT : <<Mais ce qui était bien, c'était qu'on nous le montre une premiére fois (le
document vidéa) alors gu'on n'avait pas encore commencé la dissection, ensuite qu'on 8y
mettait. Un peu perdu, et ensuite gqu'on nous la repasse (vidéo) pour bien voir quelles étaient
les fautes qu'on avait faites, et ce qu'on n'avait pas bien vu>> ;

CAR : <<Disons que ¢a permet de se rendre compte, de voir 'animal lui méme,
donc on reconnait, nous, quand on travaille nous méme. Ensuite, cette séance, le professeur, a
notre demande, repassait la bande vidéo plusieurs fois si on le désirait. Donc c'est un avaniage
:si on n'a pas bien suivi et 5i les explications sont longues, on oublie ce qui a éié dit en
premier=> |

CAT : <<C'est la premiére fois qu'on me montre vraiment comment on fait au
niveau du mode opératoire>> ;

GU : <<Ce que j'ai aimé dans la vidéo, c'est que le document montrait les erreurs
classiques dans lesquelles on pouvait tomber (par exemple, crever la poche du noir chez la
seiche), et justement ¢a aidair a éviter les erreurs, et en méme lemps on voyait ce que ¢a faisait.
Danc pour éviter, je trouve que ¢a faisait pas mal>> ;

CAR : <<Des difficultés ? Non. C'est plutit dans la technigque quoi, jé veux dire,
quand on volit faire, on se rend pas compte que c'est dur d'arracher le cartilage, quelque chose
comme ¢a >>

Pour les étudiants, le fait de voir sur document vidéo les gestes de
dissection i accomplir accompagnés d'un commentaire de l'enseignant facilite le travail. Ils
déclarent mieux savoir ce qu'il faut faire, comment mener sa dissection. L'erreur de la
poche du noir crevée illustrée par le document est considérée comme reés intéressante parce
gu'elle montre, par l'exemple, une erreur a4 ne pas commettre. L'identification des
organes a observer est plus facile. Globalement, cette introduction vidéo semble donc
sécuriser les étudiants ; sans pour autant supprimer les difficultés de dissection (étudiant CAR)
: deux des passages sus-mentionnés insistent d'ailleurs sur l'intérét d'aller-retours entre la
pratique réelle de la dissection, et le document vidéo.

- pour les enseignants (annexes 3, 4)

Les enseignants ont décidé d'introduire la dissection en réalisant un film vidéo de
celle-ci, qui est projeté aux étudiants avant qu'ils ne commencent A disséquer. Cette initiative
des enseignants est justifiée de la maniére suivante :

J. 1 <</e suis venu petit d petit d la vidéo. T'avaiy envie de changer ma pratique,
Je n'avais pas des attendus didactiques trés clairs. En tout cas je n'étais pas satisfait de ma
pratique personnelle de TP de dissection. Alors qu'est ce qui me génairt dans les séances, qui
continue @ me géner dans les séances traditionnelles de dissection, c'est le rapport qu'on a avec
les étudiants, qui est un rapport d'assistanat, rrés souvent exagéré, du fair qu'ils sont paniqués
par la nouveawté et qu'ils nous demandent une assistance permanente par rapport d ¢a. Notre
role pendant la séance, eh bien, c'est beaucoup d'assister. Evidemment, on est lad pour ¢a. Mais
il y a deux types d'assistance selon la qualité : il y a d'une part, dans le cas de la dissection, de
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faire des morceaux de dissection et de les répéter autant de fois qu'il y a d'étudiants qui sont un
peu en rade, qui sont perdus, et puis il y a une quire assistance qui est d'expliquer, de motiver,
gui est de rendre la séance intéressante, qui est le fait que I'étudiant a plaisir a étre ld, qu'il n'a
pas envie de partir, gu'il se sente d la fin assez bien, et je pense que quand il est bien, il acquiert
plus facilement ce qui est en train de se passer. Et, c'est pour favoriser ce dewxiéme aspect
d'assistance, dans mon rdle, dans ma pratique a moi, que j'ai essayé par la vidéo, de résoudre
la plus grande partie des problémes de la premiére assistance, celle des gens qui sont en rade.

R. : <<un film rend vivante I'éiude de la dissection>> ;

T. : <<un film fait pagner du temps>> ;

R. : <<mais, s'll y avait uniguement l'image vidéo qu'on a fair, ils pourraient pas
vraiment 5'en sortir, parce que l'image vidéo comme ¢a, pendant un quart d'heure. lls ont vu
quelgue chose, mais on éteint, puis allez-y...>> ;

J. 1 <<la vidéo ne se substitue pas aux polycopiés, c'est un complément, Son
objectif n'est pas du tout de se substituer aux polycop ni aux schémas réalisés par Uenseignant
>,

J. : <<il m'a semblé que certaines consignes étaient beaucoup mieux suivies
quand on introduisait avec la vidéo, par exemple de suivre le trajet du sang dans le systéme
circulatoire...... Ca nous permet de nous placer en tant que biologistes parlant du
Sfonctionnement de l'animal. La, ¢a nous a dégagé un peu de temps pour parler de la Zoologie.

Sur l'appareil génital de la seiche, qu'on fait beaucoup plus en détail maintenant,
alors qu'avant, on passait dessus d toute vitesse, parce que de toute fagon, ¢'était un probléme
matériel, alors, on disséquait pratiquement sans arrét. C'est les enseignants qui faisaient tous
les appareils madles.

Jai un TP : la dissecrion de Cucymaria, c'est une holothurie. Avec la vidéo, je fais
le pari de le faire seul, en faisant I'économie d'un enseignant sur l'économie de temps gagné
tout en gardant la qualité de l'enseignement. Ca a l'air de bien marcher. A l'examen, ils §'en
sont bien sortis.

La derniére fois que j'ai fait la seiche, je suis un peu reveny sur cet optimisme
parce qu'il y a des dynamiques de groupes qui sont incontestables et certaines fois, on a
l'impression qu'on est un peu en recul, c'est d dire que malgré la vidéo, on a encore souvent
les doigts dans les cuvettes et qu'en fait on se demande si la vidéo apporte quelque chose>>.

R. : <<C'est ce point de dynamique de groupes qui fait que, ca se surajoute. Ei
on ne peut pas dans ces conditions estimer si ¢a vient de la vidéo, si ¢ca vient de l'enseignant, 5i
ca vient de l'étdiant>>,

J. 1 <<fe reviens aux dissections, initiales. Il m'a semblé, ¢'est intuitif, que les
interventions que f'avais cette année au niveau de la seiche, mis d part un groupe, la remarque
de R. est tout d fait valable, mis @ part un groupe ou j'avais U'impression que la vidéo n'avail
rien apporté, les interventions étaient plus des interventions destinées & rassurer les gens, du
genre "est-ce que ¢a c'est bien ¢ca”. En tout cas c'érait plus des interventions, il me semble, de
ce type ld, plus que de dire’je n'y arrive pas, perdu, qu'est-ce qu'il faut que je fasse”. Mais
peul-étre que les étudiants ont besoin réguliérement d'avoir une interaction avec l'enseignant.
Et la cette interaction était plutér du type, "voila, j'ai fini, qu'est-ce vous en pensez, est-ce que
c'est bien ca, est-ce que j'ai compris, est-ce gque c'est bien fait”, et la bon awtomatiquement -
l'enseignant est libre de faire ce qu'il veut - moi, je sais que awromatiquement quand je vois
quelque chose qui est presque fini ou qui est fini, je dis bon bien, on va en profiter, "comment
ca marche ?" Er, on part dans le fonctionnel, mais, c'est intuitif, towt ¢a. Ce qu'il faudrait faire,
c’est que l'année prochaine, on ait un systéme qui nous permette d'enregistrer le type
d'interventions. Moi, je suis toujours d'accord pour continuer>>.

R. : <<Nous, pour les amphibiens, c'est la dissection au niveau du circulatoire.
C'est petit. Donc on emploie un macro et, ils ont é1¢ moins angoissés par la petitesse, par la
délicatesse de la dissection. C'est vrai que sur la vidéo on voit beaucoup mieux le sang qui fout
le camp. Déja, ca, ils sont moins angoissés, parce que dans le commentaire de la vidéo, on leur
dit ca c’est pas important, ¢a va Vous arriver>>.

L'hypothese implicite faite par les enseignants, en utilisant la vidéo dans ces TP,
par deld ce qu'ils en disent, peut étre formulée de la maniére suivante : la projection d'un
document vidéo brut commenté par un enseignant au début de chaque étape de dissection, parce
qu'elle présente les gestes 4 accomplir, montre les organes d observer au terme des différents
temps de dissection, facilite 'apprentissage de cette derniére ; elle aide aussi a éviter, en les
montrant, des erreurs préjudiciables & une bonne dissection et dues 4 des gestes maladroits
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(crever la poche du noir de la seiche par exemple). La vidéo en présentant un modéle de
dissection, est concue pour étre une aide a la structuration de cet apprentissage
de savoir faire.

Enfin, une derniére difficulté que rencontrent les enseignants et dont ils pensent
qu'elle est surmontable par la vidéo, est de faire saisir aux étudiants la diversité d'aspects des
structures disséquées d'un animal i un autre. Cette diversité peut €tre lice a leur dge (animaux
matures et immatures) ou 2 leur sexe (organisation différente des appareils génitaux mile et
femelle). La réalisation de plusieurs documents vidéo sur ces aspects qui sont simplement
expliqués actuellement dans ces TP pourrait aider a lever cette difficulté. Celle-ci n'est pas
négligeable non plus du point de vue des étudiants : car, le jour de l'examen, ils peuvent avoir &
réaliser une dissection sur par exemple, une seiche qui n'aura ni le méme sexe, ni le méme dge
que celle qu'ils auront disséquée durant I'année !

En mettant cote a cote, les difficultés exprimées par les étudiants et l'aide qu'ils
disent trouver dans la projection d'un document vidéo, et les difficultés signalées dans ces
enseignements pratiques par les enseignants, le document vidéo aiderait donc les étudiants a se
débarrasser de leurs angoisses vis a vis de la dissection, ferait gagner du
temps au plan technique de cette dissection. Cet acquis se traduirait par une
modification de la nature des interventions des enseignants qui tendent alors a
avoir plus une signification de validation et d'explications complémentaires,
que d'aide a la dissection proprement dite,

4/ RESULTATS DE L'APPROCHE CONTRASTIVE

4-1/ Le TP "Dissection de la grenouille"

4-1-1/ Les durées de l'exposé introductif effectué par l'enseignant et
de la dissection faite par les étudiants en TP (Tableau III-7). Le temps d'introduction
occupé par la projection vidéo (20 ou 25 minutes) est compensé dans les groupes témoins par
un exposé oral plus long de la part de 'enseignant qui introduit le TP (30 minutes), Au total, la
durée de l'exposé introductif n'est pas trés différente dans les deux situations, méme si elle
tend & €tre plus petite avec une vidéo introductive que sans vidéo (24 et 28 minutes contre 30
minutes).

Quant i la durée de la dissection, elle semble dépendre plus des groupes que de la
situation de TP (avec ou sans vidéo introductive).

SEANCES DE TP A A
Témoin s )
: Vidéo Vidéo
DUREES (sans vidéo)
Orale 30 03 04
INTRODUCTION _ % /////
viw 7] o "
Totale 30 73 57
DISSECTION 110 94 12

Tableau III-7 présentant les durées d'introduction du TP par
I'enseignant et de la dissection par les étudiants
dans le TP "dissection de la Grenouille".

Les durées sont exprimées en minutes
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4-1-2/ Les interventions des enseignants et les interactions entre
étudiants pendant la dissection en TP (Tableau I11-8).

- Les interventions des enseignants sont sensiblement plus faibles avec les
situations de dissection introduite par la vidéo qu'avec la situation témoin.

_ - Les interactions entre €tudiants sont plus importantes en dissection introduite par

la vidéo qu'en situation témoin.

- Cependant, ces résultats n'ont pas de valeur statistique, car ils ne portent que sur
3 groupes : rien ne permet d'affirmer que ces différences ne sont pas dues & une diversité des
groupes plutdt qu'au paramétre retenu (avec ou sans vidéo introductive).

SEANCES DE TP _— —
Temoin | yiggo Vidéo
Interact. (sans vidéo]
en TP
Nombre d'interventions 71 55 58

de l'enseignant

Nombre d'interactions 230 358 339
entre étudiants

Tableau III-8 présentiant les interventions des enseignants
et les interactions entre étudiants dans le TP
"dissection de la Grenouille"

4-1-3/ Comparaison des notes mises aux dessins.

Les notes mises aux dessins remis par les étudiants a la fin de la séance de TP sont
utilisées pour comparer les différents groupes testés (groupe t€moin, groupes expérimentaux
avec vidéo). Ces dessins de la dissection sont corrigés en aveugle pour chaque groupe par deux
enseignants autour des 6 critéres : exactitude, respect des proportions, qualité du trait, taille,
légende, présentation.

Sur les notes données aux dessins de dissection par les deux enseignants i partir
de chacun de ces 6 critéres nous avons réalisé une analyse de variances a deux facteurs
{(Enseignants et groupes) pour voir si éventuellement, il y avait une influence de la notation ocu
une dynamique des groupes, par dela les situations testées (1 situation témoin et 2 situations
avec introduction vidéo), Le tableau donne une idée de I'analyse réalisée.

ENSEIGNANTS Enseignant A Enseignant B
GROUPES
Groupe Témoin Notes de l'ens. A | Notes de l'ens.B
GrﬂuIE vidée 1 n " L " 1 LL] L1]
Groupe ‘I'idéc}z n " n " mn n n

Tableau T1-9 ; Construction du tableau de données pour comparer U'influence éventuelle des
deux facteurs (Enseignants et Groupes) sur les 6 critéres de notes données aux dessins de dissection par les deux
enseignants A ¢t B intervenant pendant le TP (Les copies ont &té distribuées de maniére & peu prés égales entre
les deux enseignants)

Une analyse de variances a deux facteurs controlés : les groupes de
TP (un groupe témoin et deux groupes avec introduction vidéo) et les
enseignants (2 enseignants, les mémes pour les 3 TP) i partir des données du
Tableau III-9 ayant trait aux dessins de dissection donne les résultats suivants pour chacun
des critéres retenus (Tableau ITI-10),
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Facteurs GROUPES [ENSEIGNANTS Interactions

Critéres de dess.

Exactitude dessin NS NS NS
Proportions NS . NS
Trait de dessin NS * % NS
Taille du dessin NS * NS
Légende dessin NS * NS
Présentation NS s NS

Fableguy TI1-10 : Résultais d'une analyse de variances sur les notes de dessins
données par les deux enseignants dans les 3 groupes de TP (1 situation Témoin et deux
situations vidéo).

NS indigue gqu'il n'y a pas de différences significatives.p.>0,05

* indigue une différence significative avec p. < 0,05

*#* indigue une différence significative avec p. < 0,01

Cette analyse de variances montre donc que, par rapport aux 6 critéres de dessing
issus de la dissection retenus, il n'y a pas d'influence significative des groupes (ni de la
situation). En revanche, l'influence des enseignants est treés significative pour §
des critéres choisis sur 6. L'interaction groupes/enseignant n'est pas significative. Ces
critéres renvoient donc plutdt & une discrimination des deux enseignants qui corrigent qu'aux
trois groupes testés & travers les deux situations (t€moin et expérimentale vidéo) : ces indices
laissent une grande place & la subjectivité d'appréciation des enseignants comme l'avait déja
montré PIERON (1969) sur un plan plus général.

Ce résultat se comprend étant donné le rile joué par les deux enseignants dans le
déroulement du TP. Si les deux enseignants participent ensemble aux trois séances de TP, C'est
I'enseignant expérimenté qui introduit et dirige chaque séance. Son poids sur les séances est si
important qu'il masque une éventuelle influence de la situation. En revanche pour corriger les
dessins de dissection, la personnalité de chague enseignant s'exprime, d'ot l'influence
significative observée des enseignants sur les notes données.

4-2/ Le TP "Dissection de la seiche"

4-2-1/ Les durées de l'exposé introductif effectué par l'enseignant et
de la dissection faite par les étudiants en TP (Tableau III-11)

La durée de l'introduction varie en fonction du groupe dans la méme situation pour
le premier temps de dissection (31 et 25 minutes pour les témoins, 35 et 15 minutes pour les
vidéo). En revanche, ce temps est plus important pour les groupes vidéo dans l'introduction
des deuxieme et troisiéme temps réunis, comme si cette vidéo introductive s'ajoutait
simplement 4 l'introduction orale de 'enseignant
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SEANCES DE TP |Témoinl Témoin2 | Vidéol Vidéo2
D%REES des
différentes :
phases Efﬁ:cufﬂud 24 25 17 25
Orale 31 25 30 10
ler temps "/,ﬁ"/ /// W
: 5
Vidéo / %/ % 5
INTRODUCTION Totale 3l 23 K& 13
2éme et ; 13 15 8 B
Jéme temps y 7
video 1
7 7 24~ 12
Totale 15 2L ZL)
ler temps
DISSECTION 121 a7 95 75
2éme et 97 91 97 B3
3éme temps
(34+63) (35+62)
DUREE EFFECTIVE de la dissection 214 157 192 158
DUREE TOTALE de la séance 290 280 277 275

Tableau ITI-11 Durées de l'exposé introductil par |'enseignant avec ousans vidéo, et durées
des différents temps de dissection faite par les étudiants. Les deux derniéres
lignes donnent la durée effectivede la dissection et celle de la séance dans le
TP "dissection de la Seiche"

Les temps sont exprimés en minutes.

Ces temps d'introduction influencent-ils la durée de la dissection réalisée par les
étudiants 7 Comme pour l'introduction du premier temps de dissection, les durées de la
dissection réalisée par les €tudiants dans les trois temps ne dépendent pas de la situation
(premier temps : deux groupes témoins = 121 mn et 67 mn ; deux groupes vidéo = 95 mn et 75
mn ; deuxiéme et troisidéme temps : deux groupes témoins = 97 mn et 90 mn ; deux groupes
vidéo = 97 mn et 83 mn) mais semblent attester plutot, ici aussi, une variabilité de groupes. 1l
n'y aurait donc pas de différence significative entre situations au niveau des durées de
dissection. Les différences qui apparaissent traduisent la variabilité entre groupes a l'intérieur
de la méme situation,

4-2-2/ Le nombre d'interventions individualisées des enseignants
auprés des étudiants et le nombre d'interactions entre étudiants pendant la
dissection (Tableau I11-12)

Pour ces deux critéres, la variabilité de groupe semble plus importante que les
éventuelles différences entre situations de TP. Il existe au sein de la méme situation de grandes
variations lides aux groupes dans les 3 temps de dissection, ceci tant en ce qui concerne les
interventions des enseignants, que pour les interactions entre les étudiants.

65



SEANCES DE TP | Témoinl Témoin2 Vidéol Vidéo2

Interventions des ;
enseign. et interactions Eff‘:m[ém 24 25 17 25
entre étudiants en TP
ler temps
INTERVENTIONS DES . e - <8 46
ENSEIGNANTS 24me ef
Jeme temps 24 26 24 26
NOMBRE ler temps 179 249 1386 120
D'INTERACTIONS
ENTRE ETUDIANTS 2eme et
3éme temps 135 80 98 109

Tableau II1-12 : Donne le nombre d'interventions des enseignants et le nombre
d'interactions entre étudiants pour les trois temps de la dissection.
dans le TP "dissection de la seiche".

Ces résultats ne confirment pas notre hypothése, & savoir que I'impact de la vidéo
devrait se traduire par une plus grande autonomie des étudiants exprimée par des interventions
moins nombreuses des enseignants et un plus faible nombre d'interactions entre eux. [l faudrait
peut-étre prendre en compte d'autres parametres comme le contenu des interventions des
enseignants d'une part et l'objet précis des interactions entre étudiants d'autre part.

4-2-3/ Les notes de dessins remis par les étudiants a la fin de la
séance de TP. Les schémas de la dissection réalisée par les étudiants sont corrigés en
aveugle par les enseignants autour des 6 critéres : exactitude, respect des proportions, qualité
du trait, taille, légende, présentation du dessin.

Une comparaison a été faite entre les groupes par analyse de
variances a deux facteurs contrilés (Groupes et Enseignants) & partir des notes données
par deux enseignants (les copies sont partagées de facon 4 peu prés égale aux deux
enseignants) aux dessins de TP faits par les étudiants 4 la fin de chague temps de dissection et
suivant les 6 critéres retenus.

Le Tableau III-13, montre les données soumises 4 l'analyse de variances & deux
facteurs controlés (Enseignants et Groupes) sur les notes données aux schémas de dissection &
partir de chacun des 6 critéres,

ENSEIGNANTS Enseignant C Enseignant D
GROUPES

Groupe Témoin 1 Notes de lI'ens. C | Notes de l'ens.D
Gmupe Témﬂin 2 n " LL) " LL) " T
Gmupc Vidéﬂ l ] " n n " n n

{}rﬂul)e Vidé{} 2 i} n n " n 12 i

Tablegy II-13 : Construction du tablean de données pour comparer linfluence éventuelle des
deux facteurs (Enseignants et Groupes) sur les 6 critéres de notes données aux dessins de dissection par les deux
enseignants C et D intervenant pendant le TP (Les copies ont éé distribudes de maniére 3 peu pres Egales entre
les deux enseignants) |

Suivant les notes données aux dessins des €tudiants par les enseignants, il apparait
que (Tableau ITT-14), I'exactitude du dessin, le trait du dessin, la légende et la présentation
différent significativement selon les groupes. En revanche, 'appréciation de la taille du dessin
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différe avec l'enseignant. Le respect des proportions ne présente aucune différence significative
d'un groupe a l'autre et d'un enseignant a 'autre.

Ce sont donc plutdt des différences qui mesurent des variations liées & des
caractéristiques de groupes (4 critéres sur 6) qui apparaissent dans cette analyse. Dans ce TP,
l'effet dynamique de groupe est donc significativement plus important que I'impact éventuel de
la subjectivité des enseignants sur les résultats notés du TP.

Facteur Groupes Enseignants | Interaction

Critéres de dessin

Exactitude dess. * NS NS
Proportions dessin NS NS NS
Trait du dessin s NS NS
Taille du dessin NS ** NS
Légende b NS NS
Présentation 2 NS NS

Tableau II1-14 : Présentation des résultats de I'analyse de variances i deux
facteurs contrdlés & partir des six critéres de notation des dessins faits par les étudiants au
terme de chacun des trois temps de dissection de la seiche.

NS indigque qu'il n'y a pas de différences significatives pour p.>0,05.

* gt ** indigquent des différences significatives pour p.<0,05 ouw p.<0,01
respectivement.

Une analyse de variances sur l'influence des groupes et l'influence éventuelle des
deux situations testées (Témoins et Vidéo) peut étre réalisée sur les notes de dessins de la
dissection & l'exception de la note donnée a la taille du dessin dont 'analyse précédente a
montré qu'elle dépend de la subjectivité des enseignants.

Le Tableau d'analyse de variances construit ici (Tableau III-15) compare donc
l'influence des deux facteurs (groupes et situations)

SITUATIONS TEMOINS (T) VIDEO (V)
GROUPES
Groupes 1 Notes de l'ens. C | Notes de l'ens.C
L1 3] L1 D i " D
Groupes 2 Notes de l'ens. C | Notes de l'ens.C
n LL) LL D " n D

Tableay IT1-15 : Construction du tableau de données pour comparer U'influence éventuclle des
deux facteurs (Situations et Groupes) sur 5 des 6 critéres de notes obienues aux dessins de dissection par les
éludiants de 4 groupes de TP dans les deux sitvations T (deux groupes) ¢t V (deux groupes). Les copies ont été
distribuées de manidre & peu pris égales entre deux enseignants et comrigées en aveugle.
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Facteur Groupes Situations [Interaction
Critéres de dessin

Exactitude dess. * NS *
Proportions dessin NS NS NS
Trait du dessin * NS *
Légende b o NS
Présentation - NS i

Tableau III-16 : Présentation des résuliats de l'analyse de variances a deux
facteurs contrilés (Groupes et Situations) & partir de 5 des 6 critéres de notation des
dessins faits par les étudiants au terme de chacun des trois temps de dissection de la
seiche.

NS indique gu'il n'y a pas de différences significatives pour p.=0,035.

* et ** indiguent des différences significatives pour p.<0,05 ou p.<0,01
respectivement.

Cette nouvelle analyse de variances confirme l'existence d'une dynamique de
groupes (pour 4 des 5 criteres examinés : les mémes sur les quels l'influence de groupes avait
é1é révélée par l'analyse précédente, Tableau 111-14). La dynamique de groupes a un poids plus
important sur les résultats notés des dessins de dissections que les situations testées (Témoins
et Vidéo). Il apparait aussi dans cette analyse une interaction entre groupes et situations pour 3
(exactitude du dessin, trait du dessin, présentation du dessin) des 6 critéres de dessin. Enfin, la
situation semble exercer une influence sur la légende du dessin qui, de toute fagon est déja
fortement influencée par le groupe de TP.

4-2-4/ Analyse des notes de dissections et de dessins obtenues a
I'examen de TP de fin d'année par 36 étudiants qui ont tiré la seiche. Les étudiants font
un examen de fin d'année portant sur 'ensemble du programme de TP. Chaque étudiant tire
son sujet au sort. Les 36 étudiants dont les notes sont données ci-dessous sont ceux qui ont
donc tiré le sujet d'examen de TP "dissection de la seiche". lls sont répartis en deux groupes
dans le tableau TII-17 ci-dessous selon qu'ils avaient, pour faire ce TP pendant l'année
universitaire, une introduction de l'enseignant avec document vidéo (groupe vidéo) ou sans
document vidéo (groupe t€moin).
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Liste des étud.témoin. Dissec] DessirListe des étud video. Dissect| Dessin

par ord alp et numeér par ord.alp.et numer

1 13 12 1|15 13
2 14 12 2 | 17 16
3 08 11 3| 13 12
4 14 13 4 | 18 16
& 14 12 3| .1 14
6 10 |09 6 | 12 12
7 15 14 71 14 11
8 09 10 g | 12 13
9 10,5 |10 9 | 16 17
10 14 11 10 | 12 i3
11 12 09 11 |1 09 09
12 | 09 |09 12 | 09 09
13 13 11 13 | 11 12
14 16 14 14 | 13 13
15 13 13 | ¥ 10
16 17 15

17 14 13

18 13 12

19 14 14

20 13 10

21 15 12

Moyennes de groupe |12,88 K1,71 Moyennes de groupe [2,87 12,67 |

Tableau I11-17 : Les résultats des étudiant ayantl passé l'examen
de TP sur la dissection de la seiche.

Les tests effectués sur ces notes, de dissection comme de dessin, montrent qu'il
n'y a pas de différences significatives entre ces deux groupes d'étudiants, qu'ils aient bénéficié
ou non, de document vidéo introductif pendant leur séance de TP annuel sur la dissection de la
seiche.

5/ DISCUSSION : PLACE DE LA VIDEO DANS DES TP DE
DISSECTION.

L'analyse des situations didactiques proposces en dissection de TP de Biologie
animale conduit & plusieurs i mtf:rrcrga[mns Quel(s) type(s) d’apprcnt1=‘.sagt{s} est (sont) mis en
jeu dans ces TP ? S'agit-il d'un apprentissage par imitation ? S'agit-il d'un apprentissage par
découverte ou plutdt redécouverte guidée 7 Quel(s) modele(s) pédagogique(s) implicite(s) ou
explicite(s) est(sont) mis en oeuvre par les enseignants dans ces situations 7 Quels types
d'objectifs peuvent étre ainsi atteints ?

La vidéo interfere-t-elle avec le savoir en jeu ? Quelle fonction précise a-t-elle dans
la situation didactique étudiée 7 S'agit-il d'un simple réle d'aide & l'introduction? &
I'observation ? ou au contraire d'un outil scientifique d'observation ?

Dans les TP sans document vidéo introductif (Témoins), les différentes
aides par lesquelles I'enseignant introduit la séance visent & faciliter la dissection & réaliser par
les étudiants. Ces aides consistent en consignes écrites indiquant le mode opératoire et les
organes a observer, & chaque ctape de la dissection, les dessins au tableau et la projection de
transparents qui reprennent pour l'essentiel sous forme de schémas le mode opératoire. Tous
ces documents sont commentés oralement par l'enseignant. Ensuite les étudiants doivent
pouvoir réaliser leur dissection.

69



En se référant aux arguments fournis par les enseignants dans les interviews, et en
les observant pratiquer dans leur salle de TP, il se dégage deux €léments importants dans leur
démarche :

- les enseignants les plus expérimentés ont, au long des années, acquis une bonne
connaissance des obstacles que rencontrent le plus souvent les éwudiants dans ces TP. Ils
réagissent donc en anticipant, et en proposant des méthodes censées les aider a franchir ces
obstacles (pour ne pas crever la poche du noir par exemple). La prise en compte de la structure
cognitive des étudiants, de leur savoir faire préalable et des représentations qu'ils peuvent avoir
de la dissection, des fonctions des organes et des appareils reste implicite ; les causes
éventuelles de blocage qui pourraient faire obstacle chez un apprenant a la conduite d'une
bonne dissection ne sont pas recherchées ; les objectifs qui font obstacle ne sont pas
systématiquement sélectionnés et formulés en tant que tels comme le propose MARTINAND
(1986) ;

- les enseignants mettent beaucoup d'effort & structurer le savoir A transmettre avec
la conviction qu'ainsi travaillé, il sera bien regu par les étudiants. Un grand soin est donc
apporté a la qualité de l'information 4 transmettre. Souvent, il est fait appel au cours
d'Anatomie comparée pour faire le lien (ponts cognitifs) entre les concepts déja rencontrés a ce
niveau et les observations qui vont étre faites, dans le sens o AUSUBEL (1968 ), puis
NOVAK (1977, 1988) parlent de la nécessité de proposer & I'apprenant des ponts cognitifs
dans tout apprentissage nouveau pour faire le lien entre sa structure conceptuelle et les
nouveaux concepts  s'approprier.

Ces deux observations permettent dans une premi¢re approche, de caractériser le
modéle pédagogique implicite des enseignants ici, de modéle de type
transmission-réception au sens que donnent a cette expression HOST (1985) ;
ASTOLFI et DEVELAY (1989).

Mais dans ces TP, il ne s'agit pas d'une simple transmission d'un savoir 4 des
apprenants passifs, comme dans un cours magistral. Les TP sont au contraire, peut-étre le seul
moment, dans les enseignements universitaires, ol les étudiants peuvent étre actifs et méme
étre impliqués dans des situations de résolution de probléemes (HOST, 1985). En outre, comme
le montre l'inventaire des objectifs poursuivis, il ne s'agit pas uniquement de communiquer un
savoir, mais aussi un savoir-faire.

Dans les TP comportant une introduction avec document vidéo
(groupes expérimentaux), celle-ci arrive en plus de toutes les autres aides présentées
dans les groupes témoins. Cette introduction vidéo influencerait alors le style d'apprentissage
des étudiants. D'aprés leurs déclarations, l'utilisation de la vidéo dans ces situations influence
leur apprentissage dans les aspects suivants :

- elle guide en montrant :"ce gui érait bien, c'est qu'on nous montre une
premiére fois alors qu'on n'avait pas encore commencé...”; "disons que ¢a permet de se rendre
compte, de voir l'animal lui-méme, donc on reconnait quand on travaille”

- ¢'est aussi la pédagogie de l'erreur a éviter : "ce que j'ai aimé dans la
vidéo, c'esr que le document montrait des erreurs dans lesquelles on pouvait tomber” ;

- elle permet de contriler ou de se rappeler : "gu'ensuite, on nous la
repasse pour bien voir quelles étaient les fautes qu'on avait faites, et ce gqu'on n'avait pas bien
vu".

Les indices quantifiables que nous avons choisis (les durées respectives des
introductions et des dissections, ainsi que le nombre d'interventions des enseignants auprés des
étudiants, le nombre d'interactions des €tudiants entre eux : Tableaux 1I1-7, 111-8, 11I-11, 11I-
12), ne nous ont pas permis de rendre compte d'un impact significatif éventuel de
I'introduction par la vidéo en cours de séance dans les TP de dissection. Fallait-il, peut-étre,
comme le suggeérent les réponses des enseignants, lorsqu'il leur est demandé ce qui a changé,
enregistrer non seulement le nombre de leurs interventions et des interactions entre étudiants,
mais aussi et surtout le contenu préeis de ces interventions et interactions 7 Cette enquéte aurait
pu éventuellement confirmer ce que disent les enseignants, c'est a dire que leurs interventions,
dans les situations d'introduction vidéo, visent plus 2 rassurer, & valider le travail fait par
I'étudiant, qu'a le faire a sa place comme dans les situations traditionnelles (témoins). Les
étudiants, de leur coté, affirment que le fait d'avoir eu le document vidéo leur a permis de
savoir ce qu'il fallait faire. Il y aurait alors, par le seul fait de regarder le document vidéo sur la
dissection i faire, réalisé par I'enseignant, un apprentissage qui se traduirait par une assistance
moindre sur la technique de dissection elle-méme. Ici aussi, il a été difficile de rendre compte
de ces modifications par les résultats de la dissection exprimés par les notes de dessins remis
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par les étudiants & la fin des TP (Tableaux III-10, I11-14, T1I-16) et surtout par les notes de
dissection (Tableau I1I-17) obtenues 4 l'examen de fin d'année.

La difficulté & quantifier l'impact de la vidéo ici, de la télévision dans
l'enseignement en général, n'est pas nouvelle. Le résultat obtenu confirme & ce propos les
observations de CHU et SCHRAMM (1967) qui arrivent au constat, sur plus de 200
recherches analysées, que plus de 75 % ont des résultats non significatifs, groupes
expérimentaux et groupes traditionnels obtenant des résultats comparables. SCHRAMM (1977)
en tire la conclusion qui est presqu'une lapalissade, que ce qui compte, c'est moins le média
lui-méme que la fagon dont on I'utilise. Plus précisément, selon OLSON et BRUNER (1973),
cette difficulté de mesurer I'impact de l'audiovisuel dans I'enseignement viendrait du fait que
les évaluations ont souvent tendance A porter sur les connaissances transmises, niveau ol tous
les systemes d'instruction convergent. C'est la méme argumentation qui est développée par
LANGOUET (1986) lorsqu'il déclare que les effets des technologies sur l'innovation sont
difficilement cernables parce que l'audiovisuel joue le plus souvent un réle auxiliaire
indissociable de la stratégie pédagogique de ['enseignant. Dans la plupart des cas,
'enseignement expérimental est la reproduction fidéle, grice 4 un nouveau support, d'une
séquence d'un enseignement traditionnel. Le contenu reste identique. C'est le méme constat
que fait SAETTLER (1978) 4 propos de recherches comparatives sur l'efficacité des moyens
audiovisuels dans l'enseignement.

L'absence de différences significatives entre situations témoins (sans vidéo) et
expérimentales (avec vidéo) au niveau des connaissances acquises (voir Anova 2 : Tableau I1I-
16 et notes de dissections et de dessins a I'examen de fin d'année : Tableau 1II-17) n'est pas la
traduction, & notre avis, d'une absence totale d'efficacité de la vidéo. Selon les situations dans
les quelles ils ont travaillé, les étudiants peuvent avoir évolué différemment en terme
d'assurance accrue vis & vis de la dissection, comme le souhaitent les enseignants, sans que
cela puisse étre révél€ ni par les notes de fin d’année, ni par celles obtenues & partir des 6
critéres qui renvoient & la qualité du dessin de la dissection pendant la séance de TP. Comme
nous l'avons déja proposé ci-dessus, cette hypothése pourrait étre vérifiée en enregistrant, non
seulement le nombre d'interventions des enseignants, mais le contenu de ces interventions
verbalisées entre enseignants et étudiants. A tout le moins, ne serait-ce que pour leur confort,
dans ces TP, étudiants et enseignants reconnaissent & la vidéo un impact positif sur la situation
didactique.

Le mode d'utilisation du document vidéo en TP semble indiquer que l'intérét que
lui portent les étudiants se situe presqu'exclusivement dans la phase d'introduction du TP
comme aide & la structuration de l'apprentissage de la dissection. A 'appui de cette opinion, le
constat qu'en dépit de l'invitation faite par l'enseignant aux étudiants a faire usage de la vidéo &
tout moment de la séance, §'ils en éprouvent le besoin, pour se remémorer ou pour surmonter
une difficulté ponctuelle, ceux-ci semblent préférer faire appel, dans ce cas, aux enseignants.
1ls ne recourent qu'exceptionnellement d'eux mémes & la vidéo (2 éwdiants pour I'ensemble
des 4 séances du TP de dissection avec vidéo qui ont €té observées). Ou bien, les étudiants
éprouvent un certain blocage 4 I'égard de la machine (faire marcher le magnétoscope) ou bien,
peut-étre plus sfirement, chaque étudiant considere sa dissection, son animal, comme un cas
unique que ne traite pas complétement le document vidéo et donc il préfére faire appel au
service de l'enseignant. Cette intervention, mieux que la vidéo, le rassure, lui permet de passer
un obstacle, purement matériel quelquefois, parce que l'enseignant aura encore mis les doigls
dans la cuvette, ou plus simplement parce qu'il aura apporté les conseils utiles, mais surtout
parce qu'il s'agit des problémes spécifiques de 'étudiant, c'est & dire sa dissection, au stade
précis ou il en est, avec les erreurs commises ou non, les €carts par rapport 4 la norme liés
éventuellement a l'anatomie de I'animal (mdle ou femelle, jeune ou dgé) ou a la fagon de
disséquer jusqu'alors.

L'observation d'une séance de TP montre que les enseignants interviennent
beaucoup aupres des étudiants individuellement, pour réaliser des morceaux de dissection. Ces
démonstrations attirent les €tudiants alentour qui viennent voir comment réaliser telle étape de
dissection. Ces interventions visent donc & montrer, par I'exemple, aux €udiants, les gestes 4
accomplir, & imiter. Il s'agirait de présenter un modele a imiter.

Il y a, pour les étudiants une volonté de comparer ce qui est fait au modéle proposé
par l'enseignant. Le document vidéo est revu avec intérét méme s'il n'est pas repassé
spontanément. Il y aurait une tentative d'imitation ou de comparaison de ce qui
est fait avec le modéle de l'expert.
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Ensuite il ¥ a une confrontation avec ce que font des pairs, un
apprentissage par échange avec le groupe des pairs. Ce que font les voisins est suivi avec
intérét. Il y a donc prise en compte du modele du novice. Le nombre d'interactions entre
étudiants est remarquablement élevé au cours de la dissection (Tableaux III-8 et ITI-12). Les
étudiants se déplacent beaucoup pour aller voir les autres dissections.

Il y a une découverte personnelle. Le fait de voir couper a I'écran ne donne
pas une idée exacte de toute la difficulté de la tiche, par exemple la résistance du cartilage lors
de la dissection des ganglions cérébroides. Ensuite comme il a €€ déja signalé, chaque animal
est unique, et il y a une diversité de situations, selon que I'étudiant a une femelle ou un mile,
un animal dgé ou immature A disséquer. Devant chacun de ces cas, I'étudiant se trouve dans
une situation qui n'est pas tout & fait identique a celle que présente le document vidéo.

Enfin, la présentation d'erreurs sur le document est considérée par les étudiants
eux-mémes comme formatrice.

A la lumiére de ces considérations et des observations qui sont faites en situation
de classe, il est possible de retenir que le document vidéo dans ces TP :

- intervient, pour l'essentiel au niveau de l'introduction de la dissection, et dans
l'esprit des enseignants, comme aide pour présenter un modéle de gestes a faire (les
bons) et & ne pas faire (erreurs a éviter). Une des spécificités du document vidéo, en
comparaison des autres aides introductives utilisées, est d'amener le mouvement, le geste. Par
cette caractéristique, la vidéo semble particuliérement adaptée a 'enseignement de savoir-faire.
C'est ce qui explique que son utilisation s'est bien répandue dans 'enseignement de disciplines
comportant des pratiques comme en Pédagogie, dans la formation initiale et continuée des
ensecignants, ou elle est utilisée pour enregistrer les prestations des stagiaires. Nous avons déja
fait état A ce propos des travaux : de ALTET et BRITTEN (1983) sur le micro-enseignement,
menés & I'Ecole Normale Supérieure de Dakar. Ils ont filmé des micro-legons de 5 minutes
chacune, conduites par un stagiaire, devant 5 €léves et visant généralement un seul savoir-faire
a la fois, comme savoir poser des questions par exemple ; de FAUQUET et STRASFOGEL
(1972), sur la vidéoscopie pratiquée en formation initiale d'enseignants a 'Ecole Normale
Supérieure de St-Cloud, avec I'enregistrement de la prestation en temps réel et dans des
conditions aussi proches que possible de celle que rencontre le stagiaire sur le terrain, c'est &
dire une legon d'une heure, avec une classe entiere, impliquant plusieurs types d'activités ; de
MALDAGUE et GILSON (1988) ; VISIER et MAURY (1988) en enseignement médical ou
psychologique , pour présenter aux étudiants différents aspects de consultations de patients ; de
ATKINS et CLIFT (1975) ; TRUCHASSON (1988) en enseignement d'école d'ingénieurs ;

- induit un modéle pédagogique caractérisé par le soin apporté 2 la structure
du savoir 4 transmettre et qui est raccordé aux connaissances antérieures (AUSUBEL, 1968 ;
NOVAK, 1977). La structure du savoir enseigné ici, est conceptuelle (le plan d'organisation de
I'animal & découvrir) et perceptuelle (I'image vidéo de la technique de la dissection). L'étudiant
doit pouvoir intégrer ce nouveau savoir i sa structure cognitive grice i des ponts éablis avec
I'Anatomie comparée. C'est ce modele qui accorde une grande attention & la structure du savoir
a transmettre que HOST (1985), ASTOLFI et DEVELAY (1989), dans leur classification des
modeles pédagogiques, rangent parmi ceux de la transmission-réception, parce qu'en
effet, i1l n'est fait nulle part référence dans ce modele, aux conceptions des apprenants vis i vis
des concepts et savoir-faire A s'approprier.

Du cdté des psychologues de I'apprentissage, PERRET-CLERMONT (1979)
expose, les hypothéses de deux courants psychologiques, essentiellement anglo-saxons. Il
s'agit de théories traitant d'apprentissage & partir d'un modele ou apprentissage par imitation
(théorie du "modeling effect”, théorie du "equilibration model"). Les résultats des expériences
réalisées dans les perspectives de ces deux courants €tabliraient le réle positif, selon leurs
auteurs, d'un modele & imiter de niveau génétique supérieur sur 'acquisition de nouvelles
conduites chez des sujets-apprenants. KUHN (1972), explique dans le domaine cognitif cet
apprentissage par le fait que le modele social est une source de changement chez le sujet, non
pas qu'il détermine une forme de pensée & imiter, mais parce qu'il stimule 'évolution de
I'enfant dans le sens méme du développement naturel. KUHN continue & expliquer, dans le
méme sens, que l'exposition 3 un modele du stade immédiatement supérieur 4 celui du sujet-
apprenant, est plus bénéfique que lorsque 1'écart correspond 4 deux stades. Le modéle de
niveau génétique inférieur & celui du sujet-apprenant en revanche, n'aurait aucun effet sur celui-
ci.

Mais, l'imitation d'un modele, fut-il immédiatement supérieur, est-elle le véritable
moteur pour une évolution cognitive du sujet-apprenant ? PERRET-CLERMONT (1979),
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souligne les limites des théories d'apprentissage basées sur les modeles 4 imiter, en ce qu'elles
sont incapables & expliquer tous les mécanismes en jeu lorsque des sujets-apprenants sont mis
en présence d'un modéle d'adulte (le maitre) et d'un modéle du novice (un pair). Selon son
hypothése, le déséquilibre cognitif créé chez le sujet-apprenant, n'est pas dii au fait qu'il
tendrait & imiter son partenaire (ou le maitre), mais au conflit qui surgit entre leurs points de vue
différents. Si I'écart entre les niveaux des partenaires est trop grand, le sujet risque de ne pas
ressentir le conflit ou de ne pas comprendre ot il se situe. Si les niveaux sont semblables ou si
le partenaire est "inférieur”, le sujet ne pourra bénéficier de l'interaction que si elle est
conflictuelle, c'est 4 dire si la diversité des centrations et la nature de la tiche de la situation
collective exigent de sa part une réorganisation des coordinations en jeu. Cette hypothése
confrontée & nos résultats expliquerait d'une certaine maniére les observations faites durant les
séances de TP. Les interventions des enseignants, et surtout les nombreuses interactions entre
pairs (Tableaux III-8 et 111-12) pourraient étre plus lI'expression de conflits sociocognitifs, de
confrontations de points de vues différents, dans le sens que donne & ces concepts PERRET-
CLERMONT (1979), que celle d'une recherche de modeles a imiter, auprés de l'enseignant ou
des pairs. MUGNY et PERRET-CLERMONT (1985) signalent & propos d'interactions en
classe que, la confrontation de points de vue différents avec un camarade tend & engendrer plus
de progres cognitifs, autant pour I'épreuve considérée que pour toute autre de généralisation,
que la simple présentation d'un modéle adulte. D'une certaine maniére, ceci expliquerait le
nombre trés élevé des interactions entre €tudiants dans toutes les situation testées (groupes
témoins et groupes avec introduction vidéo).

En guise de conclusion, et bien que les indices de mesure utilisé€s n'indiquent pas de
différences significatives entre groupes témoins et groupes expérimentaux, les évaluations
faites, grice aux interviews données par les étudiants et les enseignants, permettent de préciser
I'aide apportée par la vidéo dans les situations ou elle intervient, nonobstant le
modéle pédagogique implicite ou 1'hypothése d'apprentissage de référence.
Cette aide porte sur l'organisation préalable d'un apprentissage en vue de la
maitrise d'un savoir-faire, les techniques de dissection. Son impact sur le
savoir conceptuel a s'approprier (notion de plan d'organisation), n'est pas
prouvé et son intervention dans le systéme didactique peut étre schématisée
comme l'indique le diagramme 2 du systéme en présence d'une aide didactique
(Chapitre I-Introduction, 1-Problématique et cadre théorique de cette thése),
Cependant, l'impact de la vidéo s'exprimerait aussi, selon les enseignants
interrogés, par un changement de la nature de leurs inferventions gui seraient
moins techniques et plus sur les fonctions. Il y aurait en outre, toujours selon eux, un
effet de dynamique de groupes dont le poids n'est pas & négliger dans l'interprétation de tous
les résultats obtenus. Il serait intéressant de tester cetie hypothése de l'impact de la vidéo sur le
savoir en jeu dans ces TP en enregistrant les interactions verbales entre enseignant et étudiants
lors des interventions de celui-ci, dans les deux situations de TP (avec ou sans vidéo).

73



CHAPITRE -1V LA VIDEO, AIDE ET
INSTRUMENT D'OBSERVATION
DE COMPORTEMENTS
ANIMAUX: PROTOCOLE
EXPERIMENTAL DES
RECHERCHES EFFECTUEES
SUR DES TP D'ETHOLOGIE.

1-/ INTRODUCTION

C'est pour résoudre des problémes d'enseignement, tout en tenant compie de leurs
préoccupations de recherche, que des enseignants-chercheurs du laboratoire d'Ethologie de
I'Université Lyon 1 ont introduit un ¢ircuit fermé de 1élévision dans les Travaux Pratiques (TP)
destinés aux étudiants (LE BERRE et COULON, 1984). Ces TP & base de vidéo sont proposés
d'une part, aux étudiants de la licence de Psychologie (UV de Psychophysiologie) au nombre
de 4 & 500 environ par an ; d'autre part, aux étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles
(UV d'Ethologie) au nombre de 30 & 50 par an, Les problémes apparus sont relatifs au ratio
effectif-étudiant/effectif-enseignant, aux locaux disponibles et aux crédits accordés a ces
enseignements. Pour ne prendre que cet aspect, l'effectif étudiant de 1'UV de
Psychophysiologie (la licence de Psychologie) a augmenté rapidement passant en 5 ans (1975
1980) de 175 a 430. L'accroissement du nombre d'étudiants a entrainé une augmentation
rapide du nombre de séances par theme (jusqu'd 10 séances hebdomadaires). Cette
augmentation d'effectif, la nécessité d'adapter le matériel de TP & cette contrainte, le souci de
réaliser une meilleure adéquation entre les thémes abordés et les préoccupations de recherche
des enseignants plus centrées sur la méthode éthologique, ont donc €té & l'origine des
modifications qui ont été apportées i la structure de ces TP par les enseignants-chercheurs. Les
raisons liées 4 l'approche éthologique tiennent aux conftraintes qu'impose l'observation du
comportement animal ou humain. Elles sont au moins de deux sortes :

- les contraintes liées au sujet d'observation dont le comportement est influencé par
des facteurs internes et externes et n'est presque jamais observé a la commande, mais dans des
conditions propices et 4 des moments favorables. Pour certains comportiements d'observation
délicate ou aléatoire comme le comportement sexuel du cobaye domestique par exemple, il
faudrait disposer pour chaque séance d'un nombre suffisant de femelles réceptives (cette
réceptivité dure 6 4 12 heures pour un cycle oestrien de 16 jours environ) et de méles actifs
(chaque mdle observe, aprés une éjaculation, une période réfractaire de plusieurs heures) ;

- les contraintes lides aux observateurs qui doivent s'imposer une discipline pour
ne pas perturber le sujet d'étude et €tre doués de capacités A observer avec précision et a
prendre des notes rapidement afin de ne pas laisser passer des séquences comportementales
bréves exécutées rapidement. Ces qualités indispensables & la recherche en Erthologie ne
peuvent étre d'emblée exigées des étudiants débutant dans cette discipline.

Comment surmonter alors ces difficultés dans le cas ol1, & cause du grand effectif
étudiant, il faut multiplier le nombre de séances hebdomadaires et méme journaligres par théme
dans une salle unique réservée a ces TP ?

Pour cela, les enseignants-chercheurs ont mis en place un nouveau systéme
caractérisé par l'introduction de la technique vidéo comme moyen d'observation et d'analyse de
comportement. Ce choix s'explique & partir de l'expérience que les enseignants, en tant que
chercheurs en Ethologie, avaient de cet outil : R, Ramousse sur les araignées ; J. Coulon sur
les cobayes ; M. Le Berre et L. Le Guelte sur les gerbilles (LE BERRE et COULON, 1984). 11
y a donc eu utilisation en TP d'une démarche de recherche. En effet la vidéo permet de
contourner la plupart des difficultés ci-dessus énumérées : effectif, multiplication des séances,
amélioration des observations, etc...et peut offrir les avantages intéressants que sont, l'arrét
sur image, le ralenti ou I'accéléré. Ces derniers avantages n'ont été introduits qu'en Octobre
1986, grice a la recherche financée par le MEN (CLEMENT et LE GUELTE, 1986) qui a
permis l'acquisition de magnétoscopes VHS. Ces magnétoscopes permettent le ralenti et
I'avance rapide sur image. Historiquement l'introduction de la vidéo s'est donc faite de fagon
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- Raymond RAMOUSSE, " " ! " ! !
" sur le comportement prédateur de l'araignée ;

tous trois enseignants-chercheurs au Laboratoire d'Ethologie, Université Lyon 1.;
enseignent de une dizaine d'années, dans I'UV de Psycho-physiologie, ainsi que :

- Catherine ROUBY, assistante au Laboratoire d'Electro-Physiologie, Université
Lvon 1.;

g - Patrick MIMOUNI et moi-méme, thésards sous la responsabilité de Pierre
CLEMENT, avons été chargés d'enseignement dans 1'UV de Psycho-physiologie.

Tous ces enseignants ainsi que P. Clément et L. Le Guelte, ont pris une part active
dans la formulation des objectifs d'enseignement de TP, dans I'élaboration des questionnaires,
et dans l'exécution du protocole d'enseignement arrété d'un commun accord, notamment en
assurant les les TP expérimentaux qui ont €€ filmés ;

- enfin, Michel PARISET, Maitre de conférence & I'IUT-G.E.A., Université Lyon
1, et chercheur & I'IRPEACS, nous a aidé pour la méthode de dépouillement des
questionnaires.

2/ LE PROTOCOLE GENERAL DE RECHERCHE

2-1/ LES SITUATIONS TESTEES (2)

Les recherches qui étudient l'efficacité du matériel audiovisuel dans
I'enseignement, comme la vidéo, utilisent souvent une méthode comparative entre plusieurs
situations dont on veut mesurer les impacts respectifs dans la transmission du savoir
(LANGOUET, 1986). Les critéres utilisés pour cette mesure sont vaniables : pré-test, post-test,
analyse du savoir acquis par des questionnaires appropriés, etc... Il nous a semble€ utile de tenir
compte dans cette mesure de l'opinion des apprenants (ici des €tudiants de licence de
Psychologie et de maitrise de Sciences Naturelles), & condition de leur fournir des grilles
d'évaluation aussi claires que possible, aussi précises et spécifiques que possible, c'est i dire
liées A un contenu disciplinaire préeis (ici des analyses de comportement en Ethologie) et de
maniement facile.

Le protocole adopté compare trois situations didactiques par l'observation et
I'analyse de trois comportements d'animaux en TP, Le comportement, désigné par Cp dans les
diagrammes ci-apres, peut &tre défini comme le résultat d'une interaction entre un animal (ou un
humain) et son milieu (GALLO, 1988).

Cp

Aﬂil‘ﬂﬂl % h"lilii.l?.l.l

Diagramme 4

Les différentes observations de comportement peuvent étre schématisées de la
maniére suivante (CLEMENT et LE GUELTE, 1986) :

_ une observation directe (R1) de ces comportements sur des animaux
vivants. C'est ce que nous appelons dans ce travail, la situation "animaux vivants" et que
nous représenterons par la lettre V ( figure 6-1V, page 79) ;

Milieu 1
Les chercheurs ou
i . R1
Les étudiants Cp
observent
Animal

(2) Une partic de ce Chapitre a fait l'objet d'une communication (CLEMENT et
NDIAYE, 1987, Observer des animaux vivants e¢tfou des documents vidéo en TP
d'Ethologie ? 1-Protocole expérimental, Actes des 9émes J.LLE.S. Chamonix, p 223-
230.
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empirique sur la base de contraintes pratiques. Le premier systeme vidéo €tait constitu€ de : six
moniteurs couleur, deux magnétoscopes standards U-Matic pour enregistrer, faire des
montages et recopier des bandes cassettes, une caméra a objectif zoom-macro, une horloge
électronique. Les possibilités d'enregistrement sur bandes cassettes ont conduit & la confection
de documents vidéo stockables de comportements considérés d'observation délicate et filmés
au moment le plus favorable (le comportement sexuel du cobaye domestique ou encore le
comportement prédateur de l'araignée, par exemple). L'incorppration d'une horloge
électronique permet, en méme temps qu'une analyse qualitative, une quantification temporelle
qui, sans supprimer les écarts inévitables entre les divers postes d'observation des étudiants,
favorise une confrontation et une mise en commun des données recueillies pour un traitement
statistique. Cependant & coté des avantages qu'il apporte, ce systéme n'est pas exempt
d'inconvénients prévisibles méme en I'absence de recherches préalables 4 son adoption : mise a
distance du sujet d'observation, absence de contact entre observateur et sujet d'observation et
donc absence de manipulation, absence de la contrainte de discipline qui est la condition d'une
bonne observation du comportement animal, enfin une passivité de |'étudiant par rapport au
déroulement de la séance de TP entgérement géré par l'enseignant.

C'est pour résoudre certaines de ces faiblesses du nouveau systéme qu'une
tentative d'amélioration a été entreprise intégrant cette fois un volet recherche évaluative pour
cerner les effets liés & l'observation de documents vidéo filmés de comportements d'animaux
en lieu et place d'une observation directe de ces animaux, et pour comparer plusieurs formules
afin de dégager les avantages et les inconvénients de chacune d'elles. Les étudiants observent-
ils de la méme fagon des animaux vivants, qu'ils peuvent approcher plus ou moins, voire
caresser, et qu'ils peuvent observer sous n'importe quel angle, ou des documents vidéo leur
montrant ces mémes animaux ? La vidéo crée une distance, impose l'angle de vue, interdit le
contact direct ou l'interaction sur le comportement. A contrario, elle permet a |'étudiant
d'observer plusieurs fois la méme séquence, au ralenti il le faut, ou en accéléré,

De toutes maniéres, de méme que dans le monde pergu les objets ne se présentent
pas immédiatement au sujet gui pergoit, de méme le monde filmique exige, pour €tre
appréhendé, la mise en oeuvre d'activités spécifiques. Il s'agit d'évaluer l'intérét ou les
dangers de l'utilisation de la vidéo par rapport 4 des objectifs précis
d'acquisition de connaissances et de savoir-faire relatifs a 1'étude de
comporiements en TP.

La recherche dont le protocole et les objectifs (CLEMENT et NDIAYE ,1987),
puis les premiers résultats (NDIAYE et CLEMENT 1988 a et b}, ont déja été présentés, a
démarré en Octobre 1986. Elle se situe dans le cadre d'un appel d'offre du M.E.N. sous le
numéro 12-30-01. La responsabilité de cette recherche est revenue & :

- Pierre CLEMENT, Maitre de conférence, Equipe de Neuro-Ethologie et Equipe
de Didactique de la Biologie, Université Lyon 1., concepteur du projet élaboré en réponse &
l'appel d'offre du M.E.N. Il a constamment assuré la responsabilité scientifique de cette
recherche.

- Louis LEGUELTE, Professeur, Laboratoire d'Ethologie, Université Lyon 1. [l
est responsable de I'UV de Psychophysiologie (licence de Psychologie) dans le cadre de
laquelle s'est déroulé l'essentiel de cette recherche ; et gestionnaire de la salle de TP dont
I'équipement a été amélioré & cette occasion.

- Claire BELISLE, Ingénieur CNRS i I'IRPEACS (LP-CNRS a Lyon-Ecully),
spécialiste de la production et de l'analyse de documents vidéo & des fins pédagogiques, a été
co-responsable du contenu scientifique du protocole de recherche.

Plusieurs autres personnes ont été impliquées dans cette recherche :

- Valdiodio NDIAYE. Dés notre arrivée 4 Lyon en fin Septembre 1986, sur
proposition de Pierre CLEMENT, nous avons accepté de travailler au sein de 1'équipe qui s'est
constituée 4 l'occasion de cette recherche, pour y faire notre mémoire de DEA de Didactique, et
avons continué a v travailler dans le cadre de cette thése. Nous avons ainsi, sous la
responsabilité de Pierre CLEMENT, coordonné les différentes phases du déroulement de cette
recherche : convocation des réunions, élaboration des questionnaires, etc....(voir en annexes
les proces verbaux de réunions). Nous avons dépouillé et analysé les réponses des étudiants
aux différents questionnaires posés ainsi que les enregistrements filmés des séances de TP ;

- Jacques COULON, Maitre de Conférence, réalisateur du document vidéo sur le
comportement sexuel du Cobaye ;

- Michel LE BERRE, " " " " " " "

sur l'ontogenése du comportement moteur des gerbilles ;
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Diagramme 5

une observation de ces comportements sur des documents vidéo de ces

animaux. 11 y a lieu de distinguer deux moments :
ler temps : Le chercheur ou l'enseignant filme le comportement (R2) ;

Milieu M2
R2
Le chercheur ou
'enseignant Cp
filme
Animal

Diagramme 6

2éme temps : les éudiants font leurs observations sur les documents vidéo bruts

réalisés par le chercheur ou 'enseignant :
- 4 l'aide d'un magnétoscope commandé par l'enseignant (R3). Clest ce que nous
appelons la situation "vidéo centrale" que nous désignerons par la lettre C (figure 7-1V,

page 79) ;

: R'3 e
L‘EHSE|gﬂﬂnl M Le document vidéo
commande = Cp X R2
la vidéo

(Milieu M3)
R"3 R3

Les étudiants
observent

Diagramme 7

- & l'aide d'un magnétoscope commandé par les étudiants eux-mémes (R4). Clest
ce que nous appelons la situation "vidéo interactive" ) et que nous désignerons par la
lettre I (figure 8-IV, page 79).

(3} Les définitions que nous donnons aux expressions "animaux vivants", “vidéo
centrale”, "vidéo interactive” sont purement opérationnelles pour nous permetire
de les distinguer et n'impliquent de notre part, en particulier pour la derniére
citée, un quelconqgue parti pris dans le débat actuel en audiovisuel sur le sens &
donner & 'interactivité.
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Les étudiants R4
commandent % Le document vidéo
idéo =Cp X R2

I? v
et observent (Milieu M4)

Diagramme 8
Les milieux M1, M3 et M4 sont donc la salle de TP, mais équipée différemment,
respectivement pour les situations V, Cet L
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2-2/ LES TROIS COMPORTEMENTS SELECTIONNES pour tester ces
situations sont :

- le comportement prédateur de l'araignée ;

Les araignées sont des Arthropodes de la classe des Arachnides. Le corps divisé en
deux pamﬁs comprend un céphalothorax et un abdomen. Il est pourvu de quatre paires de
pattes. Il n'a ni ailes, ni antennes, ni yeux composé. La bouche est pourvue d'un certain
nombre de piéces : une paire de crochets venimeux, les chélicéres ; une paire de pédipalpes
sortes de pattes michoires. L'abdomen n'est pas métamérisé. A lextrémité postérieure sont
présentes des glandes séricigénes qui produisent de la soie. Toutes les araignées produisent de
la soie pour leurs déplacements, pour envelopper leur progéniture (cocons), ou leurs proies,
pour construire des toiles, etc.... Les araignées sont toutes carnivores et prédatrices. Ceest le
comportement lié & cette préddtmn qui est étudi€ ici chez une araignée des jardins, I'Epeire
diademe (Araneus diadematus) qui tisse une toile géométrique qui sert de piege pour les proies.
L'épeire chasse en guettant ses proies dans sa toile-piege. L'animal attend le plus souvent dans
une retraite, en dehors de la toile a laquelle elle n'est reliée que par un fil. Les informations sur
ce qui se passe dans la toile lui sont transmises par les vibrations de ce fil. Au contact de la
toile, la proie (une mouche par exemple) s'englue et se débat, faisant vibrer les fils qui
informent l'araignée. Alors commence un comportement de prédation dont I'analyse est faite &
travers la grille d'objectifs distribuée aux étudiants en début de TP (voir annexe 9).

Le choix de ce TP dans notre protocole expérimental a ob€i & plusieurs
considérations :

- les araignées étaient un objet de recherche pour 'un des membres (RAMOUSSE,
1988) de l'équipe de recherche constituée autour de l'innovation pédagogique : utilisation de
documents vidéo dans les enseignements de TP ; les élevages constitués par ce chercheur
garantissaient un approvisionnement en araignées vivantes : il €tait donc possible de comparer
des TP effectués avec des araignées vivantes avec des TP réalisés & partir de documents vidéo ;

- mesurer l'interaction étudiants/araignées au plan affectif avec I'hypothése qu'une
forte répulsion des éwudiants vis & vis des araignées vivantes pouvait étre un obstacle 4 I'étude
de leur comportement, obstacle qu'en revanche 'utilisation de documents vidéo de ces animaux
devait permettre de surmonter par le fait que ces documents entraineraient une moindre
répulsion. L'intégration d'une psychologue, spécialiste de la communication andiovisuelle, (C.
BELISLE) a notre groupe de recherche, nous rendait particulicrement attentif a cette dimension.

- les difficultés liées & l'observation de ce comportement (rapidité d'exécution,
simultanéité d'apparition de certaines Séquences Motrices Simples) nous ont amené a émettre
I'hypothese que les étudiants préféreraient mener leurs observations sur des documents vidéo
de ces comportements plutot que sur des animaux vivants.

- enfin par rapport & 'ancienne formule de la vidéo commandée par l'enseignant
(C), il était intéressant de savoir comment se situeraient les deux autres formules : vidéo
commandée par les étudiants eux-mémes (I) ; observation sur des animaux vivants (V). Nous
nous attendions & ne pas avoir les mémes résultats mais sans pouvoir définir avec précision
l'ordre de préférence des trois formules pour les étudiants.

- 'ontogenése du comportement moteur de la gerbille ;

La gerbille de Mongolie, Meriones unguiculatus est un petit rongeur du désert. Les
jeunes qui naissent sont nidicoles (immatures, notamment pour la motricité). 1ls sont aveugles i
la naissance et leurs oreilles ne sont pas encore perforées. Les premiéres semaines qui suivent
la naissance sont donc consacrées & la maturation, et notamment au développement moteur. 1]
est ainsi intéressant de suivre I'évolution des compétences motrices des jeunes gerbilles. De la
naissance au sevrage, qui a lieu en quelques semaines (environ 3 semaines), le jeune rongeur
connait une évolution motrice notable. C'est cette ontogenése du comportement moteur de ce
jeune rongeur, qui comporte des caractéristiques du développement moteur de tout mammifére,
qui est proposée pour observation et analyse aux étudiants.

Les objectifs de notre recherche sur ce TP sont, en tout point semblables i ceux que
nous avions sur le TP "Comportement prédateur de 'araignée". Nous voudrions les rappeler
rapidement : Analyser les avantages et les limites du recours & la vidéo pour observer ce
comportement par comparaison avec l'observation d'animaux vivants,
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A la différence des araignées, les gerbilles n'entrainent a priori pas chez les
étudiants de réactions répulsives. Par ailleurs, 'observation de ce comportement ne pose pas
les mémes problémes que celui de l'araignée : l'animal est relativement gros ; c'est un
mammifere, donc plus proche de I'hnomme, c'est 3 dire un comportement plus facile a
identifier, & reconnaitre. Tout ceci nous a amené i faire I'hypothése que la comparaison des
trois formules testées ne donnera peut &tre pas les mémes résultats. Plusieurs membres du
laboratoire d'Ethologie (notamment Le Berre et Le Guelte) élevaient des gerbillidae au
laboratoire a des fins de recherche, notamment sur cette ontogeneése motrice (cf par exemple,
LE BERRE, MIMOUNI et CLEMENT 1988). 11 était donc 13 aussi facile de mettre sur pied des
séances de TP & partir d'animaux vivants, et 2 partir de documents vidéo.

Pour ce qui est des réactions affectives des étudiants vis & vis des gerbilles nous
faisions I'hypothése avec C, BELISLE, que comparé au TP sur le comportement prédateur de
l'araignée, celui sur I'ontogenése de la gerbille devrait présenter des caraciéristiques inverses
quant aux réactions affectives des étudiants : préférence pour les animaux vivants, ol ces
bébés-gerbilles sont volontiers caressés par les étudiants.

- le comportement sexuel du cobaye.

Le cobaye ou cochon d'Inde, Cavia porcellus, est un mammifére rongeur de la
famille des Caviidés. Il n'est pas facile d'auribuer un sexe aux individus, surtout les plus
jeunes, sans examiner la zone génitale. Il n'y a pas extéricurement de dimorphisme sexuel
marqué. Mais le comportement des animaux peut €tre un critére de reconnaissance des sexes.
Le comportement du méle en présence d'une femelle se caractérise en effet par une parade
spectaculaire reconnaissable A une démarche lente, dandinante, avec émissions de cris de
basses fréquences, Les femelles atteignent la maturité sexuelle dés 'dge de 25 jours, tandis que
les miles n'atteignent cette maturité qu'au bout de deux mois. Le cycle oestrien est d'environ
13 & 17 jours, et I'oestrus (ponte ovulaire) dure de 2 3 § heures, avec un oestrus post-partum.
C'est au cours de la période d'oestrus que les femelles sont réceptives. En dehors de cette
période réceptive, le vagin est obstrug par une membrane. Les comportements sexuels du mile
et de la femelle n'offrent pas le méme aspect. Si celui du male est trés spectaculaire et
reconnaissable facilement par ces séquences motrices simples (parade, cour, monte, etc...),
celui de la femelle est plus discret et d'observation moins facile (lordose, ruades). Clest le
segment comportemental sexuel impliquant ces deux individus et qui s'achéve par
l'accouplement qui est proposé pour observation et analyse aux étudiants en TP. Ce
comportement présente donc par rapport aux deux précédents (comportement prédateur de
l'araignée, ontogenese du comportement moteur de la gerbille), deux particularités :

- ¢'est un comportement d'interaction impliquant 2 individus (un midle et une
fermelle) ;

- c'est un comportement sexuel chez de petits mammiféres rongeurs et qui varie
chez la femelle avec le cycle oestrien.

Pour les deux premiers comportements, nous avons pu disposer d'animaux vivants
que des chercheurs en Ethologie maintiennent en élevage pour leurs recherches.

Pour le comportement sexuel du cobaye, les élevages étaient également
disponibles, car un des chercheurs du laboratoire d'Ethologie, J. Coulon, a effectué ses
recherches sur le comportement du cobaye (cf par exemple, ALLAROUSSE, COULON et
GOUAT, 1982 ) . Cependant il a été décidé de ne faire observer aux étudiants en TP que des
documents vidéo. Le nombre considérable d'animaux en phase de réceptivité sexuelle dont il
faudrait disposer pour tous les groupes d'étudiants, exclue, en pratique, l'observation de ce
comportement sur des animaux vivants en TP. Ce comportement n'est donc observé qu'a
travers des documents vidéo en situations vidéo centrale ou vidéo interactive. (comportement
li¢ au cycle sexuel des individus femelles : difficulté de disposer d'individus en quantité
suffisante et qui soient simultanément en phase réceptive).

Notre projet était de voir si, avec le méme document vidéo, les étudiants observent
et réalisent mieux les objectifs qui leur sont assignés dans ces TP, en travaillant en situation
vidéo interactive, situation mise en place en méme temps que cette recherche évaluative. En ce
qui concerne la dimension affective, l'expérience des années précédentes, ol le TP était
effectué en situation de vidéo centrale, a montré que les étudiant(e)s s'impliquent sur ce plan
affectif, avec un anthropocentrisme que l'enseignant a beaucoup de mal & faire dépasser.
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2-3/ LES OBJECTIFS POURSUIVIS (voir annexes 9, 10, 11).

Ils sont reproduits 4 l'occasion de 1'évaluation de chacun des trois TP (début des
chapitres, VII, VIII, IX). Il y a une grande similitude dans la formulation, la nature et le
nombre des objectifs poursuivis dans chacun de ces trois TP. Ceci découle d'une concertation
entre enseignants qui se sont accordés pour définir et sélectionner, sinon exactement les mémes
objectifs, 4 tout le moins des objectifs similaires, a l'occasion de cette recherche, avec une
progression entre ces trois TP, Ceci a ét€ une des premigres conséquences du démarrage de
travail collectif de recherche. Les enseignants impliqués dans cette recherche ont accepté de
travailler ensemble A la définition et 2 une certaine harmonisation de leurs objectifs de TP. Les
objectifs communs formulés par les enseignants pour ces TP sont ;

- 1 Savoir reconnaitre, en observant les 3 comportements des animaux proposés
dans les 3 TP expérimentaux, les séquences motrices simples (SMS) constitutives de chacun
deux ;

- 2 Observer plusieurs comportements (Activité Thématique Comportementale :
ATC), en notant la succession de leurs SMS ;

- 3 A partir de toutes les observations effectuées, réaliser une (ou deux) matrice(s)
de fréquence des successions des SMS ;

- 4 Utiliser cette matrice pour réaliser une image synthétique du comportement
éudié (diagramme de flux) ;

- 5 En fonction des observations réalisées (objectifs 1 et 2), de leur traitement
(objectifs 3 et 4), et des informations données au début du TP et dans le cours magistral,
discuter sur la constance et la variabilité des durées et enchainements des SMS au cours du
comportement étudié. Analyser quelques déterminismes (exogeénes et endogenes) de cette
constance et de cette variabilité.

- 6 Rédiger un compte-rendu selon le plan proposé (Introduction, Résultats bruts,
Résultats traités, Discussion et Conclusions)

- 7 Savoir s'organiser au sein de chaque sous-groupe, pour que celui-ci, mais aussi
chaque étudiant atteigne les objectifs précédents.

La progression se fait du TP araignée au TP Gerbille en passant par le TP Cobaye.
Chez I'araignée, les étudiants apprennent & reconnaitre les SMS constitutives du comportement
prédateur de cet animal, & les chronométrer et & €tablir leur ordre de succession : le nombre de
ces SMS est assez faible et leur succession est stéréotypée. Dans le TP cobaye, les étudiants
analysent un comportement d'interaction entre deux individus lors d'un comportement sexuel.
Les SMS et leur succession sont ld aussi stéréotypés, mais varient avec diverses situations
d'interactions. Le TP gerbille qui se fait en dernier dans la série des 9 TP de I'UV, et sur deux
séances ; en effet, le nombre d'items comportementaux (SMS) a identifier est plus important, et
leur succession est moins stéréotypée : une analyse statistique est alors nécessaire pour
déterminer les successions, ou absences de successions qui différent d'une répartition aléatoire.
Une premiere séance de TP est consacrée i la reconnaissance des SMS de l'ontogenése du
comportement moteur de la gerbille ; au codage de leurs successions pour chaque dge et a la
saisie des données sur ordinateur pour chaque sous-groupe ; une deuxiéme séance porte sur
l'exploitation et l'interprétation des données de I'ensemble du groupe, mises en commun et
traitées statistiquement i l'ordinateur, ce qui permet de savoir ce qui est significatif ou non dans
les observations faites.

Dans les objectifs de ces TP, il n'est pas question de faire découvrir les SMS par
les étudiants. 11 a été décidé que celles-ci sont définies par I'enseignant en début de TP et leur
définition n'est pas a discuter par les étudiants. Seuls leur enchainement, leur succession (et
leur durée pour l'araignée) sont 4 observer. Pendant l'introduction au TP, I'enseignant présente
rapidement aux étudiants plusieurs types possibles de découpage d'un comportement en unités
observables, et I'intérét de ce découpage en fonction des objectifs poursuivis et de la finesse
d'analyse jugée intéressante pour ces objectifs (micro-analyse, macro-analyse). Ensuite 1l
montre l'intérét dans ces TP de procéder a un découpage en unités correspondant aux
Séquences Motrices Simples (SMS). C'est avec une introduction vidéo, pour tous les TP
expérimentaux, que l'enseignant présente, en exemple, les SMS & observer et & reconnaitre. Il
s'agit donc d'amener les étudiants, & observer et a reconnaitre les SMS du comportement &
analyser, en prenant pour exemple le modéle proposé par 'enseignant. Ainsi, implicitement,
les enseignants font appel, ici aussi, & I'exemple & imiter, & un apprentissage par imitation
(KUHN, 1972). Nous avons déji développé a l'occasion des TP de Biologie animale sur la
dissection, la position de PERRET-CLERMONT (1979) que nous partageons, sur ce type
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d'apprentissage. Plus que d'imitation, il s'agirait plutt d'apprentissage socio-cognitif par
confrontation, pour l'étudiant, de son propre point de vue, & celui de l'enseignant, et plus
fréquemment 2 celui des pairs, lors des observations qui sont toujours faites en groupes de 5
étudiants.

Plusieurs réunions ont été tenues avec la participation, non seulement des
enseignants-chercheurs de 1'Université Lyon 1 impliqués (Pierre CLEMENT, Jacques
COULON, Michel LE BERRE, Louis LE GUELTE, Raymond RAMOUSSE, Catherine
ROUBY, Patrick MIMOUNI), mais aussi de deux chercheurs de 'IRPEACS, laboratoire
propre du CNRS (Claire BELISLE et Michel PARISET) et de chercheurs en Didactique de la
Biologie (Pierre CLEMENT et Valdiodio NDIAYE).

Le tableau IV-17, ci-dessous, résume notre protocole de recherche.

Observations de documents

SITUATIONS] Observations vidén
d'animaux vivants

Thémes en Centrale en Interative
comportementaux (V) (C) (1)
Coppurlﬂmcnt X X X
prédateur de

I'araignée

Ontogenése du
comportement moteur X X X

de la gerbille

% .
Comportement /
sexuel du _ X X
cobaye
%

Lablegu IV-17 : montrant la méthodologie d'observation de comportement suivie
pendant l'expérimentation. X indique les situations d'observation testées,

Huit situations didactiques ont done éié testées. Pour I'expérimentation proprement
dite, nous avons mis en place le plan suivant.

2-4/ LE DEROULEMENT DES TP.

Chaque séance de TP dure 4 heures. Elle comprend un effectif maximum de 25
étudiants répartis sur 5 postes de travail de 5 personnes au maximum chacun. La séance
comporte plusieurs phases :

2-4-1/ une phase introductive pendant laquelle l'enseignant donne ses
consignes, et introduit le contenu du TP. 1l présente d'abord l'animal dont le comportement va
étre étudié, le situe dans la systématique, et fournit des renseignements biologiques en rapport
avec le comportement i analyser. Ensuite le comportement lui-méme est présenté, avec les
séquences motrices simples constitutives de l'activité thématique comportementale a étudier.
Cette présentation se fait, conformément au protocole d'expérimentation, dans toutes les
situations testées et sur les 3 thémes comportementaux sélectionnés, avec une bande vidéo en
"vidéo & commande centrale” (C). L'enseignant est libre d'accompagner cette bande vidéo
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introductive, muette pour l'araignée et le cobaye, accompagnée d'une bande-son pour la
gerbille, d'un commentaire personnel.

2-4-2/ une phase d'observation (et de chronométrage pour l'araignée)
réalisée par les étudiants. Durant cette phase les étudiants doivent reconnaitre les différentes
SMS du comportement observé, leur nombre d'apparition et leur ordre de succession (et dans
le cas de l'araignée, leur durée) Cette phase occupe éventuellement le reste du temps de la
séance de TP.

2-5/ LE PLAN D'EXPERIMENTATION SUIVI

Pour la premigre année d'expérimentation, dix neuf groupes de TP d'environ vingt
cing étudiants chacun ont é1¢ observés (et un peu moins pour la deuxiéme année).

Pour chacun des trois thémes des TP, les mémes situations ("animaux vivants", V
; "vidéo centrale”, C ; "vidéo interactive”, I) mises en oeuvre par un enseignant, sont répétées
par un deuxiéme sur 3 autres groupes d'érudiants. Il s'agit de comparer plusieurs formules
d'enseignements de TP avec ou sans vidéo, en essayant de situer le poids de l'enseignant et
l'influence éventuelle du theéme biologique étudié. L'objectif de ces répétitions est de contrdler,
autant que faire se peut, des variables qui sont impliquées dans les situations didactiques
étudiées pour arriver a situer leur influence sur les indices mesurés. Les variables contrblées
sont donc : les trois situations testées "animaux vivants” (V), "vidéo a commande centrale” (C),
"vidéo interactive” (T) ; les enseignants qui interviennent (deux enseignants par theme de TP) et
les 3 thémes de TP érudiés (comportement prédatcur de l'araignée, ontogenese du
comportement moteur de la gerbille, le comportement sexuel du cobaye).

Les objectifs rédigés en commun accord, par les enseignants de chaque theme,
sont distribués en début de séance.

Dans le cas du TP Comportement prédateur de l'araignée, la situation ¥V+C est une
situation mixte due a la passivité des araignées lors de séances prévues au départ avec des
araignées vivantes et que chacun des 2 enseignants, 1 et 2, a été obligé de continuer en situation
vidéo centrale pour présenter des comportements aux étudiants, L'utilisation de groupes de
sécurité prévus & cet effet a permis de réaliser, ensuite, la situation "animaux vivants" pour
chacun des 2 enseignants. Au total, § groupes d'étudiants ont fait ce TP la premiére année avec
les enseignants 1 et 2, et 9 groupes (dans les seules situations V et 1), y compris les deux
groupes d'étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles, 'ont fait la deuxiéme année avec les
enseignants 1 et7

Dans le TP Ontogenése du comportement moteur de la gerbille, 'enseignant 3 a
répété une deuxiéme fois la situation vidéo interactive sur un groupe de sécurité. En effet, il
s'était rendu compte aprés une premigre séance avec le premier groupe, qu'il est impossible,
dans le temps imparti aux TP, de faire observer aux étudiants les 3 animaux enregistrés dans le
document vidéo correspondant & 5 stades de développement seit 3 X 5 = 15 séquences a
observer et & coder. Par la suite, les autres groupes de TP, dont le groupe de sécurité utilisé,
n'ont plus alors & observer et & coder que 2 animaux par stade, soit 2 X 5 = 10 séquences. Le
nombre de postes de travail et le nombre d'étudiants par poste est le méme que pour le TP
Araignée, Pendant la premiére année d'expérimentation, 7 groupes d'étudiants de la licence de
Psychologie ont fait ce TP avec les enseignants 3 et 4.

Dans le TP Comportement sexuel du cobaye, sur les 4 groupes prévus pour faire le
TP avec les enseignants 5 et 6, seul 'enseignant 6 a fait remplir 4 2 groupes d'étudiants le
questionnaire d'évaluation des TP. Les ¢tudiants de l'enseignant 5 n'ont pas remis leurs
réponses pour des raisons de gréve dans les universités. A cause du rejet unanime par les
étudiants de la situation vidéo centrale, cette situation n'a pas €té reconduite dans notre
expérimentation la deuxiéme année : par conséquent nos données sur le TP cobaye sont assez
réduites.

La premigre année d'expérimentation, six enseignants (désignés 1, 2, 3, 4, 5, 6) ont été
impliqués (voir tableau IV-19).

(4) Le plan d'expérimentation 1986/87 a fait l'objet d'une communication(NDIAYE
et CLEMENT , 1988, Observer des araignées vivantes ct/ou des documents vidéo en
TP d'Ethologic 7 Actes des 10&mes JLLE.S. Chamonix).
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I'araignée

Comportement prédateur de

moteur de la gerbille

Ontogenése du comportement;

Comportement sexuel
du cobaye

Tableauy IV-19 : présentant le plan d'expérimentation suivi la premidre année

La deuxidme année ol seules les situations V et 1 ont été testées, 9 groupes
d'étudiants, y compris les étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles, ont fait ce TP avec
les enseignants 1, 4, 5, 7, 8 (voir tableaux IV-20 et IV-21). La suite de I'expérimentation a

donc fait intervenir 2 autres enseignants (désignés 7 et 8).

P
i PR R LI; m || v |vi|vo
mier 26m et 3¢
Théme comportes Enseignant Enseignants
mental observé par
L]

Comportement prédateur viviio|rvowv
de l'araignée EnSeignant 1 Enseigrant 7
Ontogenése du I/ I''V (VI I|V]|I
comportement moteur
dela gerbille Enseignant 5 ety iEnSB

Tablegu 1V-20 présentant le plan d'expérimentation suivi la deuxidme année pour les
étudiants de la licence de Psychologie.




Les étudiants ayant participé  cette expérimentation sont, pour une trés grosse majorité
(plus de 90%) inscrits 2 'UV de Psychophysiologie de la licence de Psychologie qui comprend
plus de 90% de personnes de sexe féminin, et pour une faible part (une trentaine), sont inscrits
en maitrise de Sciences Naturelles (tableau TV-21).

N® de groupe de
P de 13 ou 15

Théme comporte-
mental observé par TP

Comportement prédateur de V I
I'araignée

Ontogenese du comportement
moteur de la gerbille

Enseign 4

[ableau [V-21 : présentant le plan d'expérimentation suivi la deuxiéme année pour
les étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles.

Pour chaque théme de TP, un seul enseignant a travaillé avec ces derniers étudiants dont
l'effectif moins important (ils sont au nombre de 28 précisément) n'a permis la constitution que
de 2 groupes de TP ; un groupe a été testé avec des animaux vivants (V*) et le deuxieme
groupe avec des documents vidéo en vidéo interactive (I%) ©) .

2.6/ LE CORPUS RASSEMBLE

2-6-1/ Des questionnaires (%) pour évaluer les réactions affectives
des étudiants vis & vis des animaux éudiés dans les différentes situations testées. L'un
d'eux est reproduit au tableau IV-22. Ils ont été remplis par chaque étudiant & l'issue de chaque
séance de TP, dans les situations "animaux vivants” (V), "vidéo centrale” (C) et "vidéo
interactive” (I). Ils utilisent le différenciateur sémantique d'OSGOOD (1971) par rapport 4 deux
paires d'adjectifs antonymes (attiré-repoussé ; sensible-indifférent), et deux jugements plus
distanciés des étudiants sur leur propre animalité, ou celle de gens qui leur sont familiers, en
termes de proximité ou de différence.

(5) Les situations V et I des étudiants de la Maitrise de Scicnces Naturelles seront
suivies de (*) quand il faudra les différencier de celles des étudiants de la licence
de Psychologie.

(6) L'enseignamt 5 n'a pas distribué le questionnaire 2 ses éudiants suite & des
gréves  survenues dans la période.
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Face a une araignée comment Durant les observations de ce TP
réagissez-vous. 7 comment avez vous réagi 7
Face 4 une araignee, etes vous ? Avez vous €té plus ou moins
Attiré(e) Repoussé(e) Attiréle) Repousséie)
Sensible Indifférent(e) Sensible Indifférent(e)
L'araignée vous semble- t-elle L'araignée vous a- t-elle paru
Différente Proche Différente Proche
de vous de vous
de vous de vous
Proche de : Proche de b
carkittaos Différente cortainos Différente
personnes de tout humain personnes de tout humain

Tableau IV-22 : Questionnaire sur les aspects affectifs, rempli par chaque étudiant 2
l'issue de chaque séance de TP : Exemple du comportement prédateur de I'araignée. (Les
étudiants donnent leur répomse @& chague question en cochant une case)

Le méme questionnaire (Tableau IV-22) a été utilisé pour le TP sur les bébés
gerbilles. Pour le TP sur le comportement sexuel des cobayes, le questionnaire était dédoublé,
afin de différencier les réactions des €tudiants par rapport au mile et a la femelle.

2-6-2/ Un questionnaire initial et un questionnaire final ont été remplis
par les étudiants en début et fin d'année universitaire.

- Le questionnaire initial est distribué aux €tudiants avant tout enseignement
de TP pour recueillir les représentations qu'ils se font sur ces enseignements.

- Le questionnaire final fait le bilan des TP vu par les étudiants.

Ces deux questionnaires n'ont été€ distribués que pendant la premiére année
d'expérimentation.

2-6-3/ Des questionnaires ont été remplis par les étudiants a la fin de

chaque séance de TP. Ces questionnaires sont reproduits ci-aprés (Tableaux 1V-23, IV-24,
IV-25) pour chague théme comportemental étudié.
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Comportement prédateur de ['araignée

GIroOUPE I esearssies
Liste des
séquences La présentation Avez-vous bien Avez-vous blen
motrices Introductive de pu reconnajtre pu  chronométrer
simples cette SMS  était- cette SMS lors de cette SMS 7
(SMS) elle suffisante 7 vos observations ?
Oui Non Chi Non  Oui Non

a : Contact proie-toile

b : Orientation

¢ : Déplacement

d : Morsure

¢ : Enveloppement

f : Dégagement

g : Transport filidres

h : Transport chéli-
ciéres

i : Ingestion

[ablegy [V-23 : Texte du guestionnaire TP sur le comportement prédateur de |'araignée.
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Ontogenese du comportement moteur de la gerbille de Mongolie.

Groupe : ...cecee..
Liste des La presentation Avez-vous bien
SeQUENCES introductive de pu reconnaitre
motrices cette SMS était- cette SMS lors de
simples elle sulffisante 7 vos observations 7
(SMS)
Oui Mon Oui Mon

x : sursauts brusques

z : petils mouvements
des pattes

p : tourner, changer de
direction

u : sur le dos

b : sur le ventre

t - assis sur le train
arriére

[ : reptation, ventre
collé au supportl

k : basculer

Tableau [V-24 : Texte du questionnaire sur le TP "Ontogenése du comportement moteur
de la gerhille de Mongolie".
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Comportement sexuel du COBAYE.

Groupe : ........
Liste des La présentation Avez-vous bien
sequences introductive de pu reconnaitre
motrices cette SMS etait- cette SMS lors de
simples elle suffisante 7 vos observations 7
(SMS)
Oui Non Dui Non
¢ : cour

g : MNairage génital

f : flairage non génital

m : monte correcte

1 : monte incorrecte

p : poursuite

i * intromission

e : éjaculation

Fableay IV-25 : Le texte du questionnaire sur le TP comportement sexuel du cobaye (7}

2-6-4/ Les temps d'observation des étudiants
20 bandes vidéo de 4 heures chacune, films des séances de TP, ont été dépouillées
et analysées. Soit
- 9 bandes vidéo enregistrées sur le comportement prédateur de
l'araignée ;
- O bandes " " " I'ontogeneése du
comportement moteur de la gerbille.
Ces enregistrements concernent les deux années qu'a duré I'expérimentation;
- 2 bandes vidéo enregistrées sur le comportement sexuel du
cobaye pour la seule premiére année de l'expérimentation.
La premiére année, 3 des 5 groupes de 5 étudiants ont €€ filmés, dont un en
position centrale particuligrement favorable pour chronométrer les durées de ses différentes
activités successives. La seconde année, un seul groupe par séance a été filmé.

{(7) Ce questionnaire n'a été distribué gqu'aux deux groupes d'étudiants de
I'enseignant 6. Les groupes de l'enseignant 5 n'ont pas rempli ce questionnaire
pour des faits de gréves universitaires.
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Le décryptage de ces bandes a été effectué en fonction d'indicateurs
comportementaux simples : notamment la durée de chaque phase d'observation (d'animal
vivant ou de I'écran vidéo : "phase d'observation effective"), et les durées séparant ces phases
d'observation. Dans une phase préalable d'analyse de ces documents vidéo, nous avions €tabli
un catalogue des principaux items comportementaux des €tudiants d'un groupe, et avions
analysé leur succession pour les 5 étudiants du groupe, dans une situation I et dans une
situation V. Cette démarche est apparue trés lourde & mettre en oeuvre, pour des résultats
complexes, d'interprétation difficile : il n'était pas nécessaire de l'appliquer & nos 20 X 4
heures d'enregistrements ! Les durées mesurées nous ont semblé constituer des indicateurs
comportementaux suffisants dans le cadre de cette recherche.

2-6-5/ Les notes de comptes rendus de TP

Les notes données par les enseignants aux rapports faits par les étudiants dans le comportement
prédateur de l'araignée ont été recueillies, Ces notes sont données collectivement & chacun des
sous-groupes (il y'en a 5 par séance de TP) dans les 4 situations testées du TP "araignée" (V,
C, I, V+C). Les enseignants des TP "Gerbille" et "cobaye" ont omis de relever les notes qu'ils
ont données avant de rendre les comptes rendus aux émudiants.

Chaque enseignant note ses étudiants. La notation n'est pas faite en aveugle. Ces notes qui ne
concernent que les étudiants de la licence de Psychologie entrent dans le controle continu pour
valider 'UV de TP de Psychophysiologie. Les éudiants de Maitrise de Sciences Naturelles qui
passent un examen de TP en fin d'année ne sont pas concernés par ces notes.

2-6-6/ Les questionnaires portant sur les connaissances des
étudiants. (Tableaux 1V-26, IV-27)

Ces questionnaires qui portent sur des objectifs de connaissances précises visées
dans l'enseignement de ces TP, sont posés sous forme de pre-test, avant le TP & évaluer, puis
de post-test, aprés que les éudiants aient regu I'enseignement correspondant & ce TP. _

Ces questionnaires n'ont été remplis par les étudiants que lors de la deuxiéme
année d'expérimentation et ne concernent donc que les deux situations "animaux vivants” (V),
et "vidéo interactive" (I), pour les deux seuls comportement testés cette derniere année de la
recherche, c'est i dire le comportement prédateur de l'araignée (Tableau IV-26) et I'ontogenése
du comportement moteur de la gerbille (Tableau IV-27).

Le texte du questionnaire distribué aux érudiants en pré-test comme en post-1est
laisse suffisamment de place entre les questions pour permettre aux €tudiants de répondre
directement sur les mémes feuilles.
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T.P. sur le COMPORTEMENT PREDATEUR de ARAIGNEE.

551 Groupe N

Vous allez éudier le comportement prédateur de 'Araignée sur
-des animaux vivanis (2*)
- des films vidéo de ce comportement (2% )

1 - Pouvez vous citer 3 comportements d'animaux ?

2 - Savez vous ¢e qui, dans un comportement, correspond & une séquence motrice simple ?
Oui . Non_  Apcuprés_ (1%

Enumérez 3 séquences motrices simples du comportement prédateur de I'Araignée & votre choix.
3- Savez vous cc qu'est une matrice de fréquence de succession d'actes ?

Oui _  Non Apcuprés _  (1%)
Dessinez un tableau qui en llustre une (Inventez les chiffres du tableau).

{1*) Cocher la partie correspondant & volre réponsce.
{2*) Rayer la mention inutile.
TSVE

4- Savez vous ce guest un diagramme de fux 7

Oui _ Non _ A peu prés _ (1*)

Dessinez en un ( Utilisez des données inventées par vous, mais respectez ce qui est important
i figurer dans un diagramme de flux ).

5 - Quelles interprétations donnez vous de ce diagramme de flux ?

(1*) Cocher la partie correspondant & votre réponse.

Tableau 1V-26 : Texte du questionnaire de connaissances méthodologiques dans le TP
"Comportement prédateur de l'araignée”. (les espaces blancs prévus pour les réponses,
dans les questionnaires distribués aux étudiants ne sont pas reproduits ici)

Le texte du questionnaire post test du TP sur la gerbille

Ce questionnaire a été construit sur le modele de celui posé & la fin du TP sur le
comportement prédateur de l'araignée. Les deux questionnaires visant & évaluer les mémes
objectifs de compétences méthodologiques d'analyse de comportement, le mot araignée a éié
remplacé chaque fois que c'était nécessaire, par celui de gerbille.
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T.P. sur 'ONTOGENESE DU COMPORTEMENT MOTEUR DE LA GERBILLE.
|5 ) T P Groupe N

Vous avez éudié l'ontogengse du comportement mofeur de la Gerbille sur
~des animaux vivants (2%)
- des films vidéo de ce comporicment (2% ) ;

1 - Pouvez vous citer 3 comportements d'animaux 7

2 - Savez vous ce qui, dans un comportement, correspond a une séquence motrice simple ?
Oui _  Non _ Apeuprés _  (1%)

Enumérez 3 séquences molrices simples de l'ontogenése du comportement moteur de la Gerbille
a votre choix.

3- Savez vous ce qu'est une matrice de fréquence de succession d'actes ?
Oui . Non _ Apeupres_ (1%
Dessinez un tableau qui en illustre une (Inventez les chiffres du ableau).

(1*) Cocher la partic correspondant 3 votre réponse.
(2*) Rayer la mention inutile.
TS VPR

4. Savez vous ce qu'est un diagramme de flux ?

Oui _ Non _ Apeuprés _  (1%)

Dessinez en un ( Utilisez des données inveniées par vous, mais respectez ce qui est important
4 figurer dans un diagramme de lux ).

5 - Quelles interprétations donnez vous de ce diagramme de flux ?

(1*) Cocher la partic correspondant 3 votre réponse.

Tableau [¥-27 : Texte du gquestionnaire post-test du TP "Ontogenése du
comportement moteur de la gerbille" (les espaces blancs prévus pouor les réponses, dans
les guestionnaires distribués aux étudiants ne sont pas reproduits ici)

2-7/ TROIS TYPES D'EVALUATION ONT ETE FAITS.

Rappelons que notre problématique de recherche dans ces TP est
d'évaluer les avantages et les inconvénients d'un recours a la vidéo pour
I'observation de comportements par rapport & une observation directe
d'animaux vivants.

Trois approches d'évaluation ont €té€ utilisées dans ce travail,

2-7-1/ La premiére est I'évaluation faite a partir des réponses des
étudiants & des questionnaires ayant trait 4 leurs impressions par rapport a des difficultés
d'apprentissage. Les difficultés qu'ils éprouvent i réaliser les objectifs qui leur sont fixés dans
ces TP sont exprimées & partir des questionnaires (voir questionnaires de fin de TP ci-dessus,
2-6-3) comportant une grille d'évaluation avec une échelle de notes allant de 1(difficile) a 5
(facile)

Ci-aprés pour exemple, I'échelle de notations incluse dans les questionnaires de fin
de TP d'Ethologie.
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Difficile Facile

Une moyenne (voir Chapitre I-Introduction générale, 7-2 Traitements statistiques
utilisés dans cette thése ) est calculée i partir de I'évaluation de chaque séquence motrice simple
(SMS) pour chacun des aspects du TP : la présentation, I'observation et la reconnaissance, et,
uniquement pour le TP araignée, le chronométrage, des SMS. Elle a été, chaque fois, calculée
dans chacune des situations testées (V, C, I) pour tous les groupes d'étudiants de chaque
enseignant (voir pour un exemple, le Tableau IV-28, réalisé a partir du TP sur le comportement
prédateur de l'araignée).

Ainsi, dispose-t-on, pour chaque SMS, & partir des notes entiéres ou cotes (sur
I'échelle de 1 & 5) données par les étudiants de chaque groupe, d'une moyenne
arithmétique. Pour chaque situation, en sommant les moyennes pour toutes les SMS,
nous avons calculé une moyenne et une variance de situation pour chague aspect du TP
et pour chaque enseignant :

Fréquences de réponses par cotes
{21 étudiants) mo

y/SMS

a 0 0 6 2 13 4,33

b 2 ¥ 2 5 12 4.19

C 0 0 3 4 14 4,52

d 5 1 B 3 B 2,28

2] 1] 1 1 G 13 4.47

f 1 2 4 6 a8 3,80

g 3 1 3 3 11 3,886

h 3 8] 4 4 10 3,86

i 0 0 1 5] 14 4,62
Moyenne par rapport a ['objectif: X 4,1144
Variance de I'échantillon : S§% 0,1838

Tableau IV-28:Un exemple de tableau de dépouillement
des réponses des étudiants au questionnaire
posé i la fin de chaque séance et relatif ici
a la présentation introductive de l'enseignant 1
dans la situation 'vidéo 4 commande centrale” (C)

La derniére ligne donne la moyenne de l'objectif et sa variance
La derniére colonne a droite donne les moyennes desréponses par SMS

Sur ces données des analyses de variances a deux facteurs contrdlés (situations
et enseignants), ont éié effecruées pour voir si ces facteurs pouvaient influencer éventuellement
les différents aspects des TP : Présentation, Observation et uniquement pour le TP araignée, le
Chronométrage : (voir Chapitre I-Introduction générale, 7-2 Traitements statistiques utilisés
dans cette thése : Tableau I-1).

11 a été fait recours a des tests de Mann Whitney sur les évaluations (notes de
1 4 5) de chaque SMS (Ségquence Motrice Simple) faites par les €tudiants de chaque groupe de
TP. Ces tests non paramétriques sont appropriés aux comparaisons sur des grandeurs non
continues comme celles qui sont utilisées dans ce type de notation (voir Chapitre [-Introduction
générale, 7-2 Traitements statistiques utilisés dans cette thése).



Pour une description des difficultés rencontrées en fonction des situations testées
(V, C, I) et des enseignants impliqués, une analyse multivariée, I'Analyse Factorielle des
Correspondances (AFC) a été effectuée (voir Chapitre I-Introduction générale, 7-2
Traitements statistiques utilisés dans cette thése).

2-7-2/ La deuxiéme approche est 1'évaluation faite & partir des temps
d'observation des étudiants dans les différentes situations.

Le temps pendant lequel les étudiants observent pour réaliser certains des objectifs
qui leur sont assignés dans ces TP est un indicateur pour mettre en évidence des
caractéristiques propres A chacune des situations testées. Ce temps se mesure 2 partir des
bandes vidéo filmées des séances de TP d'une durée de 4 heures chacune. Plus précisément, il
s'agit d'inférer des stratégies d'observation 2 partir de certains indices comportementaux tels
que fixer I'écran ou se pencher sur la cage qui abrite les animaux a observer. Cest donc une
approche par méthode de macroanalyse des schémas d'activité ainsi relevés (PLETY, 1985).
Pendant la phase consacrée aux observations, le document filmé de la séance le montre, les
érudiants ont plusieurs activités : saisies de données par fixation du regard sur les écrans ou les
cages des animaux, par prises de notes, par discussions ; petits moments de repos, etc... Le
choix de l'indicateur parait justifié par le fait que le temps passé A une observation peut étre
révélateur des problémes que pose celle-ci. En l'occurrence, si fixer I'écran ou la cage des
animaux correspond & des observations effectives de séquences comportementales du
comportement animal observé, nous faisons 'hypothese que cette activité€ variera en nombre et
en durée selon la situation testée (V, C, I).

Cependant, un tel critére est critiquable. Est-ce observer que de fixer I'écran?
L'observation nécessite, en effet, un processus incluant l'attention et l'intelligence, orienté par
un objectif terminal ou organisateur, et dirigé sur un objet (DE KETELE, 1984). Mais, c'est 1a
une définition internaliste de 'observation difficilement objectivable. Aussi nous sommes-nous
fixé un choix d'indices observables permettant d'inférer qu'un étudiant observe.

Chaque séance de TP a été filmée. Trois sous-groupes de TP correspondant & trois
postes de travail sont pris dans le champ de la caméra. Nous avons observé et chronoméré les
activités d'un seul sous-groupe de travail, celui qui était filmé sous I'angle le plus favorable par
rapport aux différents indices comportementaux retenus.

La "phase d'observation" du TP commence aprés l'introduction (voir ci-dessus, 2-
4/Le déroulement du TP) de l'enseignant et dure le temps nécessaire aux étudiants pour
observer, en principe jusqu'd la fin de la séance. Mais toute cette phase n'est pas consacrée
I'observation effective du comportement par les étudiants. Elle comporte d’'autres activités
comme la prise de notes, les discussions autour de ces observations et méme des moments de
pause. Nous avons chronométré les durées d'observation effective, en utilisant comme critére,
le temps pendant lequel les étudiants fixent avec attention 'animal (situation V) ou 'écran du
moniteur (situations C et I). (Sur les 5 étudiants de chaque poste de travail qui fixent I'écran en
situation vidéo interactive, nous avons suivi de préférence celui qui contréle le fonctionnement
du magnétoscope). _

Les paramétres suivants ont €té quantifiés : la durée (donnée ici en secondes) :

- de chaque observation effective (fixation attentive de l'animal ou de I'écran du
moniteur) ;

- totale consacrée aux observations effectives (Tt eff) du comportement en
additionnant les durées élémentaires de chacune de ces observations ;

- minimale (Tminim) d'observation qui correspond i la durée des séquences
comportementales & observer et 4 analyser.

- totale (T tt) de la phase destinée 4 I'observation sur les 4 heures de chaque séance
de TP. Clest le temps qui s'écoule depuis le moment oli 'enseignant a donné le départ pour les
observations, aprés son introduction, jusqu'ad la fin de celles-ci, repérable sur le document
vidéo filmé de la séance par arrét de toute activité d'observation par le sous-groupe qui soit
range ses documents de travail, soit se livre & un travail sur les données saisies.

La nature des grandeurs mesurées (le temps est une variable continue) autorise de
leur appliguer un traitement par des tests paramétriques (voir Chapitre I-Introduction générale,
7-2 Traitements statistiques utilisés dans cette theése).

Les temps moyens d'observation, les écarts types (pour la dispersion) et
les variances pour chaque situation ont été calculés.
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Sur ces données des analyses de variances i deux facteurs controlés (situations
et enseignants), ont été effectuées pour voir si ces facteurs pouvaient influencer éventuellement
les temps d'observation

Des comparaisons 2 4 2 de ces temps moyens par le test t ont été faites pour voir
quelles situations différaient significativement chez un méme enseignant ou d'un enseignant
l'autre.

2-7-3 Enfin, une troisieme approche consisie en ['évaluation des
acquis cognitifs A4 partir de questionnaires de connaissances portant sur le
contenu des ensecignements

L'analyse des données recueillies a été faite par analyse de variance et test t (pour
les notes de comptes rendus) et par des analyses factorielles des correspondances (réponses
aux questionnaires pré-test et post-test) (voir pour l'utilisation de I'AFC, voir Chapitre I-
Introduction générale, 7-2 Traitements statistiques utilisés dans cette thése). Les réponses des
étudiants a chaque questionnaire d'évaluation ont été rangées en plusieurs catégories qui sont
répertoriées en fonction des compétences visées (voir Chapitre X).
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CHAPITRE -V ATTIRANCE-REPULSION DES
ETUDIANTS VIS A VIS DES
ANIMAUX A OBSERVER OU DE
LEURS IMAGES VIDEO ?

1-/ INTRODUCTION.

Une dimension fondamentale des problémes abordés réside dans les aspects
affectifs, voire fantasmatiques, des relations que nous entretenons avec les animaux. Clest
précisément pour tester aussi cette dimension que nous avons sélectionné les TP portant sur des
animaux réputés particuliérement repoussants ou attirants, du moins pour certains d'entre nous

_ l'araignée : si elle est symbole de malfaisance en France, elle n'a laissé aucune
civilisation indifférente (CHEVALIER et CHEERBRANT, 1969) : symbole cosmologique en
Inde, role démiurge ou symbole d'un degré supérieur d'initiation en Afrique, caricature de
divinité en Gréce antique, l'araignée est tantdt vue de fagon positive, notamment a cause de ses
toiles (dans le Coran, l'araignée blanche a sauvé ainsi la vie du prophéte), tantét de fagon
négative (l'araignée noire venimeuse toujours dans I'Islam). Le dégoit vis a vis de l'araignée
n'est pas uniquement li€ a son venin : "elle guette et enlace sa proie ; devient symbole de la
femme ensorcelante dont le but réside dans la destruction du mile...". Autant de raisons pour
comprendre la répulsion spontanée, et presque hystérique parfois, de certains €étudiants vis a
vis des araignées ;

_ les bébés gerbilles ont au contraire un effet d'attirance. Les étudiantes (qui
représentent plus de 90% des effectifs de 'UV de Psychophysiologie) mais aussi les étudiants,
les prennent volontiers en main, pour les caresser, les protéger. Se manifeste ici la double
attirance pour le bébé, fragile et inoffensif, et pour les nounours ou autre animal en peluche de
nos premiéres années, de nos premiers attachements ;

_ les cobayes adultes, dont le comportement sexuel est étudié dans ces TP ont été
choisis pour leur situation particuliére : & la fois attirance pour ces animaux domestigues,
familiers, calmes ; et révolte lors d'une interprétation trés souvent anthropocentrée de leur
comportement sexuel, vécu par la plupart des étudiants comme un viol de la femelle par le
mile.

Notre hypothese de départ était que les relations affectives entre les éudiants et
chacun de ces animaux, allait peser lourd dans ces TP, et expliquer pour une grande part le
succeés ou le rejet du contact avec les animaux vivants, et donc le succés mitigé ou franc du
recours A des documents vidéo.

Avec l'aide de C. BELISLE, qui a travaillé sur les dimensions affectives, émotives,
de notre rapport aux images, notamment des images animées (films et vidéo : BELISLE,
1984), nous avons donc jugé nécessaire de faire précéder nos recherches d'une investigation
spécifique sur les relations affectives entre les €tudiants et les animaux étudiés, de fagon 2
pouvoir apprécier jusqu'd quel point elles interférent avec les objectifs précis de notre
recherche, & savoir l'influence qu'ont les situations proposées aux étudiants pour leur
apprentissage.

2-/ MATERIEL ET METHODES

Mous avons bien sir observé le comportement (parfois folklorique) des étudiants
face aux animaux vivants qu'ils avaient 4 observer, ou face aux documents vidéo montrant les
mémes animaux,

(8)  Une partic de ce chapitre a fait l'objet d'une communication (CLEMENT et
NDIAYE, 1989, Répulsion et attirance : ['animal vivant ou son image vidéo ? Une

recherche sur des TP d'Ethologic : Aspects affectifs,./Jn GIORDAN A., MARTINAND J. L.
et SOUCCHON C., Actes JIES XI, de Chamonix sur "Les Aides didactiques™).
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Cependant, notre objectif était surtout de voir si ces réactions affectives étaient ou
non différentes dans les trois situations testées, hétérogénéité qu'il faudrait alors prendre
prioritairement en compte dans l'interprétation des résultats obtenus par ailleurs au cours de
notre recherche.

Les données recueillies & partir des questionnaires sur les réactions affectives (voir
Chapitre IV, 2-6 Corpus rassemblé, 2-6-1 Questionnaire : Tableau IV-22 sur les réactions
affectives des étudiants) ont été traitées :

2-1/ par des tests non paramétriques de Wilcoxon, parce que les données
ici sont appariées. Ce sont les réactions des mémes érudiants qui sont mesurées avant et i la fin
du TP.

2.2/ par des tests paramétriques (Analyses de variances a 1, ou a 2
facteurs controlés), pour comparer les réactions affectives des €tudiants selon les animaux
observés et les situations testées, avant et aprés chaque séance de TP.

2-3/ par Analyse Factorielle des Correspondances pour les étudiants de la
licence de Psychologie afin de décrire leur évolution éventuelle au cours du TP dans chacune
des situations testées ("animaux vivants” : V, "vid€o centrale” : C, "vidéo interactive” : I) par
référence aux quatre couples d'adjectifs : Attiré-Repoussé; Sensible-Indifférent, Différent de
vous-Proche de vous, Proche de certaine personne-Différent de tout humain. Cette analyse met
en correspondance dans chague situation :

“d'une part en colonnes, les réactions affectives des étudiants exprimées sur une
échelle de 5 cases, avec chaque fois, un des adjectifs du couple & chaque pdle. Nous donnons
pour exemple les deux pdles formés par le couple d'adjectifs "Autiré-Repoussé”.

Attiré Repoussé

Soit 5 colonnes ;

°d'autre part en lignes, les 4 couples d'adjectifs avant et apreés le TP. Soit 8
lignes.

Pour les étudiants de la licence de Psychologie, ce questionnaire a €té testé dans les
trois situations "animaux vivants" (V), "vidéo centrale” (C) et "vidéo interactive” (1) et, pour
les deux groupes d'étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles, dans les deux seules
situations V et [

3-/ RESULTATS
3-1/ Le comportement des étudiants.

La répulsion vis & vis des araignées vivantes de la part des ¢tudiants de licence de
Psychologie va souvent au deld de I'imaginable. Certains €tudiants refusent de rentrer dans la
salle de TP quand il y a des araignées vivantes, pourtant enfermées dans une cage en verre, Ils
finissent par accepter, mais l'ouverture de la cage, en enlevant une vitre pour pouvoir lancer
une mouche sur la toile d'araignée, s'accompagne immangquablement de réticences,
d'inquiétudes le plus souvent verbalisées, voire de blocages avec des refus catégoriques : dans
chaque poste de travail de § étudiants, ceux-ci refusent souvent d'ouvrir ou de toucher la cage,
laissant A 'enseignant le soin de le faire. Dans une séance avec des araignées vivantes, une
étudiante aprés avoir suivi la présentation introductive faite en vidéo a4 commande centrale,
demande a étre excusée de la suite de la séance parce qu'elle ne supporte pas les araignées.

Le rapport aux mouches est, souvent, tout aussi folklorique : il s'agit de l'attraper avec
une pince, ou avec ses doigts, dans un tube ou A sa sortie, puis de l'envoyer, sans qu'elle ne
s'envole, s'empétrer dans la toile d'araignée. Nombreux sont les cris et exclamations,
nombreuses les mouches qui s'envolent et tournent ensuite dans la picce. Mais, bon gré mal
gré, chague groupe finit par y arriver, et méme y prend goiit.
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Les réactions hystériques sont trés rares. Il y en a eu une, par exemple, quand un étudiant
s'est enfui de la salle de TP, créant un petit mouvement de panique, parce qu'un asticot de
mouche était tombé au sol lors de 'ouverture du tube & mouches...

Ces réactions vives et contrastées, toujours suivies de discussions entre étudiants,
jusqu'a ce qu'ils se raisonnent, n'existent pas face & un document vid€o, ol l'araignée est alors
filmée d'assez prés. Tout juste peut-on lire une moue de dégoiit sur plusieurs visages
d'éwudiants & la vue des pattes velues ou des chélicéres venimeuses : mais I3, plus encore que
face aux araignées vivantes, ¢a passe vite !

Ceci peut étre illustré par quelques réactions verbales données par les étudiants 4 la
premiére question du questionnaire sur leurs sentiments vis & vis des araignées. Il leur est
demandé : "Face & une araignée, comment réagissez-vous :
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Situations Avant le TP ? Pendant le TP ?

1 animaux viv.(V) | -Répulsion, fuite -Mieux que prévu
-Curiosité, intérét -Trés intéressée
-Bien, curiosité -légére curiosité car pas
d'observations possibles -Pas de peur, avec indiffér.
-Avec intérét pour l'expérience
-Indifférence -Comme pour les autres TP

-Méfiance, A cause d'allergie | -Peute peur
a de nombreuses pigares.

-Rien de particulier, -Réaction identique & celle
d'autres phéno

-Recul -Recul quand sort de sa
boite

-Petite répulsion -Intéress. voir mise en

et intriguée pratique

-Chez mot, je les écrase -Intéress. par l'observ.

-Appréhension qu'elle -Intéressant

vienne se promener vers moi

-J'ai une certaine répulsion -Aver intérét

-Repoussée, voire -Avee intérét

incapable debouger. incapable de détourner
mon regard de l'araignée.

-J'ai un sentiment de dégodiu- | -J'ail simplement observé

-Je les regarde de loin. -je les crains un peu

- Bien -Sans probléme

-Trés mal. -Mal

-Je me sauve ou je l'écrase -Recul quand s'échappe

-Avec dégolit, peur -Fuite en direction de la
porie

-Quand elle bouge, fuite -dégoiit devant asticots

-Mal, horreur, répulsion -Fuite, ¢'est inhumain

d'obliger les gens d regarder
des bestioles aussi
FepOUSSantes

12-Vidéo (C) et (I) -Je suis caprivée par les araigijées -Observations pénibles

-les voir me rappelle de terribles  -Je n'étais pas a l'aise

souvenirs  leur contact

-Dégolit

-Dégoiir -indifférente

-fe l'écrase -légére répulsion au début
devant les images vidéo
tres agrandies

-Répulsion -Intéressée par ses fagons de
faire

-Dégoiit -Pas trop d'appréhension vu
que ce n'est que visuel, pas
de manipulation

-Fuite, peur -Face 4 la vidéo T'animal
devient neutralisé

-Mal -Moyennement bien

-Avec agressivité -Avec intérét

-Répulsion, puis dégoiit -Intérét

-Je pars vite -Pas fait attention que ¢'était
une araignée sur l'écran

Tableau ¥-29 : Les réactions des étudiants face aux araipnées avant et pendant le

TP telles qu'elles sont exprimées dans le questionnaire de fin de TP.
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- Chague réponse d'étudiant, Avant et Pendant le TP, précédée d'un trait (-) est donnée
sur la méme ligne, pour montrer les éventuelles évolutions. En italique sont indiquées les
réactions négatives (Répulsion par exemple).

Les bébés gerbilles, au contraire des araignées, attendrissent. Les questions fusent
vers l'enseignant, autour de I'élevage ol les étudiants viennent choisir les jeunes d'dge divers
qu'ils auront & observer de prés pendant 5 minutes ;: "Comment se procurer des gerbilles pour
en avoir chez soi 7" "Comment les élever chez soi 7", "Toutes les gerbilles étaient charmantes”,
etc...

Il est dommage que nous n'ayons pas filmé ou enregistré ce lieu stratégique dans la salle
de TP, Les vidéo réalisées sur les étudiants en train d'observer une jeune gerbille, ne
permettent pas en effet de retrouver cette dimension affective : l'objectif du TP (qui est de
reconnaitre les divers actes moteurs) y est devenu trop présent, trop prenant.

Entre ce lieu d'élevage, et le poste de travail ol les 5 étudiants observent, le transport de
I'animal est accompagné de caresses, voire de paroles au bébé gerbille, ou de commentaires a
I'égard des autres étudiants. Attirance, caresses, protection, voire projections et sensualité,
sont les réactions les plus fréquentes. Mais il y a aussi quelques réactions de rejet, de répulsion
face i tout ce qui peut ressembler 4 une souris.

Face & un document vidéo, les réactions sont trés atténuées, voire inexistantes. Il y a juste
le temps pour de furtifs commentaires ("qu'il est minouche !",."C'est marrant de voir cetle
petite larve devenir une béte surexcitée".), avant de passer trés vite au travail sérieux.

Ces réactions peuvent €tre illustrées par les réponses des étudiants 4 la premiére question
du questionnaire sur les réactions affectives vis & vis des gerbilles : "Face & un rongeur,
comment réagissez-vous”.
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Situations

Avant le TP ?

Pendant le TP ?

1 animaux viv.(¥)

-Méfiance et curiosite

-Ca dépend lesquels

-Envie de le toucher !

-Ca dépend lesquels

-Ca dépend : rat répugnance

-Je suis en général attendrie
-Intéressée

-Amusement

-Indifférent stades jeunes
-Bien

-Cela dépend des rongeurs
-Trés bien

-I'ai peur

-J'aime bien les regarder, les
toucher quand c'est possible
-J'ai peur des rats

Tongeurs

-Cela dépend: souris grise, crs,

les autres, caresses
-Pas bien

-Répulsion
-J'aime bien les souris, un pep
moins les rats
-Indifférent

-Peur des rats des égouts

-Prudence avec les "vieax"

-Intérét

-ldem

-Bien

-ai trouvé gerbille mignonne
autre, attendrissement
-I'étais intéressée

-En tant qu'observateur

-plus intéressé par stade 20)j.
-Tres bien

-Bien

-Tres bien

-Jai été intéressée

-Méme chose

-Bien attirée par ces petits
-Avec intéret

-J'ai aimé les gerbil mais, ¢a
me rappelle les souris
-Bien attendrie

-Super bien, j'en veux une
gerbille, ¢'est mignon.

-Ce TP n'a eu aucun effet
sur moi

-Toutes les gerbilles étaient
"charmantes”

-Agréable, travailler avec
Ces animaux

-Propension i l'observation
-Mouvement de recul
-Aucune répulsion

-Normalement

-Indifférence
éprouve de la fraveur

-Plutét attendrie

-Sans probléme
-Indifférent

petite larve devenir une béie

-Indifférence

-Mal, comportement de recul
-Les souris me dégofitent et
mie terrorisent

-Trés hien

-Indifférent
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2-Video (C) et (I) -Bien -Bien
-Léger recul -Bien
-Ca dépend du rongeur -Bien

-Désintérér devant vidéo

-Plutdt bien
-Répétition obsery,
fastidieuse

-Trop d'observations

-Plus de dégoiit que d'attir-
ance

-J'ai considéré cet animal
comme un objet d'éude
-Observations difficiles
-Assez bien

-C'est marrant de voir cette
surexciiée,

-Effravée par les gros

-Assez bien
-Bien sur vidéo, aucun effet

-Trés bien aux vraies
-La vidéo: toujours




-Je n'en ai pas peur, j'en suis| -Pas du tout effrayée
dégolitée, alors je fuis
-Cela dépend du rongeur -Bien, & cause de la vidéo

Lablean V-30 : Les réactions verbales des étudiants face aux gerbilles avant et
pendant le TP telles qu'elles sont exprimées dans le questionnaire de fin de TP.

- Chagque réponse d'étudiant, Avant et Pendant le TP, précédée d'un trait (-) est donnée
sur la méme ligne, pour montrer les éventuelles évolutions. En italique sont indiquées les
réactions négatives (Répulsion par exemple).

Les cobayes n'ont pas été observés vivants, car leur comportement sexuel n'est pas
possible en salle de TP. Face aux documents vidéo, c'est trés vite la situation de couple, de
communication sexuelle, qui guide les commentaires. Les cris de la femelle cobaye sont tels
que la dimension affective est toujours intensément présente. Signalons quelques phrases
ajoutées en guise de commentaires au questionnaire de fin de TP par des étudiants :

<<-Pour ce qui est de l'ondulation, beaucoup d'exemples démontrent ce trait commun
pour les comportements sexuels humains et cobayes de la drague. Elle se situe chez l'étre
humain au niveau des épaules (comportement machiste) et du bassin (minette, prostituée,
homaosexuel mascdin) == ;

<<-Peut étre que oui finalement..vive l'ondulation | >>

<<-Remise en cause des idées toutes faites sur l'awtomatisme sexuel des animaux. Désir
présent 7>

<<Chacun son style mais les canqux de communication sont les mémes>> <<Vive
lamour brival=>.

<<-Le comportement sexuel est sans doute le comportement de l'animal le plus éloigné
de celui de 'humain>>.

<<Faut pas délirer. Je ne cours pas en rond dans la chambre et il ne me saute pas dessus
comme une brute. Et la tendresse ?>>

<<Aucun rapport avec le comportement sexuel humain>=.

Les réponses des étudiants & la premiére question du questionnaire sur les réactions
affectives vis a vis des cobayes : "Face & un cobaye, comment réagissez-vous”.
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-1l m'arrive de le caresser
-Pas de réactions particulieres

Situations Avant le TP ? Pendant le TP ?
Vidéo (C) et (1) -Bien -Bien
-Bien -Avec le sourire
-Bien -Bien
-Indifférente -Bien
-Bien -Ennuyeux, 4 cause vidéo
-Bien -Bien, mais un peu long et
pénible
-Curiosité -Un peu long
-Je suis attirée -Assez indifférente
-Avec une certaine curiosité -Observations difficiles
-J'ai envie de le caresser -J'en suis sortie stressée
-Bien aucune réaction -Répétition engendre dégoiit
-Sourire -Laborieusement
-Bien -Bien
-Bien -Mal. Vive I'amour bestial
-Indifférence -Bien
-Avec intérét -Avec intérét
-Trés attirée -Génée que ¢a soit juste une

vidéo
-J'observais attentivement
-Pas de réactions

particuliéres

Tableau V-31 : Les réactions verbales des étudiants face aux cobayes avant et pendant

le TP telles qu'elles sont exprimées dans le questionnaire de fin de TP. )
- Chague réponse d'éwudiant, Avant et Pendant le TP, précédée d'un trait (-) est donnée
sur la méme ligne, pour montrer les éventuelles évolutions.

Les étudiants de la licence de Psychologie refusent trés souvent, a priori, l'intérét
de connaissances sur les animaux et leurs comportements, pour des €tudes de Psychologie. 1ls
l'expriment souvent au bas de la feuille de réponses aux questionnaires sur leurs réactions
affectives (Questionnaire : Tableau IV-22). Quelques opinions d'étudiants en guise
d'illustration en réponse 2 la question "Analyser le comportement d'un animal (Araignée, ou
Gerbille ou couple Cobaye) peut-il nous aider & mieux approcher le comportement humain?":

Pour le TP Araignées :

Etudiant Aa : <<Pourquol ne pas proposer de "mesurer” l'intérét de ce genre de
TP au sein de la formation d'un psychologue ? Personnellement, je pense que 'apport est
népatif et occupe une part trop impartante par rapport d d'autres matiéres qui répondraient plus
d une spécialisation>>,

Etudiant Ba @ <<Je ne vois pas lintérét d'un rel TP dans les études de
Psychologie. Cette matiére devrait étre optionnelle>>

Etudiant Ca : <<Pas assez d'intérét par rapport d notre formation>>

Etudiant Da : <</l'aimerais qu'on m'explique le rapport du comportement de
l'araignée avec la Psychologie. Peut-on vraiment lier ce comportement @ celui des humains 7 Y
a t-il un intérét pour un psychologue de connaitre l'araignée 7>>

Etudiant Ea : <<Quel rapport avec la Psychologie. On n'a pas le droit d'imposer
d quelgu'un d'étre confronté a une situation qui lui est complétement insouwtenable. Quoigu'on
en pense, les TP sur animawx vivants devraient étre facultatifs>>,

Pour le TP Gerbilles :

Etudiant Ag : <<Non>>

Etudiant Bg : <<!/'aimerai savoir dans quelle mesure on peut passer de l'un d
lautre>>

Etudiant Cg : <<Peut-étre>>

Etudiant Dg : <<Parfois>>

Etudiant Eg : <<le ne vois pas bien comment ¢a peut aider>>,
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Pour le TP Cobaye :

Etudiant Ac : <<lLe comportement sexuel est sans doute le comportement de
l'animal le plus éloigné de celui de I'humain>>,

Etudiant Be : <<Je pense qu'il n'y a aucun rapport. Chez les cobayes, il n'y a
uniguement que de la reproduction>>

Etudiant Cc : <<Rien & voir. Chez I'humain le but et la maniére n'ont rien a voir
avec le cobaye>>

Etudiant Dc : <<Le comportement sexuel des cobayes et des animaux en général
me semble totalement incomparable d celui de I'homme qui est avant tout psychologique>>

Etudiant Ec : <<Je ne vois pas trop comment>>

Chez les étudiants de maitrise de Sciences Naturelles, beaucoup moins nombreux
que ceux de la licence de Psychologie (Ils sont au nombre de 28), nous n'avons pas pmé de
comportements excessifs comparables a ceux qui se sont parfois exprimés chez les €tudiants de
1a licence de Psychologie..

3-2/ Comparaison des réactions des étudiants par rapport aux trois
animaux étudiés et aux situations testées.

Quelle que soit la situation (V, C ou I) les analyses de variances & un facteur controlé
(animaux étudiés) montrent (Tableau V-32) que les réactions des étudiants différent
significativement en fonction des animaux étudiés, en début de séance de TP, tout au
moins en ¢e qui concerne 'araignée d'une part, gerbille et cobaye d'autre part.

Au terme des TP, ces différences ne sont plus significatives chez les
étudiants de la licence de Psychologie : en travaillant sur les araignées, ces étudiants éprouvent
une moindre répulsion, ce qui fait disparaitre toute hétérogénéité entre ce TP et les autres. Chez
les étudiants scientifiques de la maitrise de Sciences Naturelles les différences entre animaux
persistent au terme de la séance de TP : ceci s'explique par la trés forte attirance par rapport
aux gerbilles dés le début de la séance : la moindre répulsion vis 4 vis des araignées 4 la fin du
TP n'arrive pas a atténuer la différence araignées-gerbilles (Tableau V-32)

D'autres analyses de variances i un facteur contrélé (les situations testées), montrent que,
quel que soit l'animal, ces situations n'influencent pas significativement les
réactions d'attirance ou de répulsion des étudiants vis a vis de cet animal.

Ces observations sont confirmées par les analyses de variances & deux facteurs controlés
(Situations et Animaux). Par exemple, pour la paire d'adjectifs Attiré-Repoussé, seuls les
animaux, et non les situations, ont une influence significative sur les attitudes affectives des
étudiants au début de la séance ; cette différence n'est plus significative i la fin de la séance de
TP chez les étudiants psychologues, mais elle persiste chez les étudiants scientifiques de la
maitrise de Sciences Naturelles & cause de la disparité affective treés forte au départ chez ces
¢tudiants au point de vue attirance-répulsion entre araignees et gerbilles. (tableau V-32).
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AVANT
Etudiants de Psychologie Etudiants de SN
SITUATIONS Y C 1 Résultat v I Résult
du du
test
test
ANIMAUX
ARAIGNEES 2,65 2.28 | 2,07 NS 2,13 | 2,15 | NS
R IRt 3,47 3,49 | 3,45 NS 4,54 | 4,43 | NS
: /s
COBAYES 3,50 | 3,48 NS / 4
?’ Z/
Résultat du test * . *% = % /
i
APRES
ARATGNEES 3,46 2,99 | 3,24 NS 3,40 | 3,38 | NS
[/
s
/ [T
Résultat du test NS NS NS W % ¥ 7/
/ ﬁ

Tableau V-32 : Analyse des réponses des étudiants aux questionnaires portant sur
leurs réactions affectives vis & vis des animaux étudiés, avant et aprés la séance de TP, Les
chiffres correspondent aux valeurs moyennes de l'indice Auiré-Repoussé (3=Attiré ; 1=Repousst).

{(*} et (**) indiguent des différences significatives aux seuils respectifs p. < 0,05 et p. <001
NS indique une absence de différence significative (p.> 0,03).

3-3/ Evolution des réactions affectives des étudiants au cours de la
séance de TP.

3-3-1/ évolution des étudiants au cours du TP.: résultats fournis par
les graphes et les tests de Wilcoxon.

Les graphes des Figures 9-V (page 108), 10-V (page 109), 11-V (110), 12-V
(page 111), 13-V (page 112) visualisent I'évolution des réponses des étudiants au cours des TP
dans les différentes situations, pour chacun des animaux étudiés & partir des 4 paires d'adjectifs
choisis : Attiré-Repoussé ; Sensible-Indifférent ; Différent de vous- Proche de vous ; Proche de
certaines personnes-Différent de tout humain. Ces graphes sont obtenus en portant en abscisses
les situations testées, et en ordonnée les moyennes de groupes obtenues pour chacune de ces
situations A partir de 'échelle de notations de 1 4 5. Sur ces graphes sont aussi portés les
résultats des tests de Wilcoxon sur I'évolution affective des étudiants au cours des TP, lorsque

celle-ci est significative (* ou ** pour p. < (0,05 ou p. <0,01).
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L'examen de ces graphes montre que l'évolution est significative (¥, **) en ce qui
concerne la paire d'adjectifs Attiré-Repoussé dans le TP araignée ou les Ctudiants
(psychologues et de la maitrise de SN) éprouvent en fin de séance une moindre répulsion et
ceci pour toutes les situations testées. Pour les autres paires d'adjectifs du méme TP araignée,
ou pour les 4 paires dans les autres TP (gerbille et cobaye), les différences ne sont
significatives qu'exceptionnellement et dans ces rares cas, vers une plus grande sensibilité ou
proximité par rapport 2 l'animal.
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Figure 9-Y : TP Com flateur de Naraipnée - Evolution affective

des étudiants de la licence de Psychologie avant el apres le TP dans les différentes situations
testées (V+C, ¥V, G, 1) pour les 4 paires d'adjectifs.
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GERBILLES
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Figure 10-V : TP Ontogenése du comporiement moteur de la rerbille
Evolution aflfective des étudiants de la licence de Psychologie avant el aprés le T'P dans les
différentes situations testées (V, C, I) pour les 4 paires d'adjectifs.
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Figure 11-¥ _; TP Comportement sexuel du cobaye

. Evolution affective des érudiants

avani et apres le TP dans les différentes situations { C.

1) pour les 4 paires d'adjectifs, CF,

Cm, If, Im caractérisent la vidé

0 centrale ( C ) et la vidéo interactive ( ) pour les cohaves

femelle ( £) et méle (m ),
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Figure 12-Y : TP Comportement prédateur de 'arpipgnée @ Evelution
affective des étudiants de la maitrise de Sciences avant el apres le TP dans les dilférentes
situations testées (V, 1) pour les 4 paires d'adjectifs.
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1 . Figure 13-}?‘ ::l'!’ Ontogeneése du_comporlement moteur de g gerbille :
Evolution alfective des étudiants de la maiirise de Sciences avant el apres le TP dans les
différentes situations testées (V, I) pour les 4 paires d'adjectifs.
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3-3-2/ évolution des étudiants au cours du TP : résultats fournis par
les AFC (sur l'araignée, la gerbille, le cobaye) faites a4 partir des réponses des
étudiants aux questionnaires posés.

Il s'agit d'un autre traitement des mémes données, qui permet une visualisation
plus précise de toutes les évolutions, sans chercher cette fois & analyser celles qui sont
significatives par rapport & un seuil donné. Cette méthode est donc complémentaire des
analyses précédentes, et donne d'ailleurs des résultats tout & fait convergents.

De ces trois AFC, nous n'avons retenu chaque fois, pour notre analyse, que le
plan défini par les deux axes (ou facteurs) F1 et F2.

Les pourcentages de variances des facteurs F1 et F2 dans les trois A.F.C sur
I'évolution des étudiants au cours des T.P.sont donnés dans le Tableau V-29. L'essentiel de la
correspondance entre le sentiment des étudiants avant et aprés le TP par rapport aux quatre
couples d'adjectifs choisis est expliqué, dans chaque cas, par ces deux axes comme le montrent
les pourcentages de variance obtenus.

Covariance

. F1 | F2 |Fisr2
The +

Araignée 33,76 19,75 73,31

Gerbille 53,65 21,55 75,20

Cobaye

60,51 24,32 84.83

ITableay ¥-33 : Pourcentage de Variance expligué par les axes F1 et F2 des 3 AFC
réalisées sur les réponses des étudiants et traduisant leur éventuelle évolution au cours de
la séance de TP

Pour chacune de ces AFC, nous avons extrait des cartes factorielles & partir du plan
formé par les deux axes F1 et F2 : figures 14a-V (page 115), 14b-V et 14¢-V (page 116), 14d-
V, 1de-V (page 117) 15a-V et 15b-V (page 119), 15¢-V et 15d-V (page 120), 16a-V et 16b-V
(page 121) et qui en facilitent la lecture et l'interprétation.

La Figure 14a-V représente la carte factorielle extraite de 'AF.C. sur les 4 couples
d'adjectifs : Attiré-Repoussé, Sensible-Indifférent, Différent de vous-Proche de vous, Proche
de certaine personne-Différent de tout humain dans le TP Comportement prédateur de
I'araignée. Cette carte structure le plan formeé par les axes Fl et F2 sous la forme d'un V qui
repreésente les 5 colonnes correspondant aux appréciations des étudiants sur 'échelle de notes
de 1 & 5. Les branches du V sont orientées :

- & gauche vers Repoussé, Indifférent, Proche de vous, Différent de tout humain.

- & droite vers Attiré, Sensible, Différent de vous, Proche de certaine personne.

La Figure 14b-V est une carte extraite de la méme A.F.C que la figure 14a-V, Elle
déerit I'évolution des étudiants concemant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP en situation
"animaux vivants" (V).

La Figure 14¢-V est une carte extraite de la méme A.F.C que la figure 14a-V. Elle
décrit 1'évolution des étudiants concernant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP en
situation"vidéo & commande centrale” (C).

La Figure 14d-V est une carte extraite de la méme A.F.C que la figure 14a-V. Elle
décrit I'évolution des étudiants concernant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP en
situation"vidéo & commande interactive” (1).

La Figure 14e-V est une carte extraite de la méme A.F.C que la figure 14a-V. Elle

déerit I'évolution des €étudiants concernant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP en situation
"animaux vivants"+"vidéo centrale" (V+C)
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La Figure 15a-V est une carte factorielle extraite de I'A.F.C. sur les 4 couples
d'adjectifs : Attiré-Repoussé, Sensible-Indifférent, Différent de vous-Proche de vous, Proche
de certaine personne-Différent de tout humain, dans le cas de I'Ontogenése du
comportement moteur de la gerbille. Elle structure sous la forme d'un V, 'espace formé
par le plan d'axes F1 et F2, grice aux appréciations des étudiants sur une échelle de notes de 1
4 5 qui correspond aux 5 colonnes de I'AFC. Les deux branches du V sont orientées :

- & gauche vers Repoussé, Indifférent, Proche de vous, Différent de tout humain.

- & droite vers Attiré, Sensible, Différent de vous, Proche de certaine personne.

La Figure 15b-V est une carte factorielle extraite de Ia méme A.F.C que la Figure
15a-V. Elle décrit I'évolution des étudiants concernant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP
dans la situation "animaux vivants"(V)

La Figure 15¢c-V est une carte factorielle extraite de la méme A.F.C que la Figure
15a-V. Elle décrit I'évolution des étudiants concernant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP
dans la situation "vidéo a commande centrale” (C)

La Figure 15d-V est une carte factorielle extraite de la méme A.F.C que la Figure
15a-V. Elle décrit I'évolution des €tudiants concernant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP
dans la situation "vidéo & commande interactive™ (T)

La Figure 16a-V est une carte factorielle extraite de I'A.F.C. sur les 4 couples
d'adjectifs : Atiré-Repoussé, Sensible-Indifférent, Différent de vous-Proche de vous, Proche
de certaine personne-Différent de tout humain dans le comportement sexuel du cobaye.
Elle structure l'espace formé par le plan des deux axes F1 et F2 sous la forme d'un V. Le V a
ici un pointe longue et effilée et ses branches sont beaucoup plus écartée que dans les deux cas
précédents. Cependant, cette structure en V est toujours déterminée par les appréciations des
¢tudiants sur une échelle de notes de 1 3 5 et portées en colonnes. Les branches sont orientées :

-4 gauche vers Repoussé, Indifférent, Proche de vous, Différent de tout humain.

-3 droite vers Attiré, Sensible, Différent de vous, Proche de certaine personne.

Figure 16b-V est carte factorielle extraite de la méme A.F.C que la figure 16a-V.
Elle décrit évolution des étudiant au cours du TP vis & vis du mile et de la femelle cobaye, dans
les deux situations "vidéo 4 commande interactive” (I) et "vidéo & commande centrale” (C).

Ces AFC, montrent que les étudiants ont bougé, évolué dans tous les TP et dans
toutes les situations. Elles montrent dans quel sens se font les évolutions. Cependant celles-ci
ne sont pas toutes significatives. Nous nous intéresserons dans nos commentaires aux seules
évolutions avérées significatives par le test de Wilcoxon :

- pour le comportement prédateur de I'Araignée (Figures 14a-V : page
115; 14b-V, 14¢-V ;page 116; 14d-V, 14e-V ; page 117)

Les évolutions significatives concernent les couple d'adjectifs :

- Attir¢ - Repoussé : dans les 4 situations avec les enseignants 1 et 2 (

- Sensible - Indifférent : pour la situation "animaux vivants (V)" de l'enseignant 2.
Cette évolution se fait dans le sens d'une indifférence moindre,

- Différent de vous - Proche de vous ; pour la situation "animaux vivants" de
I'enseignant 1.

- Proche de certaines personnes - Différent de tout humain : pour la situation
"Vidéo interacuve” (I) de 'enseignant 1.

De fagon générale, 1a répulsion vis-a-vis des Araignées diminue entre le début et 1a
fin de la séance de T.P dans toutes les situations.

L'évolution des €tudiants vis a vis des araignées va, pour ce qui concerne les 3
autres couples d'adjectifs, dans le sens :

- d'une indifférence moindre dans la situation "animaux vivants” (V2), de
l'enseignant 2 ;

- d'une différence vis-a-vis des Araignées moins grande, dans la situation
"animaux vivants” (V1) de l'enseignant 1

- d'une plus grande proximité de certaine personne, dans la situation "vidéo
interactive” (I1) de l'enseignant 1.



Figure 14a-Y : carte factorlelle extralte de 1'AF.C réalisée - partir d'un gquestionnaire rempli par
les éudiants de la licence de Psychologie sur les 4 couples d'adjectifs @ Auiré-Repoussé, Sensible-Indifférent, DifTérem de
vous-Proche de vous, Proche de certaine personne-Dilférent de tout humain dans le TP Comportement prédateur de
I"araignée. Cetie carte structure le plan {formé par les axes Fl et F2 sous la forme d'un ¥V qui représente les 5 colonnes
comespondanl aux appréciations des'éludiants sur 1'échelle de notes de 14 8, Les branches du 'V sont orientées :

- & gavche vers Repoussé, Indifférent, Proche de vous, Dillérent de tout humain.

- & droile vers Atliré, Sensible, Différent de vous; Proche de certaine personne.
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-Le développement moteur de la Gerbille (Figures 15a-V, 15b-V . page
119 ; 15¢-V, 15d-V : page 120)

Dans le cas des Gerbilles, les étudiants n'ont évolué de fagon significative que
dans la situation "vidéo interactive” (I'3) pour le couple d'adjectifs Attiré - Repoussé.

Cette évolution est orientée dans le sens d'une plus grande attirance vis-d-vis des
Gerbilles.

- Pour le comportement sexuel du Cobaye (Figures 16a-V, 16b-V : page
121)

Seul le couple d'adjectifs Différent de vous - Proche de vous montre une €évolution
significative entre le début et la fin de la séance de T.P. pour l'observation de la femelle en
situation centrale. La différence avec la femelle diminue du début de la séance 2 la fin de la
séance.

Chez le Cobaye, qui n'a été étudié que dans 2 situations, "vidéo interactive” et
"vidéo centrale, les étudiants n'évoluent pas beaucoup du début i la fin de la séance.

En conclusion, les réactions affectives des étudiants n'évoluent
significativement que dans le cas d'une répulsion de départ, qui diminue au
cours du TP. En cas d'attirance initiale, il n y a pas d'évolution significative
en cours de TP.

118



—— -
Fi

Figure 150-V : carte Tuctorielle extralte de I'AF.Créalisée & partic d'un questiotnarre rempli pa
les éiudiants de la licence de Psychologie sur les 4 couples d'adjectifs ¢ Attiré-Repoussé, Sensible-Indifférent, Dilférent e
vous-I'roche de vous, Proche de certaine personne-Différent de toul humain, dans le cas de "Ontogenése du
compaortement moteur de la gerbille. Elle strutture sous la forme d'un V, lespace formé par le plan d'axes F1 et F2,
grice aux appréciations des éwdiants sur une fchelle de notes de 1 4 5 qui comespond - aux 5 colonnes de TAFC, Les deux
branches du ¥ sont arientées ;

- & gauche vers Repoussé, Indilférent, Proche de vous, Différent de tout humain,

- & droite vers Aniré; Sensible, Dilférent de vous, Proche de certaine personnie.

Flgure 15b-¥Y ; carte factorfelle extrafte de la méme AF.OC que Ia. Flgur.n 15a-¥, Elle
déent I'évolution des éudiants coneemant les 4 couples d'adjectifs au cours du TP dans la suiation "animaux vivamts"(V)

Les symboles sont ici les suivants;
S = Sensible - Indifférent
57 = Attiré - Repoussé
o = Diffdrent de vous - Froche de vous
m = Proche de certaines personnes - Différent de towt humain
Ces symboles sont reliés 2 a4 2 par des vecteurs, qui vent toufours de "Avani” & "Aprés”, et sont én
troit plein pour lenselpnant 1, et en trait polniillé pour Venselphant 2,
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_ Figure 15¢-V :carte factorlelle extraite de la méme A.F.C que la Fipore 152-V. Elle déeril
I'évolution des éusdiants concernant les 4 couples d'adjectifs au covrs du TP dans la shuation “vidéo & commande contrale” ()
Mémes symbales que la figure 15h.¥

Figure 15d-¥ : carte factorielle extealte de lu méme AF.C que la Figure 15a-V, Elle :.IrEcrlt
I'évalution des éodiants concernant les 4 couples d'adjeculs an cours du TP dans Ia situation "vidéo & communde interoctive”

n Mémes symboles que fa lpure 15h-¥
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Figure 16a-V: curte factorielle extraite de PAF.Coréalisée 4 pantir d'un questionnaire remjil; par
les drudiants de Ta licence de Psychologic sur les 4 couples d'adjectifs ; Attird-Repoussé, Sensible-Indilléront, Différent de
vous-Proche de vous, Proche do cerfaine personne-Différent de tont humain dans le comportement sexie] du cubaye,
Elle structure l'espace forme par le plan des deax axes FI et F2 sous la forme d'un V. Le V a ici un pointe longue et effilde o
ses branches som beavcoup plus feartde que dang les deux cas précédents. Cependant, celic slnuclure en W exy Lo jours
déterminde par les appréciations des Studipnts sur une Echelle de notes de 1 3 5 o1 portées en colonnes, Les branches sont
orientées ;

-4 gauche vers Eepoussé, IndilTécent, Proche de vous, Différent de toue humaln,
-& droile vers Auird, Sensible, DilTérent de vous, Proche de certaing peEsonne,

F2

F1

Flsure 16b-V : carte factorielle extralte de ls méme AF.C que |a Mgure 16a-V. Elle décrit

Vévolution deg Eudiant au cours du TP vis & vis du mile et da la femelle cobaye, dans les deux situations "vidfa ¥ commande
interactive” (13 ot "vidéno 3 comntinde centrale! (0,

Meémey symbinles que la figure [55-V

les vecteury joipnent aussi "Avant” fle TP )d "Aprés(le ITP. T
-traits pleing = situarion vidéo interaciive ( fraies un
Jemelles, et un pew plus fins pour les coba yes mdles)
-traits discontinus = siteation en vi

discantinus pour-tes femelles J
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4-/ DISCUSSION.

_ Attirance et répulsion vis & vis des animaux étudiés, mais pas
d'identification consciente a leur animalité.

C'est la paire d'adjectifs Attiré-Repoussé qui différencie le mieux les réactions
affectives des étudiants vis 4 vis des animaux étudi€s:

- pour les araignées la plupart des étudiants se situent en début de TP au dessous de
la moyenne, et plutdt vers le pdle repoussé (tableau V-32 et premiers graphes, figures et 9-V et
12-V,). Ces observations sont concordantes avec les résultats que donne I'AFC relative
I'évolution au cours du TP des étudiants de Psychologie (figures 14a-V, 14b-V, 14¢-V, 144d-
V, 14e-V).

- pour les bébés gerbilles, et pour le couple de cobayes, les €tudiants se situent
d'emblée vers le pdle plutdt attiré (tableau V-32 et premiers graphes, figures 10-V, 11-V. et 13-
V). De la méme maniére que pour l'araignée, les deux AFC relatives & 1'évolution au cours du
TP des étudiants de Psychologie par rapport & ces deux animaux, donnent les mémes résultats
(Figures 15a-V, 15b-V, 15¢-V, 15d4-V et 16a-V, 16b-V)

Les autres paires d'adjectifs ne permettent guére de différencier les réactions des
étudiants face & tel ou tel animal. Ils se situent toujours, statistiquement, autour d'une position
moyenne en ce qui concerne leur sensibilité ou indifférence par rapport 4 chaque animal
(deuxigmes graphes des figures 9-V, 10-V, 11-V, 12-V, 13-V). En revanche, ils refusent
d'étre identifiés a l'animal, ou de l'identifier & d'autres personnes, et ceci pour les trois
animaux €tudiés, sans différence significative entre ces animaux pour les étudiants de
Psychologie.

Ce jugement trés net, et trés homogeéne, rejetant majoritairement toute animalité de
I'homme, ne veut pas dire que des fantasmes d'animalité ne sont pas présents chez les
étudiants, plus ou moins inconsciemment. Ce sont peut-€tre eux qui sont a l'origine des
attirances et répulsions que nous venons de commenter. Ce jugement signifie que ces éventuels
fantasmes n'émergent pas lors des réponses & un tel questionnaire.

Chez les biologistes de la maitrise de Sciences Naturelles, le rejet de toute animalité
est moins catégorique : sur les graphes 2 et surtout 4 de la figure 13-V relatifs aux couples
d'adjectifs Sensible-Indifférent et Proche de certaine personne-Différent de tout humain &
propos des bébés-gerbilles, on note une légére variation vers une moindre sensibilité 4 I'égard
de ces animaux, et une plus grande identification & certaines personnes au terme de la s€ance de
TP:

Mais la forme méme de notre questionnaire portait sur une identification consciente
4 l'animal : c'est celle-ci qui est rejetée par les étudiants, notamment les psychologues.

Ces étudiants sont trés sensibles & la coupure animal/homme, & laquelle
s'intéressent aussi des philosophes et des éthologistes (POIRIER, 1978 ; GERVET, 1985 ;
VIDAL, 1987). C'est méme une difficulté classique des enseignants de Psycho-Physiologie
face & des étudiants de Psychologie, qui refusent trés souvent, a priori, l'intérét de
connaissances sur les animaux et leurs comportements, car ils ne se sentent concemeés que par
l'espéce humaine. Ceci pose la question de l'efficacité de cet enseignement dont les étudiants ne
voient pas la finalité, méme si les enseignants ont essayé ont essayé de la justifier. Or, un
apprentissage n'est efficient que quand les éudiants en acceptent les objectifs, qui ont ou
prennent du sens pour eux (HOST, 1985, ASTOLFI et DEVELAY, 1989, JONNAERT,
1988). JONNAERT (1988) explicite trés clairement le role du sens dans I'apprentissage. Pour
lui, ce n'est que lorsque l'apprenant aura décidé de donner du sens a la situation, de s'investir
personnellement dans cette recherche de signification qu'il sera capable d'assumer lui-méme
l'apprentissage. Les enseignants de Psycho-physiologie savent que les étudiants de
Psychologie ont toujours répugnance & apprendre ce qui est relatif & des animaux, et pas &
I'homme. Les UV de Biologie sont en général mal vécues, considérées comme les plus
difficiles. Il est done nécessaire pour les enseignants de justifier a prior, puis tout au long de
leurs enseignements, l'intérét théorique de ce recours aux modéles animaux. Ils y arrivent de
facon inégale : I'évaluation de fin d'année a montré que plusieurs étudiants avaient été
convaincus de l'intérét de 'approche biologique ; mais pas tous.

_ L'évolution au cours de la séance de TP des liens affectifs entre les
étudiants et les animaux qu'ils observent.
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Seul le couple d'adjectifs attiré-repoussé a permis de mettre en €vidence une nette
évolution des étudiants durant le TP,

Cette évolution ne concerne que les séances sur les araignées, ou les étudiants
étaient initialement repoussés : le travail effectué par les étudiants sur des araignées, ou sur
leurs images vidéo, a donc levé en partie cette répulsion, malgré ses causes mythiques
profondes signalées ci-dessus en introduction. Cependant cette évolution n'est pas allée jusqu'a
renverser les mythes ou fantasmes ; en fin de TP, les érudiants ne se situent pas majoritairement
vers le pole attiré, mais plutdt dans le juste milieu entre attiré et repoussé.

Dans les séances sur les gerbilles et sur les cobayes, la situation initiale était
inverse, et l'influence du TP n'a pas augmenté cette attirance initiale. Ces TP peuvent donc
atténuer une répulsion, mais ne semblent pas pouvoir entrainer une attirance (araignée), ni
I'augmenter ou la diminuer (gerbilles et cobayes).

Les raisons psychologiques profondes qui provoguent en début de
TP une attirance par rapport a un animal ne sont don¢ pas symétriques de
celles qui provoquent une répulsion, et la nature de ces TP est telle qu'elle
atténue la répulsion mais pas l'attirance.

En ce qui concerne les trois autres paires d'adjectifs, les évolutions entre le début et
la fin de TP ne sont qu'exceptionnellement significatives.

Par ailleurs, les réactions affectives des étudiants avant le TP ne différent pas en
général d'un groupe de TP & un autre, sauf dans de rares cas. Par exemple (troisieme graphe de
la figure 11-V), le groupe de TP qui a travaillé en vidéo centrale (Cm et Cf) considére le cobaye
comme plus proche d'eux en début de TP que le groupe qui a travaillé en vidéo interactive (Im
et If). La différence est significative (test de t : p.= 0,002). Mais aprés la séance de TP, cette
différence n'est plus significative : le travail d'observation de vidéo de cobayes a nivel€ les
différences initiales entre ces deux groupes.

_ Les réactions affectives des étudiants, et leur éventuelle évolution
en cours de TP, ne varient pas significativement avec les trois situations
testées (V, C et I).

1l s'agit, dans le cadre de la recherche au cours de laquelle les résultats présentés ici
ont été obtenus, de la conclusion la plus importante, bien qu'étant la plus paradoxale.

Elle signifie que, malgré les réactions comportementales et verbales des étudiants
vis & vis des animaux vivants, l'investissement affectif ne différe guére, en fait, de ce qui existe
chez eux face aux documents vidéo des mémes animaux. C'est du moins ce que nous montrent
les indicateurs que nous avons sélectionnés dans notre questionnaire, pour mesurer cet
investissement affectif.

Nos résultats suggérent que la dimension affective peut avoir une
certaine autonomie par rapport au contact direct avec le vivant, l'image ayant
les mémes effets que le vivant sur le plan affectif. L'impact affectif des images vidéo
sur des apprenants avait déja été souligné dans d'autres contextes que des TP d'Ethologie
(BELISLE, 1984 , JACQUINOT, 1985). Il ne faut jamais "minimiser la dimension
fantasmatique de l'image" (JACQUINOT, 1985).

Au commencement du travail qui vous est présenté, nous faisions
I'hypothése que les réactions affectives des étudiants différeraient
significativement selon que ceux-ci auraient en face d'eux des animaux vivants
ou des documents vidéo de ces animaux : les araignées vivantes devaient
entrainer une répulsion plus intense et les gerbilles vivantes une attirance plus
grande que leurs images vidéo. Nous pensions donc qu'il était important de
tenir compte de cette différence supposée des attitudes affectives des étudiants
entre les groupes, face aux animaux, dans les différentes situations testées
pour pouvoir les comparer. A l'encontre de notre hypothése, nos résultats
montrent qu'il n'y a pas d'hétérogénéité entre les différents groupes de TP sur
le plan des réactions affectives qu'il y ait eu travail sur animaux vivants, ou
sur documents vidéo.

Ce résultat, d'autant plus fiable qu'il n'était pas attendu, est
intéressant en soi :

Il contredit les observations comportementales rapportées au début
des résultats, dans ce chapitre : les comportements de répulsion ou d'attirance
semblaient plus importants, plus marqués, sur les animaux vivants que par
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rapport a leur image vidéo. Les résultats des questionnaires semblent montrer
que les impressions des étudiants quant & leur attirance ou répulsion par
rapport @ ces animaux, ne sont pas superposables & leurs réactions
comportementales.

Ces comportements seraient donc plus induits par la présence
physique méme des animaux (présence qui dmparalt avec la seule lmage
vidéo), que par les sentiments des étudiants vis a vis de ces animaux, qui
semblent étre les mémes face & un animal vivant ou face 4 son image vidéo.

A cet égard, nous vivons dans une civilisation de I'image qui
n'émousse pas nos réactions affectives.

Mais ce résultat est aussi intéressant pour la suite des recherches
menées : en effet les différences qui seront éventuellement mises en évidence
entre les situations testées (V, C et I) ne pourront pas étre expliquées par des
différences d'ordre affectif, comme nous I'envisagions initialement, puisque
tous les groupes, quelle que soit la situation (présence ou absence d animaux
vwants} manifestent des réactions affectives semblables, qui ne varient
qu'avec l'animal étudié, mais pas avec le fait qu'il soit étudié directement ou
par intermédiaire d'images vidéo.
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CHAPITRE-VI "ANIMAUX VIVANTS",
"VIDEO INTERACTIVE" OU
"VIDEO CENTRALE"? L'OPINION
DES ETUDIANTS EN DEBUT ET
EN FIN D'ANNEE.

1/ LE QUESTIONNAIRE INITIAL

Ce questionnaire (voir annexe 7) a €té €laboré par I'équipe de travail des enseignants et
chercheurs qui s'est constituée & la faveur de cette recherche.

11 est soumis aux érudiants de I'UV de Psychophysiologie de la licence de Psychologie
lors de la premiére séance de TP de l'année, avant tout enseignement. Son objectif est de
relever, afin d'en tenir compte, les conceptions préalables des étudiants a 1'égard des TP en
général et, en particulier, lorsqu'on utilise des documents vidéo, Les questions sont
volontairement ouvertes pour leur permettre d'exprimer de la maniére la plus large possible
leurs opinions Pour l'essentiel les questions posées sont les suivantes :

_Texte du gquestionnaire initial

1 - Qu'est-ce qu'un T.P. (Travaux Pratiques) pour vous ?

2 - A quoi associez-vous les T.P. de Psychologie physiologique ?

3 - Dans ce T.P., gqu'est-ce qui vous intéresse le plus ?

4 - Qu'est ce que vous redoutez le plus ?

5- Avez-vous déja fait des T.P. de ce type ?

7 - Qu'espérez-vous apprendre dans ces T.P. ?

8 - Envisager de manipuler des animaux suscite actuellement chez vous de l'envie 7
de la crainte ? de l'indifférence ? dudégoiit?  de l'intérét ?

0 - L'ensemble cours T.P.-T.D. de Psychologie physiologique est-il pour vous similaire
ou différent des autres unités de valeur ?

10- Préférez-vous le travail en groupe ou le travail individuel ?

11 - Mémorisez-vous plus facilement ce qui vous a €té présenté visuellement 5
oralement ?

12 - Avez-vous déja ravaillé i I'Université avec de la vidéo ?

13- Certains T.P. se feront avec des animaux vivants, d'autres avec des bandes vidéo.
Avez-vous actuellement une préférence pour voir les animaux vivants, travailler sur bande
vidéo ?

14 - Actuellement pour vous, travailler avec des bandes vidéo représente un
avantage , un pis aller , Un moyen comme un  autre 7 Pouvez-vous
expliquer 7

15 - Quel est d'aprés vous le principal intérét A travailler avec la vidéo ?

16 - Quel est d'aprés vous le principal inconvénient & travailler avec

la vidéo ?

2/ LE QUESTIONNAIRE FINAL

Comme le questionnaire initial, celui-ci (voir annexe 8) est le produit du travail de
l'ensemble de 'équipe qui s'est constituée autour de cette recherche. Il comportait différents
objectifs ayant trait aux TP et aux cours magistraux. Seuls les passages se rapportant aux TP
ont &té retenus dans ce travail (pour le reste ¢f annexe B).Comme le questionnaire initial, le
questionnaire terminal porte sur les opinions des étudiants de la licence de Psychologie
concernant les T.P de Psychophysiologie, et en particulier, par rapport au travail avec des
animaux vivants ou des documents vidéo, en utilisation centrale ou interactive, en comparaison
avec leurs attentes initiales. Il s'agit donc, de maniére presque symétrique du questionnaire
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initial, de relever & nouveau les opinions des étudiants au terme de l'enseignement de TP regu
tout au long d'une année. 11 s'agit aussi de savoir si les différentes formules par lesquelles ils
ont suivi ces TP ont pu influencer leurs points de vue, et dans quel sens chaque formule a pu
éventuellement les influencer.
- il leur est demandé, en particulier d'apprécier les trois T.P. expérimentaux par rapport

aux points suivants :

. modele biologique

. objectif du T.P.

. méthode d'observation (ils précisent pour chacun des trois TP, s'ils €taient en situation
V,C, I).

. difficultés de réaliser des comptes-rendus.

de dire si le travail en groupe les a aidés ou non.

Indiquez la situation qui vous a le mieux permis :
1 - d'observer des animaux
2 - de retrouver des SMS (Séquences Motrices Simples)
3 - de chronométrer ou de noter la succession des SMS
4 - de réaliser un diagramme de flux
5 - de comprendre la constance et la variabilité des comportements observés.
6 - de comprendre, voire, d'analyser les causes des comportements observes :

Les questions sont, ici, délibérément fermées pour la plupart, et sont élaborées sur la
base de la situation vécue (les séances de T.P. d'Ethologie). 1l s'agit en fait de réunir des
informations par rapport & des objectifs précis que les enseignants avaient décidé de poursuivre
dans ces TP. L'adéquation de ces informations & des critéres choisis et eux-meémes adéquats 4
l'objectif général poursuivi, atteste du degré d'atteinte de cet objectif (DE KETELE, 1984).

3./ BILAN DES PREFERENCES DES ETUDIANTS

Cette analyse s'appuie sur les réponses des étudiants au questionnaire initial et au
questionnaire final posé 4 la fin des TP.

3-1/ REPONSES APPORTEES PAR LES ETUDIANTS
AU QUESTIONNAIRE INITIAL

Les résultats ici portent sur 6 groupes de T.P. expérimentaux soit 129 étudiants. Dans ce
questionnaire initial on demandait aux étudiants entre autres:
- de dire ce qu'était un T.P, pour eux
* 108 érudiants, soit 83,7 % des étudiants dont le questionnaire a été dépouillé estiment
que c'est un moment de manipulations, de concrétisation, d'expérimentation, de confrontation
avec la réalité ;

- 4 quoi associent-ils les T.P. de Psychophysiologie, ils répondent :
* 60 % a des expériences sur les animaux, & 1'étude du comportement animal ;

- dans ces T.P. qu'est-ce qui vous intéresse le plus ?
* 46 % faire des expériences, des observations sur des animaux ;
* 22 9 l'aspect pratique des T.P., la "concrétisation”;

- ce qu'ils redoutent le plus dans ces T.P. ;
* seuls 15,5 % d'étudiants disent redouter de manipuler des animaux.

- ont-ils déja eu des T.P. de ce type ;
* 105 éwudiants, soit 81,4 % répondent par la négative.

- gqu'est-ce qu'ils comptent apprendre dans ces T.P. ;
* 30,5 % souhaitent pouvoir faire et analyser des expériences, avoir une méthode, une
technique d'observation ;
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* 15,5 % souhaitent avoir une approche de I'Ethologie animale.
* gt prés de 11 % pensent pouvoir grice  ces T.P. faire le lien entre théorie et pratique ;

- quel sentiment suscite en eux le fait de manipuler des animaux ;
* 59 % y attachent de l'intérét ;
* 27 % éprouvent de la crainte ;
* 10 % éprouvent de l'indifférence ;
* 11 % éprouvent du dégoiit ;

Le questionnaire comportait aussi des questions sur :

- la spécificité de I'Ethologie : les T.P./T.D. d'Ethologie étaient-ils différents de ce qu'ils
faisaient ailleurs dans les autres U.V. :
* 87 % ont répondu que ces T.P/T.D, étaient différents de ce qu'ils faisaient ailleurs.

Puisque la forme de travail adoptée dans ces T.P. est le travail en petit groupe (5
étudiants), le questionnaire initial demandait aux étudiants ce qu'ils pensaient du travail en
groupe en comparaison avec le travail individuel.

66 9% préferent le travail en groupe
25,5 % préferent le travail individuel.

On a voulu savoir également comment les €tudiants fonctionnaient au niveau de la
mémorisation des connaissances en leur demandant de dire s'ils retenaient mieux :

- ce qu'ils voient : 83 %
- ce qu'ils entendent :25,5 %

- est-ce gu'ils ont déja travaillé avec la vidéo & I'Université 7
* 76 % répondent par la négative

- préferent -il observer en T.P. des animaux vivants ou des bandes vidéo ?
* 40,31 % préféerent observer des animaux vivants
* 40,31 % préféerent observer des bandes vidéo.

- Est-ce que travailler avec la vidéo représente a priori un avantage
* 60 % pensent que c'est un avantage.
* 35 % pensent que c'est un moyen comme un autre.

Pour ceux qui estiment que ¢'est un avantage, celui-ci réside dans les arguments ci-apres

* [a vidéo permet de disposer d'expériences qu'on ne peut pas réaliser soi-méme ;

* la vidéo permet une meilleure analyse par une meilleure observation ;

* la vidéo est un intermédiaire entre théorie et pratique ;
- quel est 'intérét principal de travailler avec la vidéo ?

* 47 % pensent que c'est la facilité des observations et la souplesse de l'instrument

(arrét et retour sur image possible).

* 21,7 %. On a toujours les mémes conditions. Pas de variations comme chez le vivant.
- quel est le principal inconvénient de travailler avec la vidéo 7

* 19,5 % estiment qu'elle met une distance entre l'objet d'étude et l'observateur ;

* 12,4 % estiment qu'elle nécessite une bonne connaissance du matériel utilisé.
Conclusions

Le dépouillement de ce questionnaire nous a montré done que les étudiants :
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- identifient les TP & une concrétisation du cours, il des expériences sur les animaux, a
une ouverture des cours sur ce qu'ils appellent la "réalité” ;

- se partagent de maniére égale dans leur choix pour manipuler ou observer des animaux
ou des documents vidéo de ces animaux ;

- préferent le travail en groupe. Ce résultat a été une légitimation a posteriori d'une
méthode de travail qui était déja en vigueur dans ces TP, bien avant le démarrage de cette
recherche. Les étudiants travaillaient déja par sous-groupe de 5 personnes sur chaque poste de
travail

- pour une forte majorité, les étudiants interrogés, mémorisent micux ce qu'ils voient que
ce qu'ils entendent. Ce partage des étudiants en deux groupes, quant au role de la perception
visuelle ou auditive dans leur apprentissage, rejoint les résultats de recherche obtenus par De La
GARANDERIE (1988), qui suggérent I'existence de deux profils pédagogiques chez les
apprenants : les profils a gestion visuelle, dont I'évocation des images mentales sollicite de
fagon privilégiée des images visuelles, c'est & dire ce qui a €€ vu ; les profils a gestion auditive,
dont I'évocation des images mentales sollicite en revanche, de préférence, les images auditves,
c'est A dire ce qui a été entendu. Nous n'avons pas décidé, dans la suite de notre recherche, de
redemander aux étudiants de se qualifier 2 nouveau quant 4 ce critére, pour tenter d'établir des
corrélations entre cette caractérisation et des difficultés spécifiques face a la vidéo ou face aux
animaux vivants : en effet dans les deux cas, il s'agit d'une approche visuelle.

Ces résultats, analysés au sein de I'ensemble de 1'équipe de recherche, ont permis de
constater A ce stade qu'il n'y avait de la part des étudiants, aucune conception qui pourrait faire
obstacle & l'expérimentation qui allait démarrer. Les €tudiants ne rejettent ni l'observation
d'animaux vivants ni celle de documents vidéo de ces animaux.

3.2/ LE QUESTIONNAIRE FINAL : _
BILAN SUR LES PREFERENCES DES ETUDIANTS

Les résultats ci-aprés portent sur 8 groupes de T.P. (6 groupes expérimentaux et 2
groupes de sécurité) soit 151 étudiants. Le but des questions ici retenues, est, au terme de
I'ensemble de leur enseignement pratique, de connaitre l'opinion des étudiants sur ce qu'ils y
ont appris, et sur les situations d'observation (animaux vivants : V, vidéo & commande centrale
: C, vidéo 4 commande interactive : I), utilisées dans les 3 T.P. expérimentaux (Comportement
prédateur de l'araignée, Ontogenése du comportement moteur de la gerbille, Comportement
sexuel du cobaye).

Ils montrent que :
* 103 étudiants, soit 68 %, ont eu i travailler avec des animaux vivants (V) ;
* 131 étudiants, soit 86,75 %, ont travaillé avec de la vidéo 4 commande centrale
(©);
* 148 érudiants, soit 98 %, ont travaillé avec de la vidéo interactive.

Rappelons que, dans le théme du comportement sexuel du Cobaye, il ny a pas de
situation avec des animaux vivants.

Pour leur évaluation des trois T.P. par rapport aux points suivants :
- modele biologique
. objectif du T.P.
. méthode d'observation
. difficultés de réaliser des comptes-rendus.

L'appréciation des étudiants n'est pas tranchée, et se situe sur 3 de fagon majoritaire
(pour une échelle de notes allant de 1 4 5), pour chaque critére et chaque théme de TP, avec une
moyenne légérement supérieure a 3 pour les Gerbilles.

le travail en groupe les a aidés ou non :

- aidés  * 132 étudiants soit 87,40 %

-génés % 15 étudiants soit 10 %

A la question : Indiquez la situation qui vous a le mieux permis :
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1 - d'observer des animaux

2 - de retrouver des SMS (Séquences Motrices Simples)

3 - de chronométrer ou de noter la succession des SMS

4 - de réaliser un diagramme de flux

5 - de comprendre la constance et la variabilité des comportements observes.
6 - de comprendre, voire, d'analyser les causes des comportements observés :

On a les réponses ci-apres (Tableau VI-34) :

N* d'ordre dJ Observer ch Retrouver des | Chronom. ou Réaliser un Comprendre Comprend
SMS NOLET SUCCesSIN| - digprarmmie de | const. et variab et analyse
classement animaux : SMS flux comport observes | canses
comport
% % % % % %
1 v 449 1 70,20 1 775001 68,2011 62,500 1 |59,60
2 I 44,371 ¥ 13,20 C 12,6010 C 13,25 |V 16,50] V |21.20
3 C 4 C 12,60 v 5301V 13 c 14 C 12,60

Tableay VI-34 : Evaluation compareée des trois situations testées (V, C, I) par les
étudiants au questionnaire final par rapport & des objectifs précis des TP.

Il est & remarquer qu'en dehors d'observer des animaux, ou la "situation
vidéo interactive" (I) et la "situation animaux vivants" (V), sont trés proches,
pratiquement équivalentes, partout ailleurs, la "vidéo interactive" est pergue
par les étudiants comme la plus performante, et arrive largement en téte. La
vidéo centrale (C), elle, est classée souvent en derniére position ou a peine
avant la sitwation "animaux vivants* pour le chronométrage et pour la
réalisation de diagramme de flux, et dans tous les cas loin derriére la vidéo
interactive.

Les pourcentages donnés ci-dessus, ne concernent que 4 groupes
d'étudiants dans le TP "comportement sexuel du cobaye", c'est a dire un peu
moins de 100 étudiants. En effet dans ce TP, il n'y a pas de situation "animaux
vivants". Ainsi, 2 groupes d'étudiants, sur les 8 qui ont rempli le questionnaire
final, n'ont jamais fait de situation "animaux vivants", conformément au
protocole suivi pendant l'année universitaire 1986/87 (voir Tableau IV-19).
Leurs réponses ne sont donc bien fondées que pour comparer les situations
vidéo "centrale" (C) et "interactive" (I).

Par ailleurs, les deux groupes de TP V+C qui ont été remplacés par
deux groupes de sécurité, afin de réaliser dans le TP araignée la situation
"animaux vivants", (soit un peu moins de 50 étudiants) n'ont été testés que
pour cette situation mixte V+C. Leurs réponses ne se référent, s'agissant des
TP expérimentaux qu'en fonction de cette situation particuliere.

Ces considérations expliquent qu'il y a bien plus d'étudiants qui sont
testés dans le TP araignée (8 groupes), un peu moins dans le TP gerbille (7
groupes) et, seulement 4 groupes d'étudiants dans le TP "comportement sexuel
du cobaye".

Le questionnaire final a permis aux étudiants, sur des expériences
vécues en TP, de souligner leurs préférences, Comparé au questionnaire initial,
la séparation ne se fait plus sur une base globale ayant trait au choix a priori
entre observer des animaux vivants ou des documents vidéo de ces animaux. Le
choix, ici est plus raisonné, articulé aux objectifs poursuivis. Ainsi, si les
mémes proportions (les étudiants se parfagent de fagon égale) se retrouvent 2
peu prés identiques pour ce qui est de la préférence 4 observer des animaux
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vivants ou des documents vidéo, le questionnaire final apporte deux précisions
importantes :

- cette équivalence entre situations "animaux vivants" et "vidéo", ne
concerne que la "vidéo interactive" et ne porte que sur l'objectif <<le plaisir
d'observer des animaux>> pour ces éludiants de la licence de Psychologie ;

- pour les autres objectifs (mise en ordre de succession d'actes
comportementaux, chronométrage), le partage ne se fait plus de maniére égale
comme dans le questionnaire initial, mais a I'avantage de la "vidéo interactive".
- enfin les situations précises dans lesquelles ils ont été placés en TP, leur
permettent d'articuler leur préférence pour la vidéo pour certains objectifs a
atteindre, avec le mode d'utilisation de cette vidéo. Au terme des TP, dans la
téte des étudiants ce n'est plus n'importe quel vidéo qui peut étre choisi de
préférence 4 des "animaux vivants", mais celle qu'ils peuvent piloter (vidéo
inferactive) a I'exclusion de la vidéo commandée par I'enseignant (vidéo
centrale), pourtant projetant toutes les deux, le méme film sur le comportement
a observer.

Ces deux questionnaires ont un autre point commun. Ils visent tous 2
recueillir les impressions des étudiants, que ce soit a priori (questionnaire
initial) ou a posteriori (questionnaire final). Pour aller au deld de ces
impressions, d'autres enquétes ont été mises en oeuvre el d'autres données ont
été recueillies pour bien cerner les problémes didactiques qui existent dans ces
TP (obstacles a I'appropriation du savoir, modeles pédagogiques des
enseignants et styles d'apprentissage ainsi induits chez les étudiants, par
exemple). C'est ce travail qui est engagé dans les TP analysés ci-aprés.
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CHAPITRE-VII DIFFICULTES DES ETUDIANTS
ET MODALITES
D'OBSERVATION LORS DU TP
SUR "LE COMPORTEMENT
PREDATEUR DE L'ARAIGNEE"

1/ INTRODUCTION - LES OBJECTIFS PRECIS DU TP

Les problémes spécifiques posés aux €tudiants par l'analyse du comportement
prédateur de l'araignée se situent dans l'identification et le chronométrage des S€quences
Motrices Simples (SMS) dont certaines sont courtes et rapides.

Les objectifs retenus par les enseignants et distribués sous forme de documents
écrits aux étudiants, sont au nombre de sept (voir annexe 9). Ce sont en substance :

- objectif 1. Savoir reconnaitre, en observant le comportement d'une araignée
orbitéle, les séquences motrices simples (SMS) suivantes : position d'attente (au centre de la
toile, ou de sa retraite) ; orientation ; déplacement (vers la proie, vers le centre ou vers la retraite)
: morsure ; enveloppement ; dégagement ; transport de la proie (au niveau des filieres, ou des
chélicéres) ; position d'ingestion.

- objectif 2. Observer plusieurs comportements prédateurs, en notant précisément la
succession de leurs SMS, et leurs durées (qui doivent étre chronométrées).

- objectif 3. Réaliser une (ou deux) matrice(s) de fréquence des successions des
SMS & partir de toutes les observations effectuées

- ebjectif 4. Utiliser cette matrice pour réaliser une image synthétique du
comportement prédateur (diagramme de flux) : les fléches qui représentent la succession entre
deux SMS ont une épaisseur proportionnelle & la fréquence observée de cette succession ;
chagque SMS est caractérisée par un cercle dont le diamétre est proportionnel & la durée médiane
observée pour cette SMS.

- objectif 5. Discuter sur la constance et la variabilité des durées et enchainements
des SMS au cours du comportement prédateur de l'araignée, en fonction des observations
réalisées (objectifs 1 et 2), du traitement des données recueillies (objectifs 3 et 4), et des
informations données au début du TP et dans le cours magistral.

- objectif 6. Rédiger un compte rendu selon le plan suivant : introduction, résultats
bruts (objectif 2), résultats traités (objectifs 3 et 4), discussion et conclusions (objectif 5).

- phjectif 7. Savoir s'organiser au sein de chagque sous-groupe, pour que celui-ci,
mais aussi chaque éudiant(e) atteigne les objectifs précédents.

Le TP dure quatre heures (voir chapitre IV, 2-4/ Le déroulement des TP). La séance
comporte une phase d'introduction faite par I'enseignant avant la phase ol les étudiants
observent, chronométrent et interprétent

Pendant l'introduction, l'enseignant présente la systématique des araignées, les
situe dans le régne animal, embranchement, classe, ordre et especes. Il esquisse ensuite
quelques €léments de Biologie : reproduction, habitats, modes de vie pour en arriver enfin au
comportement & €étudier, le comportement prédateur. L'espece choisie pour cette étude (I'Epeire
diadéme) est présentée. Cette premiére partie de l'introduction est faite verbalement par
l'enseignant. La suite de l'introduction, l'organisation de I'Epeire diadéme et son comportement
de capture sont présentés accompagnées d'une bande vidéo, la bande vidéo introductive.
Ensuite 'enseignant présente les objectifs du TP, distribue les documents écrits sur ces objectifs
(voir annexe 9) et le genre de travail attendu des €tudiants.

Cette phase introductive est de durée variable. Nous avons pu chronométrer & partir
des bandes vidéo filmées de quelques séances, les durées de quelques phases introductives pour
donner une idée de cette variabilité (malheureusement l'enregistrement de certaines cassettes n'a
pas dém  arré en début d'introduction de 'enseignant) :

131



Durée de
l'introduction
en minutes

Situations par theme Totale vidéo seulg
comportemental
1 Comportement prédateur]
de l'araignée
Vi 25mn 9mn
V*1 71mn 25mn
V7 81mn 33mn
Cl 46mn 26mn
C2 37mn 24mn
11 86mn 12mn
J*1 33mn l4mn
12 3lmn 13mn
Y+Cl1 51mn 23mn
V+C2 57mn 22mn

[ablegu IV-35 sur les durées de la phase introductive ftotale, et de
I'introduction vidéo, dans quelques situations testées (V, C, I, V+C) et faites par les
enseignants (1 et 2) au début de chaque séance du TP sur le comportement prédateur de
I'araignée.

La bande vidéo introductive filmée & une durée de . La durée de l'introduction
"vidéo seule" trés variable, est dans tous les cas supéricure & la durée du film introductif
(Tableau IV-35). C'est qu'en effet, pendant l'introduction, les enseignants font des retours en
arriére pour des re-visionnements et des arréts sur images.

Aprés l'introduction de l'enseignant, les étudiants de chaque sous-groupe (5 au
maximum), s'organisent pour le travail & faire. Il s'agit (voir liste des objectifs, ci-dessus) pour
l'essentiel :

- de reconnaissance, observation et chronométrage des séquences motrices simples
(SMS) du comportement ,

- de codage des résultats bruts,

- de traitement de ces données brutes pour les discuter, dans la perspective d'établir
la constance et/ou la variabilité comportementale.

Les observations des étudiants commencent aprés la présentation introductive et
occupent ensuite, en principe, le temps qui reste & faire sur les 4 heures prévues de la séance.
Les problemes spécifiques posés par I'étude du comportement prédateur de l'araignée (voir
aussi Chapitre IV, 2-2) se situent dans la rapidité d'exécution, la simultanéité d'appanition des
séquences motrices simples constitutives du comportement et la sensibilité trés grande des
araignées A ce qui se passe dans leur environnement (vibrations) et qui peut modifier (inhiber)
leur réactions A des stimuli.

Dans ce TP, se pose, au regard des objectifs poursuivis, pour les ¢tudiants de la
licence de Psychologie tout au moins, et plus fortement ici que dans les deux autres TP évalucs
(Gerbille et Cobaye), le probléme du sens de l'apprentissage, indispensable, comme le
soutiennent plusieurs didacticiens (HOST, 1985 ; ASTOLFI et DEVELAY, 1939,
JONNAERT, 1988) a une réelle construction des connaissances, Pour ces étudiants
psychologues, la pertinence du modéle animal n'est pas évidente pour la compréhension des
problémes psychologiques de I'homme. La réalisation des objectifs de TP obéit alors a un
simple contrat didactique : la licence de Psychologie n'est pas validée sans I'UV de
Psychophysiologie.
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simple contrat didactique : la licence de Psychologie n'est pas validée sans I'UV de
Psychophysiologie.

A la différence des étudiants Psychologues, chez les étudiants de la maitrise de
Sciences Naturelles, ce probléme de la pertinence du modele biologique n'est pas posé. Les
apprentissages faits, en liaison avec leur profil de biologistes sont signifiants, et relevent d'un
contrat didactique différent de celui des psychologues.

Rappelons que trois types d'évaluation sont faits sur ce TP : & partir des réponses
au questionnaire de fin de TP rempli par les étudiants ; & partir des temps d'observation des
étudiants relevés sur les bandes vidéo filmées de la séance (Ces deux évaluations sont données
dans ce chapitre VII) ; enfin, une évaluation des acquis cognitifs des €tudiants (Chapitre X)

2/ ANALYSE DU QUESTIONNAIRE (voir Chapitre IV, tableau IV-23).

2.1/MATERIEL ET METHODES

2-1-1/ Le questionnaire TP sur le "Comportement prédateur de
I'araignée”

A la fin du TP, les étudiants remplissent un questionnaire pour exprimer leurs
difficultés par rapport aux différentes phases de la séance : la compréhension de la présentation
des SMS (Séquence Motrice Simple) par I'enseignant ; I'observation et le chronométrage de ces
SMS du comportement prédateur de l'araignée faits par les étudiants eux-mémes (voir Chapitre
IV, tableau IV-23).

Ce questionnaire porte donc sur certains objectifs du TP que les étudiants devraient
atteindre au terme de la séance (voir Introduction 1 ci-dessus, Objectifs poursuivis, et annexe
14).

2-1-2/ Plans d'expérimentation sur le TP "Comportement prédateur
de l'araignée” (voir protocole général) :

Les tableaux VII-36, VII-37, VII-38 ci-aprés sont extraits respectivement des
tableaux 1V-19, IV-20, IV-21 du plan d'expérimentation (voir Chapitre 1V} suivi dans ce TP
pour les étudiants de la licence de Psychologie et ceux de la maitrise de Sciences Naturelles
pendant les deux années d'expérimentation, Rappelons que pour les €tudiants de la maitrise de
Sciences Naturelles, il n'y a que deux groupes et un seul enseignant,

Vi Groupes de sécurité

Groupes de 25
P VI VI

étudianis

Enseignants

Enseignant 2

Fableau YII-36 : Plan d'expérimentation sur le TP "Comportement prédateur de
I'araignée™ pendant la premiére année d'expérimentation concernant uniquement les
étudiants de I'UV de Psychophysiologie de la licence de Psychologie.
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N de groupes de TH
e 25 tindants | | x|y | v |vi | v
Premier Deuxiéme
Théme comporte- Enseignant Enseignant

mental observé par TP | | | | |

1 (] 1
Comportement prédateur v v I ‘ I V‘ | ‘ V

de l'araignée Enseignant 1 Enseignant 7

[ableau VII-37 ; Plan d'expérimentation sur le TP "Comportement prédateur de
I'araignée” pendant la deuxiéme année d'expérimentation, avec les étudiants de I'UV de
Psychophysiologie de la licence de Psychologie.

N® de groupe de
P de 13 ou 15 1 |
étudiants

Théme comporte-
mental observé par TP

Comportement prédateur de Vv I
I'araignée

Enseign 1

Tableau VII-38 : Plan d'expérimentation sur le TP "Comportement prédateur de
I'araignée™ pendant la deuxitme année d'expérimentation avec les étudiants de I'UV
d'Ethologie de la maitrise de Sciences Naturelles.

2-1-3/.Les données issues des réponses des étudiants au
questionnaire posé ont été traitées par des méthodes statistiques (voir Chapitre I -
Introduction générale, 7-2- Traitements statistiques utilisés dans cette these, et aussi Chapitre
IV, 2-7-1 I'évaluation faite i partir des réponses des étudiants) de tests :

- paramétriques : moyennes, variances, analyses de variances a deux facteurs
controlés ;

- non paramétriques : Mann-Whitney

et par analyse multivariée : I'Analyse Factorielle des Correspondances (AFC).

2-2/ RESULTATS
2-2-1/ Etudiants de licence de Psychologie
Les moyennes calculées par SMS, par situation et pour chaque aspect du TP ainsi

que leurs variances sont données dans les tableaux VII-39 (Présentation), VII-40 (Observation),
VII-41 (Chronométrage) ci-aprés.
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Juations
Ensaignant 1 Enseignant 2
SMS v G | V+C W C | V4G
a 3,76 4,33 2.44] 4,00 4.07 3,50 B,57 P.95
b 4.62 4,19 3,31 4,48 4.73 4.11 8,14 B.80
c 4 86 4 52 4 .58 4,74 4.8B0 4 .55 W24 K.50
d 4,24 3,28 4.25 3,96 4.07 4,44 P .24 B,15
a 4.80 4 .47 4 88 4.35 4,80 4 77 BH.62 K. B0
§ 4,19 3,80 4,94 3,39 4.33 4 .22 B,895 B.80
g 3.80 3,886 4.81] 4,04 3,67 3,50 .87 pP.20
h 3,80 3,86 5,000 3,87 3,40 3,89 P 86 pB.00
i 4,52 4 62 4.259 3,54 4,20 3,39 p.B2 MU,.75
Moy/Situat. 4,31 |4,11 4,28 4,04 | 4,23 (4,04 343 | 3,67
Var/Situat 0,17 [018 o4, Q195 P25 [ 025 0,60| 0,80
’ 1
Tabl VIL-39 ; Pré )

Moyennes des appréciations données (emire 1 et 5) par les étudiants de 8 groupes de
TP (4 situations X 2 enseignants), en réponse & la question : "La présentation introductive
cette SMS était-elle suffisante ?". La liste des SMS de a & i est donnée sur la colonne
gauche du tableau VII-39

Les deux derniéres lignes donnent les moyennes et les variances pour chague
groupe de TP.

ituations
Enseignant 1 Ensaignant 2
SMS
v [ I V+C | V c [ ViC
- 4,94 | 4.43| 2.38| 4,30 4.67 | 3.89 B.71 | 3.35
b 4,00 | 3,86| 3,00/ 4,35/ 4,67 | 3,94 p.38 | 3,32
o 4.85 4.63| 4,44| 4.65]| 4,93 4,78 M.43 4,47
d 4.14 2.77] 2.13] 2,92] 3,83 3,72 N,85 1,85
& 4,85 4.32| 4,86 4,09 4,27 4,33 H.,09 4. 50
f 4,24 2.81| 4,38| 3,50] 4.00 4,61 3,62 4.10
g 2,74 3.41| 3,81 3 4,20 2,81 2,71 2.60
h 4.38 2,18| 4,83 :3,70| 2,80 3,556 .43 2,10
i 4,33 4,19] 3,50] 3,58] 4,40 3,05 [3,52 4,35
Moy/Situat. 430 3,84 3,68 3,79 4.23 3.94 13,32 3.53
Var/Situat 0,48 |039 (100 |036 | 041 | 0,30 | 064| 0,80
Tableau VII-40 : Observati

Moyennes des appréciations données (entre 1 et 5) par les étudiants de 8 groupes de
TP (4 situations X 2 enseignants), en réponse a la question " Avez-vous bien pu
reconnailre cette SMS lors de vos observations ?". La liste des SMBS de a a i est donnée
sur la colonne gauche du tableau VII-40.
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Les deux derniéres lignes donnent les moyennes et les variamces pour chaque
groupe de TP.

ituationg ;
Enseignant 1 Enseignant 2
SMS vV c | Vil | V (] [ V+C
a 1,46 |a3.30 |1.,40 | 3,08{2,27 |2,50 |2,52|2.,55
b 1.46 | 280 |2,00| 2.83|2.47 |2.28 |2.,52|2.20
c 1,83 |a.76 | 4,13 | 3.69|2.60 |[23,83 |4,14 |3.60
d 2.81 2.24 |2.27 | 261|287 | 3,61 1,80 | 1,40
g 2,08 |38 |4,93 | 3,50|2,73 |4,17 |4,00]|3.70
i 1,85 |3,25 |4.36| 2.61|2.00 |3,22 |3.48 3,79
g 1,48 2,33 | 3,50 | 271|207 3,05 | 271|200
h 1.81 3,10 |4,83 | 3,21|1.,67 |3,28 |2,38 | 2,25
i 1,85 |a3,a30 |3,13| 2.65{3,93 |2,78 |3,48 |3,15
Moy/Situat. | 1,77 | 322 340 | 299 | 2,51 3,19 3,01 2,74
Var/Situat |o0.90 023 |1,70 0,16 43 0,38 0.61] 0,73

Bl N .

Moyennes des appréciations données (enire 1 et 5) par les étudiants de 8 groupes de
TP (4 situations X 2 enseignants), en réponse 4 la question : "Avez-vous bien pu
chronométrer cette SMS 7", La liste des SMS de a 4 i est donnée sur la colonne gauche du
tableau VII-41.

Les dewx derniéres ligpnes donnent les moyennes et les variances pour chaque
groupe de TP,

Pour les trois tableaux, les notes données sont échelonnées de la maniére suivante ;
NON __oul
1 2013 4 5

Il s'agissait de répondre respectivement aux trois guestions suivanies, & propos de
chaque SMS du comportement prédateur de I'araignée :

- La présentation introductive de cette SMS par I'enseignant était-elle suffisante 7 ;

- Avez-vous bien pu reconnaitre cette SMS pendant vos obhservations 7 ;

- Avez-vous bien pu chronométrer cette SMS 7.

Les moyennes de situations obtenues sont assez proches et élevées en ce qui
concerne la Présentation, elles restent élevées mais moins homogénes pour I'Observation, elles
sont nettement plus basses et plus disparates pour le Chronométrage. Les moyennes les plus
basses pour le chronométrage sont celles concernant les 2 situations "animaux vivants" (Vy et
V,).

La comparaison des moyennes de situations (V, C, I, V+C), par
analyse de variance montre que (Tableau VII-42) :

- la Présentation, faite en s'appuyant sur un méme document vidéo introductif et
les mémes documents polycopiés dans toutes les situations, est fortement influencée par la
personnalité de l'enseignant, et pas par les situations V, C, ou L

- a contrario, pour I'Observation et le Chronométrage, qui sont des activités
propres aux étudiants, c'est la situation testée qui a une influence déterminante, et non pas
l'enseignant.
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Les 2 facteurs controles Influence des Influence des
Enseignants Situations
Les aspects du TP
Présentation * p.= 0,025 NS
Observation NS *p=0,018
Chronométrage NS ** p= 0,000

Tableau VII-42 : Analyse de variance 4 2 facteurs contrilés, réalisée sur les
moyennes des appréciations sur toutes les SMS dans chaque groupe, pour les 3 aspects du
TP (Présentation : tableau VII-39 ; Observation : tableau VII-40 ; Chronométrage : tableau
VI1-41). Elle montre Ies influences significatives (* si p.<0,05 ou ** si p.<0,01) respectives des enseignants
(1 et 2) et des situations testées (V, C, I, V+C). NS indique que l'influence du facteur considéré n'est pas
significative (pour p.>0,05),

La prise en compte des SMS (Séquences Motrices Simples) dans la
discrimination des situations (V, C, 1, V+C) et des enseignants (1 et 2) par le test de Mann
Whitney, montre que (Tableaux VII-39 : Présentation ; VII-40: Observation ; VII-41 :
Chronométrage) :

- pour la Présentation des séquences motrices simples du comportement prédateur
de l'araignée, ol l'influence de l'enseignant est déterminante, nous avons comparé les groupes
de l'enseignant 1 & ceux de l'enseignant 2, afin de préciser les SMS dont la présentation
introductive est jugée par les étudiants de maniére significativement différente d'un enseignant &
l'autre (Tableau VII-43).

Ensegnant] Vi €1 I V+C1

cignant2
SME V2 CZ 12 VG2 W2 G2 BV.C2 V2 C2 12 V.C2 Ve C2 12 VG2

L ww aa . 4 ae

Tableau VII-43 : Comparaison des jugements des étudiants en réponse 4 la question "
La Présentation introductive des SMS par l'enseignant était-elle suffisante ?" par le test de
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Mann Whitney. Les groupes de TP des deux enseignants sont comparés deux & deux a partir

de chacune des 9 SMS & étudier.
(**) indique des différences significatives entre les deux groupes comparés (p.< 0,05).

Les résultats des tests de Mann Whitney montrent que les SMS qui expriment le
mieux les différences de présentation entre enseignants, sont : le transport filieres (g), le
transport chélicéres (h), la morsure (d).

- pour I'Observation des SMS et pour le Chronométrage de leur durée qui
sont des aspects fortement influencés par les situations testées, nous avons comparé deux a
deux les séquences motrices simples a étudier dans les différentes situations des groupe de TP
du méme enseignant. Les résultats de ces tests sont donnés aux tableaux VII-44 (Observer et
reconnaitre des SMS) et VII-45 (Chronométrer des SMS).

SITUATIONS
V1 C1 N V2 02 2
SMS ; ;
Ci I V+CIl 11 W41 V+(1 2 12 VO 12 WHID | V02
a g ek = W ¥ Wk aw| 3 2 = 2
b - . . . . ETS TS TS - - _
C, - - - - - - - - - .
d ok TS *E % = : z £T3 LTS E3 ik =
ﬁ - - - - - - a - - -
f Y 5 c % = = - = = =
E = L3 = = S 15 A L1 L 1¥ _ a
h % - - . _ T . g = L
i 3 *% . : & g wk| - Z Z s :

Iableay WVII-44 : Comparaison des jugements des étudiants en réponse a4 la guestion
"Avez-vous bien pu reconnaitre ces SMS lors de vos observations T "par le test de Mann
Whitney. Les 4 situations (V, C, I, V+C) de chacun des deux enseignanis sont comparées
deux & deux a partir de chacune des 9 SMS & étudier du comportement prédatenr de
I'araignée,

(**) indique des différences signilicatives entre deux situations comparées (p.< 0,05)

Les tests portant sur I'aspect du TP Observer et reconnaitre des séguences motrices
simples indiquent (Tableau VII-44) que celles qui discriminent le mieux les situations sont : la
morsure (d), le transport chélicéres (h), le contact proie-toile (a) et & un moindre degré,
l'orientation (b), le transport filiére (g) et l'ingestion (i). Les trois premiéres séquences (d), (h),
(a) sont d'observation assez difficiles parce que : soit elles ont lieu en méme temps que d'autres
SMS plus facilement observables (Enveloppement et morsure, dégagement et morsure) ; soit
parce qu'elles sont trés rapides (contact proie toile) ; soit enfin parce que les €éudiants ne les ont
pas du tout vues dans leur séance de TP (transport chélicéres ; pas toujours présent dans les
situations 'V, et dans certaines séances V+C).
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SITUATIONS
V1 C1 " ve c2 I2

SMS Ci H Vi1l 11 v+t [vaC1 ] jCe 2 ViC2| 12 V+C2 | V+C2

c . s . . ; _ ar | aa : ) i}
d . _ N e 2 = = e - - i
¢ “ W - “ - W - % . 5 .

h [T e e L] Ll L]

e

Tableau VII-45 : Comparaison des jugements des étudiants en réponse a la question
"Avez-vous bien pu chronométrer ces SMS 7" par le test de Mann Whitney. Les 4
situations (¥, C, I, ¥+C) de chacun des deux enseignants sont comparées deux & deux i
partir de chacune des 9 SMS a étudier du comportement prédateur de l'araignée.

(**) indique des différences significatives entre deux situations comparées (p.< 0,05)

Sur le tableau VII-45 donnant les résultats des tests de Mann Whitney concernant le
Chronométrage des séquences motrices simples, celles qui discriminent le mieux les situations
sont : 'enveloppement (e) sauf pour les paires de situations Cj et V+Cy, Vo et V+Cq, G et I,
C; et V+Ca, V45 et I ; le dégagement (f) sauf pour les situations Vi et V+Cy, Cq et V+Cy,
Cy et Iz, C; et V+Ca, V+Cszet Iz ; le transport chélicéres (h) sauf pour les situations Cj et
V+Cy, Vaetly, Va et V+Co, G et Ip, Iz et V+C;, Ces SMS bien filmées sur le document
vidéo, ne se réalisent pas toujours chez l'araignée vivante qui peut commencer sa capture
directement par des morsures pour paralyser sa proie, et peut l'ingérer sur place sans
enveloppement, dégagement et transport (les araignées soumises i cette expérimentation sont
mises & jeliner pendant 48 heures pour augmenter la probabilité d'observer des comportements
de capture).

Les résultats des tests de Mann Whitney donnent donc un contenu didactique précis
aux différences relatives aux évaluations faites par les différents groupes de TP et révélées par
I'analyse de variances entre situations et entre enseignants, par rapport aux trois aspects :
Présentation, Observation et Chronométrage des séquences motrices simples du comportement
prédateur de l'araignée.

La prise en compte des SMS dans la discrimination des situations et
des enseignants, par I'Analyse Factorielle des Correspondances (AFC)
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Les deux premiers axes, les plus importants, expliquent 50,29% de l'association
(de la variance) et forment un plan sur lequel sont projetés tous les points du nuage. L'analyse
de la structuration de ce plan en fonction des notes de 1 (difficile) 4 5 (facile), donc 5 points
pour chagque séquence motrice simple (figure 17a-VII) permet de voir les évaluations portées par
les étudiants sur les 8 situations testées (V, C, I, V+C) des 2 enseignants, pour chacun des
aspects du TP, en fonction de leurs difficultés. Pour plus de clarté nous avons réalisé 4 cartes
factorielles extraites de cette AFC : figures 17a-VII, 17b-VII (page 141), 17¢-VII (page 142),
17d-VIi(page 143). Les 4 figures (17a-VII, 17b-VII, 17¢-VII, 17d-VIl) doivent étre
superposées pour avoir la totalité des points du plan :

- Structuration de l'espace du plan en fonction des notes 1 &4 5 mises pour chaque
séquence motrice a observer (figure 17a-VII) ;

- évaluations faites par les étudiants de leur compréhension de l'introduction des
séquences motrices faite par l'enseignant (figure 17b-VI1I);

- évaluations faites par les étudiants de leur observation de ces séquences motrices
(figure 17¢-VII) ;

- évaluations faites par les étudiants de leur chronométrage de ces séquences
motrices (figure 17d-VII) ;

La figure 17a-VII permet de structurer le plan F1 - F2 : pour chague séquence
motrice & observer dans le comportement d'araignée (contact proie toile, morsure,
enveloppement, etc...), les notes données par les étudiants se répartissent sur 5 points (de mal &
bien), qui forment chaque fois un V : la branche gauche du V exprime la satisfaction, maximale
a I'extrémité de la branche, moyenne & sa base ; la branche droite exprime l'insatisfaction,
maximale vers les extrémités du V (qui sont ici un peu plus dispersées que pour l'autre
branche), moyenne 4 sa base. L'axe F1 oppose donc facile (ou bien) a gauche, &, difficile ou
(mal) a droite. Quant a I'axe F2, par un phénomene classique d'effet Gutmann, il oppose les
deux extrémes vers le haut, & la moyenne vers le bas de l'axe.

La figure 17b-VII et la figure 17c-VII montrent que les appréciations des étudiants
relatives & la qualité de l'introduction du TP (figure 17b-VII) et & celle des observations (figure
17¢-V1I) sont toujours situées dans la partie gauche du V de la figure 17a-VII, il s'agit donc
d'impressions positives. La situation Iy ("vidéo interactive" de 'enseignant 1) est toujours la
plus appréciée.

Pour les présentations, il existe une hiérarchie de préférences, entre Iy, la plus
préférée, et I3 la plus proche de la base du V donc indiquant une satisfaction/insatisfaction
moyenne.,

Pour les observations, les 2 TP sur des araignées vivantes (V; et V3) bien que
moins appréciées que I, le sont encore assez ainsi que les situations mixtes vivant + “vidéo
centrale”" (V+Cy et V+C; : points situés plus 4 droite dans le plan, donc moins préférés que 'V,
et V2) ; les situations les moins préférées sont C) et surtout C; et Iz qui sont les plus proches de
la basedu V.

La figure 17d-VII : les chronométrages. Toutes les appréciations (sauf une : Iy)
se trouvent sur la branche droite du V : il s'agit done d'impressions négatives, entre un rejet net
(V1 surtout, mais aussi Vs et V+C3) et une position moyenne vers la base du V. La situation I,
est située légérement 4 droite de l'extrémité de la branche gauche du V, ce qui signifie que les
opinions des étudiants ont été tranchées lors de ce TP (Iy) : la plupart ont bien apprécié (ayant
coché la case située le plus vers le oui) mais quelques uns n'ont pas apprécié (vers le non).
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Flgure 17a-VII : carle Tactorlelle extralte de 'AFC réalisée sur le questionnaire de fin de TP
rempli par les @ludiants de licence de Psychologie et montrant comment Uespace du plan formé par les deux axes Fl et F2 esl
structuré: par rapport an degré de dilliculiés Eprouvées par les éndiants vis & vis de chaque SMS [ace au comportement
prédatenr de Paraignée @ chague ligne de cette figure 17a-VII joint 1e pile facile (en haut, & gauche) au palke difficile (en haut, &

droite} pour chiague SMS, en passant par une zone de dilficulté moyenne (en bas, sa milicu),
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Flgure 17h-VII

les appréciations des étudiants par rapport aux Présentatlons des séquences molrices simples
“amimaux vivants" (V), "vidéo centrale” (C), “vidéo interactive” (1), et siwation

onseignanis 1 et 2 dans Tes 4 situations -
mixte "animaux vivants + vidéo centrale” (Y+C).
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Figure 17a-V1I : carte foctorlelle extroite de I'AFC réalisée sur le questionnaire de [in de TP
rempli par les énuliants de licence de Psychologic et montrant comment 'espace du plan [ormé par les deux axes F1 et F2 est
gtructurd par mappart sy degré de difficultés éprouvées. par les étudiants vis & vis de chaque SMS lace au comporfement.
prédateur de Varaignée : chaque Tigne de cette figure 17a-VII joint e péle [acile {en haut, h gauche) au pdle dilficile (en haut, 3
droile) pour chague SME, en passant par une zone de diflicullé moyenne (en bas, au milieu).
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Flgure 17a-VII :

carte Factorlelle extratte de I'AFC téalise sur le questionnaire de fin de TT

rempli par les €udiants de licence de Psycholegie et montrant comment Fespace du plan formé par les deux axes F1 et F2 est
stracturé par mapport au degré de difficultés fprouvées par les: éludiants ‘-'Iiﬁ i vis de chaque SM3 ["'1‘3‘3 e
prédateur de Farnignée : chaque ligne de cette figure 17a-V1I joint le pale facile (on hm.”.‘ & gauchic) au pale dillicile {en haut, &
droite) pour chague SMS, en passant par une zone de difficullé moyenne (en bas, au milicu),
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siluations @ "animaux vivants” (¥), "vidéo centrale” (), "vidéo interactive” (I), et situation mixte “animaux vivanls + vidéo
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2.2-2/ Etudiants de maitrise de Sciences Naturelles.

Le calcul des moyennes (Tableau VII-46) des notes d'évaluation de chaque
SMS dans chacun des aspects du TP (Présentation, Observation et Chronométrage), dans
chaque situation testée (ici, pour deux groupes d'étudiants, seules 2 situations "animaux
vivants” ; V, et ""vidéo interactive"" : I ont été testées) a permis de faire une analyse de
variances 2 un seul facteur controlé (la situation) puisqu'un seul enseignant est intervenu dans
ce TP.

Ubjectifs Presentation Observation | Chronométrage
N ituations| V I N I v I
SMS
a 4407 3,69 | > B.JV Jab/ 1,15
b 487 4 4,60 3,85 2,87 207
¢ 4871 3691 5 |485 |5 4,61
d 4,531 3,54 | 4.27]|2.69 |3,40 2,69
e 4,871 492 | 487 B85 3,53 4,85
f 473 4,61 | 3400423 1,93 4,38
i 407 2,97 | 320,15 |2.93 292
h 467 277 | 4 PB.23 |3.60 3,38
i 4071 446 | 2 3,77 | 1.80 2,85
Moyennes 4,56 | 3,83 [4,03 |3.82 |3,19 |[3.29
Variances 0,00 | 0,57 | 1,02 |0,55 |0,94 | 1,36

Tahl VIL46 : Présentati Ohseciatl Cl ;
Moyennes des appréciations données {emtre 1 et 5) par les 2 groupes
d'étudiants (dans 2 situations V et Ij de la maitrise de Sciences Naturelles, par rapport aux
trois aspects du TP (présentation, observation et chronométrage). La liste des SMS de a 4 i
est donnée sur la colonne gauche du tablean VII-46.
Les deux derniéres lignes donneni les moyennes et les wvariances pour chaque
groupe de TP.

Rappel : Les étudiants répondent aux trois questions suivantes, & propos de
chaque SMS du comportement prédateur de l'araignée :

- La présentation introductive de cette SMS par I'enseignant était-elle suffisante ?

- Avez-vous bien pu reconnaitre cette SMS pendant vos observations ?

- Avez-vous bien pu chronométrer cette SMS 7.

NON Oul
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L'analyse de variance (Tableau VII-47) montre que seule la Présentation de
I'enseignant a é1€ appréciée de maniére différente par les étudiants d'une séance de TP & l'autre.
Aucune différence n'est significative entre situations pour I'Observation et le Chronométrage. Il
est important de signaler que le contrat qui régit les TP pour ces étudiants de Sciences
Naturelles, différe de celui des étudiants de la licence de Psychologie, en particulier au niveau
du mode de controle des connaissances.

Aspects du TP | Présentation | Observation Chronométrer
Facteur
SITUATIONS b NS NS
p.= 0,016

Tableau VYII-47 : Résultats de l'analyse de variances & un Facteur contrdlé (la situation
de TP) pour "évaluation faite par les étudiants de maitrise de Sciences Naturelles,

{**} indique une différence significative (p.<0,05),

NS : pas de différence significative (p.=0,05).

Les tests de Mann Whitney (Tableau VII-48) effectués pour déterminer les SMS qui
font cette différence dans la Présentation de I'enseignant montrent que sur les 9 SMS du
comportement prédateur de l'araignée érudides ici, 5 sont évaluées de maniére différente selon le
TP. Ce sont l'orientation (b), le déplacement (c), la morsure (d), le transport filigres (g), le
transport chélicéres (h).

SMS| a |b | ¢ | d]| e|f

o=}

Présentation | NS| ** | #* | #%* NS | NS | **| **INS

Tableay VYI1-48 présentant les résultats des tests de Mann Whitney sur les deux groupes
d'étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles ayant fait les TP en situations "animaux
vivants" (V) et "vidéo interactive" (1),

(**)} indigque une différence significative (p.<0,05),

NS indique qu'il n'y a pas de différence signilicative (p.=0,05).

Les résultats de I'Analyse factorielle des correspondances (AFC).

Les deux premiers axes, qui expliquent 68,02% du nuage de points correspondant aux
notes d'évaluation de 1 a 5 données a chaque séquence motrice simple, définissent un plan
structuré (figure 18a-VII page 147) ol, comme précédemment se retrouvent la Présentation
introductive, I'Observation et le Chronométrage des séquences motrices simples (figure 18b-VII
page 147).

Les notes de 1 (mal) & 5 (bien) données pour évaluer les séquence motrices simples
permettent ici d'identifier 4 régions dans le plan défini par les axes F1 et F2 (carte factorielle
correspondant a la figure 18a-VII) :

- une tégion de difficulté moyenne vers la partie droite du plan, & cheval sur I'axe F1. Les
étudiants qui se trouvent dans cette partie ont éprouvé quelques difficultés par rapport aux 3
aspects du TP, mais pas de maniére insurmontable ;

145



- une région facile, en bas du plan défini par les axes, en dessous de F1, & cheval sur
F2.Les étudiants qui se retrouvent dans cette portion du plan n'ont éprouvé aucune difficulté par
rapport aux 3 aspects du TP ;

- deux petites régions de grande difficulié éprouvée par les étudiants qui 'y retrouvent, a
l'extrémité supérieure de I'axe F2, et en haut et & gauche du plan défini par les deux axes.

La superposition & ce plan, de celui de la carte factorielle indiquant la position des 3
aspects du TP en fonction des 2 situations testées V et [ (figure 18b-VII), fait apparaitre que :

- la Présentation est jugée bonne avec des araignées vivantes et moyennement bonne en
"vidéo interactive” ;

- I'Observation des séquences motrices simples est considérée facile avec des araignées
vivantes, et de difficulté moyenne en situation "vidéo interactive” ;

- e Chronométrage est considéré trés difficile voire impossible sur des araignées vivantes
notamment pour les SMS enveloppement (e) et orientation (b), moyennement difficile mais
faisable en "vidéo interactive" en particulier vis & vis des SMS morsure (d) et contact proie-toile
(a).

Sur ce plan, les difficultés sont croissantes de bas en haut pour chaque situation.
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Figure 18a-VIT : carte factorlelle extrafte de FAFC réalisée sur le questionnaite de [in de TP
rempli par les Etudinnis de la mafirise de Sciences Maturelles et montrant comment L'espace du plan formé par les deux axes Fl
et T2 est structord par rapport au degré de difficultés fprouvées par ces éludiants vis 4 vis de chaque SMS face au
compantement prédateur de Paraignée,

_ﬂ;,qm|;J}'ger'ﬂ[{_E:?FI:J.L'ﬂ.'tI‘Lﬂ_IJ.'II:_E..IH.EJA' i l
iy A F: apciten
o 21 Cn!ﬂ.'ll.'t Frmf-m”c }_t-. :T':irn?porl filities
® b Dricnmtion T+ Transport chélicires
o ©: Déplacement b Boctinh
a d: Morsure & 1IN
& Enveloppement

0=

<

Filpure 18b-VII : carte factorlelle extraite de la méme AFC gue Flgure 18a-VII, montrant
les appréciations des Sudiants par rapport

A 4 |aPrésentation
4 ["observation
au chronométrage

des séquences: motrices simples avee le méme enseignant 1 dans les 2 siwations @ "animaux vivanis" (V) ot
"widéo anteractve” (1)

147



2-3/ DISCUSSION
2-3-1/Pour les étudiants de licence de Psychologie :

- Concernant la situation ""vidéo interactive" (I), les observations et le
chronométrage n'ont €té appréciés que pour 'enseignant 1 (I; dans les figures 17c-VIl et 17d-
VII) : ceci est conforme avec le questionnaire final de fin d'année. Mais pour I'enseignant 2,
cette situation ""vidéo interactive™" (I3) a été aussi mal vécue que la situation en ""vidéo
centrale™" (C et C; mémes figures 17¢-VII et 17d-VII).

Des observations faites pendant les séances permettent d'avancer une explication.
Lors de la séance de TP de I'enseignant 2 en situation "vidéo interactive” (I2), une panne
intervenue sur deux des 5 postes de travail, avait obligé les 10 éudiants de ces 2 sous groupes,
4 travailler avec le magnétoscope de la vidéo 4 commande centrale sans ralenti ni accéléré sur
image pour l'un des 2 sous groupes, et & se répartir sur les autres postes de travail pour l'autre
sous groupe. Cet incident survenu pendant les observations et le chronométrage, a eu une
influence défavorable sur l'ensemble de la situation testée, aux yeux des étudiants qui l'ont
traduit dans leurs réponses au questionnaire 2 la fin de la séance. Ainsi la situation "vidéo
interactive" n'est pas automatiquement garante d'efficacité et préférée aux deux autres situations
"animaux vivants" (V) et ""vidéo centrale"” (C). La qualité et I'efficacité qui s'attachent & cette
situation dépendent étroitement du contexte d'utilisation : matériel en bon état de marche,
nombre d'étudiants par poste de travail, et aussi la pédagogie de I'enseignant ;

- I'observation d'araignées vivantes est légerement préférée a l'observation
en "vidéo centrale” (figure 17c-VII), mais elle n'est pas compatible avec un chronométrage de la
durée des séquences motrices, car ¢a va beaucoup trop vite, et ¢i n'est observable gu'une fois :
le vivant (V1, V7) est donc trés mal jugé pour le chronométrage (figure 17d-VII);

- pour la situation "vidéo centrale” (C) les étudiants des deux enseignants
n'apprécient pas beaucoup y faire leurs observations ; tout au plus considerent-ils quil est un
peu moins difficile d'y chronométrer les SMS qu'en situation "araignées vivantes” ;

- quant 2 la situation mixte "araignées vivantes" puis "vidéo centrale"
(V+C), elle est jugée différemment : si les étudiants ont passé plus de temps dans la partie
"animaux vivants" (V+C; de l'enseignant 2), elle est appréciée comme les situations "animaux
vivants" pour les différents aspects du TP, notamment observation et chronométrage ; si, en
revanche, les étudiants ont fait plus d'observation en "vidéo centrale” (V+C; de l'enseignant 1),
cette situation est alors appréciée comme une situation vidéo & commande centrale tant pour
l'observation que pour le chronomérage.

2-3-2/ Pour les étudiants de maitrise de Sciences Naturelles :

Le contrat didactique qui lie ces étudiants & l'enseignement de TP est différent de
celui des étudiants de licence de Psychologie. Ces demiers doivent obligatoirement produire un
compte rendu de TP. Les notes obtenues aux différents TP, permettent, avec la moyenne,
d'obtenir I'UV de TP. Il n y a pas d'examen de fin d'année. Les étudiants de Sciences
Naturelles, eux, ne sont pas soumis & un compte rendu obligatoire, et donc & un controle
continu pour ces TP. Ils peuvent réaliser des comptes rendus et se faire corriger de maniére
facultative. Ils ont un examen de TP de fin d'année dont le sujet est tiré au sort sur 'ensemble
des themes étudiés. Ce contrat les laisse donc libres de contrainte immédiate de contrble.
Ainsi, le plaisir d'observer (figures 18a-VII et 18b-VII) prend le pas sur toute
autre considération, ce qui se traduit dans leur évaluation par une préférence a
observer des animaux vivants et A4 apprécier rétroactivement, la présentation
introductive des séquences motrices simples pourtant faite dans les deux TP par le méme
enseignant avec le méme document vidéo, Mais, le chronométrage juge toujours treés difficile
sur des araignées vivantes, pour certaines SMS (orientation : b ; enveloppement : e), I'est aussi
en "vidéo interactive” pour d'autres (contact proie-toile : a ; morsure : d). Par ailleurs, les
étudiants qui ont travaillé avec des araignées vivantes et n'ont observé que trés peu de
comportement de capture, ont eu droit de la part de I'enseignant, & observer en vidéo, quelques
captures vers la fin de la séance avant de remplir le questionnaire, ce qui a ce qui a pu contribuer
a réduire la différence entre eux et le groupe qui a travaillé en "vidéo interactive”, en particulier
pour 1'Observation.
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3/ ANALYSE DES TEMPS D'OBSERVATION
3-1/ INTRODUCTION, MATERIEL ET METHODES

Le temps consacré aux observations parait étre un indice intéressant pour rendre
compte des différences que nous venons de décrire entre les situations V, C, L. Nous n'avons
pas a l'idée de dire que 'apprentissage d'une notion, d'un concept est une fonction linéaire du
temps. Au contraire, comme le dit ARSAC (1989), le rythme réel de I'apprentissage est, a
priori, propre A chaque apprenant. Et, le temps consacré & cet apprentissage n'est pas continu,
mais il est marqué par des 4 coups, des sauts, des retours en arriere, des rétroactions, différents
d'un progrés sommatif supposé par le processus d'enseignement. Mais, dans le cadre de
l'institution scolaire, le temps d'apprentissage est, dans la pratique, traité en liaison avec le
temps d'enseignement qui, lui, est continu, imposé par la loi et, dans la classe, par le maitre.
Mesurer le temps d'apprentissage, en l'occurrence ici, par le biais du temps consacré aux
observations des étudiants, nous parait tre un indice de nature 4 donner une idée des stratégies
ou problémes rencontrés par les étudiants pour réaliser les objectifs qui leur sont assign€s et
pour s'approprier les concepts en jeu dans ces TP.

Dans le cas du comportement prédateur de l'araignée, chaque ségquence
comportementale dure en moyenne 2 ou 3 minutes.

Nos mesures concernent 9 groupes (7 de licence de Psychologie et 2 de la maitrise
de Sciences Naturelles) dans les trois situations testées "animaux vivants” (V), "vidéo
centrale” (C), "vidéo interactive" (I) faisant intervenir 3 enseignants (Enseignants 1, 2, 7).

Seront mesurées, 4 travers les bandes vidéo filmées des séances de TP, les durées
(données ici en secondes) d'observation "effective”®) réalisée par les étudiants pendant la phase
de la séance consacrées aux observations. Ces observations visent & saisir des données
pertinentes pour permettre I'analyse du comportement etudié. Il s'agit de reconnaitre et de les
noter dans leur ordre d'apparition et de succession, les séquences motrices simples (SMS)
constitutives du comportement, de les chronométrer, et de pouvoir, & partir de ces données
traitées (voir objectifs de TP), donner une image synthétique du comportement. Cette analyse
doit déboucher sur une discussion sur la variabilité comportementale.

Qutre le temps d'observation "effective", au sens que nous donnons & ce terme, est
mesurée aussi la durée minimale des comportements & observer (T minim). Elle est déterminée
pour les situations C et I, en chronométrant les séquences de capture dans le document vidéo
filmé réalisé du comportement. Pour la situation V, le nombre de comportements prédateurs est
noté, et multiplié par le temps moyen d'un comportement prédateur.

Pour les situations C et I, 1a différence entre le temps total d'observation effective
(Tt eff) et le temps minimal d'observation (T minim) sera un indicateur intéressant de
l'utilisation des possibilités d'observation que permet la vidéo (avance ou retour rapide sur
image, re-visionnement de séquences ...).

Rappelons que la phase consacrée aux observations faites par les étudiants suit la
phase de présentation introductive faite par I'enseignant et dure en principe jusqu'a la fin de la
séance.

Les conditions dans lesquelles un groupe de TP est filmé pour chaque séance sont
précisées dans un chapitre précédent (Chapitre IV : protocole expérimental).

(%) Nous employons le terme “effective” pour qualifier les observations supposées
faites par les étudiants lorsqu'ils fixent la cage des animaux vivants ou les écrans
des moniteurs. Cette définition, purement opérationnelie, nous permet de
distinguer cette attitude grice 4 laquelle nous inférons que les éEtudianis
observent, des autres activités ou attitudes qu'ils ont au cours du TP
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3-2/ RESULTATS

3-2-1/ Les durées des séquences d'observation "effective"(®) pour
chaque séance de TP

Dans la phase du TP qui correspond globalement & I'observation de comportements
prédateurs d'araignée, l'observation effective par les éiudiants est loin d'étre continue.

Dans la situation "animaux vivants" (V), elle est limitée aux moments courts oil une
araignée attrape une proie, jusqu'a son retour dans sa retraite ob elle l'ingére longuement (plus
d'une heure), en restant immobile. Chaque groupe d'étudiants a & sa disposition plusieurs
hoites vitrées contenant chacune une araignée et sa toile, pour pouvoir observer plusieurs
comportements prédateurs. Mais ils n'en observent souvent qu'un nombre réduit, voir aucun
dans certains cas (séances V+C). L'analyse des enregistrements vidéo d'un groupe permet de
chronométrer ce temps d'observation effective d'un comportement prédateur. Le reste du
temps, les étudiants observent beaucoup l'araignée vivante, mais pas ce comportement
prédateur : le plus souvent, elle reste immobile dans sa retraite ou au centre de la toile, dans
l'attente d'une proie, ou dans une phase d'ingestion ou de digestion d'une proie capturée
précédemment, 11 arrive aussi, trés rarement il est vrai, qu'elle sorte de la boite vitrée, créant un
grand émoi estudiantin...

Dans les situations "vidéo centrale" (C) et "vidéo interactive" (I), 'observation
"effective” a été caractérisée par le regard que portent les étudiants du groupe sur le moniteur
vidéo allumé. Une phase d'observation est suivie d'une phase de discussion des données notées
: aucun des étudiants du groupe n'observe plus le moniteur vidéo, ou il n'y a plus d'image
(magnétoscope sur stop). Cette phase de discussion peut parfois aussi £tre récréation (arrét pour
faire un petit tour, aller discuter avec d'autres, boire un café ou fumer une cigarette dans le
couloir). Nous avons aussi chronométré la durée de ces temps qui séparent deux phases
successives d'observation, mais nous ne l'avons pas indiquée dans les tableaux dans les
tableaux qui suivent. Seules sont mentionnées les durées des phases d'observation, et leur
nombre.

A chaque situation (V, C ou I) correspond done :

- un nombre de phases d'observation effective : N ;

- une durée moyenne de ces phases d'observation effective : X (exprimée en
secondes)

- une durée totale de ces phases d'observation effective (exprimée en secondes) : €
- la durée totale (exprimée en secondes) de toute la partie du TP qui suit

l'introduction (T 1t = € + les temps qui séparent les phases d'observation effective).
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Ne| ¢ G| h| L| I vi| Vol % | v
1 | 120 24 24 833] 394 | 120 [155 27| 207
2 67| 118 | 65| 179] 288 | _ [ 193 | 421 _
3 72| 119 | 32| 169] 360 _ [ 204 | 279 _
4 | 80 | 220 | 16| 34] 119 _ [286 2] _
5 | 22 8 66| 159 165 1 | 324

6 | 114 | 108 2| 1371 89 S (i 167 _
7 197 | 103 23] 31| 64 _ 0] _
g8 | 88 | 104 29 155|121 _ [ _ 118

9 | 16 | 108 | 32| e34| 130 _ | _ 81| _
10| 91 12| 803 78| 60| _ | _ 14] _
11| 91 92| 190 615 57 _ 373 _
12] 91 125 [ 7 23| 84 I 273 _
13]102 | 122 1] 563] 63 = || - o5 -
14| 121 111 11 86| 104 _ [ _ 88 _
15| 19| 108 2] 579 128 | _ | _ 64 _
16126 | 57| 117 47| 125 _ | _ 17| _
17[111 | 58 38 380 175 _ [ _ 19 _
1812 13 | 189 2s5[ 129 [ _ g1
19107 | 56 | 212] 97201 _ | _ [ s | _
20| 10 | 54 187] 37| 56| _ | _ 238 _
21|56 | 57 1200 86| 119 _ | _ a7 _
22|60 | 56 16| 113 16| _ | _ 72| _
23] 57 | 46 05| 25| 39 _ | _ 11 _
2462 | 105 | 218 232 148 _ | _ 110] _
25/105 | 106 | 23 | 160] 103 [ _ [ _ 68 _
26173 | 124 | 50| 493] 6 = |l =z 66| _
27| 104 | 105 15 320 21| | _ 107 _
28] _ 123 | 103 | 185 42| _ | _ 51| _
29| _ 130 71 51| s6] | _ 7
30 _ 126 | 26 | 368 14 | _ | _ 53]
3] 113 | 60 | 197 56 o (e o _
32]_ j 8 35| 37 i 56 _
35 _ 165 378 58 . s~
34 _ 130 156 182 | _ [ _ 12| _
35] _ 64] _ | 13a| | _ 12 _
36| _ _ =1 e = ||| 5= 76| _
37 _ o] [ gl [ 36| _
38| _ _ 371 [ . 55 _
39]_ } 0| _ [ U 31|
40] _ _ 5] [ ) 82| _
41 63 232




42]_ j 5 T _ | sl
43 _ _ 55 _ _ _ _ 34 _
44| _ _ | 106 . _ 103 _
45] B 33 | _ o | 10| _
46| _ = 51 s = _ _ 101] _
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Fablegu VIE-49 : Ordre de successions et durées des séguences d'observation

"effective" pour 9 groupes de TP en situations "animaux vivants" ¥, ""vidéo centrale"" C,
""vidéo interactive"" I, avee 3 enseignants numérotés 1, 2, 7. Le nombre de séquences
d'observation varie de 1 pour les situations Vi et V*1, o0 un seul comportement prédateur
d'araignée a été obtenu et observé par les étudiants, &4 48 et 59 dans les situations
interactives I1 et [¥*].

N : nombre total de séquences d'observation "effective”

S =Tiefl : Temps ial d'observation "effective”

X s emps moyen d'observation "effective” par séquenge d'observation

5. dean-type de la distribution du temps d'observation "effective”

52 : variance de la distribution du temps d'observation "cffective”

T minim : temps minimal correspondant & la somme des durées réelles des comportements
prédateurs observés

T u : duréde totale de la phase d'observation pour l'ensemble de la séance de TP,

Les chiffres indiqués dans les colonnes correspondent & des durées mesurées en
secondes des séquences d'observation "effective”.
I"‘1 et \“‘] sont les 2 groupes de TP d'étudiants de la maitrise de Sciences

Natrelles:
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3-2-2/ Séquences d'observation "effective'", temps moyens
d'observation "effective" et leur écart type calculés (Tableau VII-49).

Le nombre et les durées des séquences d'observation "effective" des
différentes situations (Tableau VII-49), montrent que :

- dans les situations vidéo (centrale et interactive), les observations
effectives de comportement sont nombreuses et de durées variables

“pour les situations "vidéo centrale”, C1 et C2, les séquences ont une durée presque
régulidre et invariable, au voisinage de 100 secondes ;

°pour les situations "vidéo interactive”, I1, I*1, I2, 17, les séquences d'observation
nombreuses ont des durées trés variables allant de 400 ou 6(X) secondes au maximum a moins
de 20 secondes minimum ;

°les séquences d'observation "effective” sont plus nombreuses avec les "vidéo
interactive"s (I1:48, 1*¥1:59, 12:34, 17:35) qu'avec les "vidéo centrale"s commandées par les
enseignants (C1:27, C2:31).

- en sitwation "animaux vivants", V1, V7, V¥ les séquences d'observation
sont souvent réduites 4 une seule, de durée proche de celle d'une capture, c'est 4 dire environ
180 secondes : de une observation en V1 et V*1 & 4 observations en V7, de durée moyenne égale
a celle d'une séquence de capture chez 'araignée (environ 3 minutes) ; la différence entre les
sitpations vivantes V1 et V*1 (une seule capture) d'une part et V7 (4 captures) d'autre part, bien
qu'elle ne soit pas trés importante, peut étre en relation avec le temps total plus long consacré a
la phase d'observation dans le dernier cas (V7=7211 sec) comparé au méme temps pour cette
phase dans les deux premiers (V1=1835 sec et V*1=2475 sec). L'enseignant 1 arréte les
observations liées au protocole expérimental au bout d'une demi-heure 4 3/4 d'heures 8%l n'y a
pas de nouvelles captures de proie par les araignées au bout de ce laps de temps, quitte &
compenser le manque d'observation "effective” par la projection du document vidéo. En
revanche, l'enseignant 7 laisse les étudiants devant leur poste de travail pendant toute cetie
phase d'observation de TP jusqu'a la fin de la séance ;

Les temps moyens d'observation "effective" et écart-types

1l apparait une disparité, non seulement sur le nombre et la durée des séquences
d'observation "effective” d'une situation A l'autre, mais aussi sur le temps moyen
d'observation calculé i partir de ces durées (Tableau VII-49 ; figure 19-VII, graphe 1, page
155)

A l'exception des situations V1 et V*1 pour lesquelles le nombre d'observations
effectives est réduit & un (une seule capture), ce qui parait caractériser le mieux les autre
situations, ce sont les écart-types, 'ampleur de la dispersion des observations autour d'un
temps moyen pour chacune d'entre elles (Figure 20-VII, graphe 1). Il apparait nettement que la
dispersion des observations effectives autour d'un temps moyen (au voisinage
de 100 secondes) est beaucoup plus forte dans les situations "vidéo interactive"
(In :135,73 s, I*1 : 94,70 s, 12 : 217,92 s, I7 : 89,61 s) que dans les situations
"vidéo centrale" (Cr1 : 42,45 s, C2 : 45 s). La situation V7 (=55,15 s) de ce point de
vue se rapproche beaucoup plus des situations "vidéo centrale”. Le temps moyen d'observation
"effective” dans cette situation "animaux vivants” V7 et celui de la situation ""vidéo interactive™"
12, plus forts (autour de 200 secondes) s'opposent aux autres situations.

Le rapport entre le temps "effectif" d'observation, la durée totale de
la phase consacrée i l'observation, et le temps minimal d'observation (Tableau
VII-49 ; figure 19-VII, graphe 2 : page 155).

Les étudiants n'observent pas tout le temps, sans discontinuer, quelle que soit la
situation d'observation V, C, ou L Ils s'adonnent aussi & saisir les données en fonction des
objectifs de TP qu'ils poursuivent, a discuter entre eux, quelquefois & marquer des pauses, en
particulier en "vidéo interactive”. La durée de cette phase d'observation de TP varie
beaucoup d'un groupe de TP i 'autre indépendamment de la situation (figure 20-VII, graphe
2). Dans le cas des situations "animaux vivants”, la phase "effective" d'observation en
V7 (7211 s) est plus grande et comprend plus de captures (4 captures) que celle de V1 (1835 s)
et V*1 (2475 s) avec seulement une capture chacune. C'est comme si les chances de voir
apparaitre d'autres captures de proies en situation "animaux vivants" augmentent avec le temps
consacré & la phase d'observation. Le temps passant, les étudiants bougent peut-€tre moins et
font donc moins vibrer les postes de travail sur lesquels se trouvent les cages d'élevage des
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araignées, sensibles et perturbées par les nombreuses vibrations dues aux nombreux
mouvements en début de séances.

Les temps minimaux (figure 19-VII, graphe 2 : page 155) sont calculés & partir
de la durée chronométrée, en situations vidéo, du document filmé qui présente 10 séquences de
captures, de durée totale d'une demi heure (1800 secondes), soit une durée moyenne pour une
capture de 3 minutes (ou 180 secondes).

Les observations "effectives" fort variables d'un groupe & l'autre sont de
durée bien plus grande que celle de l'ensemble des séquences filmées. Ceci est une indication
que les étudiants, lorsqu'ils disposent de documents vidéo, n'observent pas de
maniére linéaire, mais font des arréts, des retours, el dans le cas de la "vidéo
interactive" des ralentis et des accélérés sur image. La différence entre durée
"effective” des observations et durée minimale est beaucoup plus forte dans les
"vidéo interactive" ([1=2168 s, I*1=3664 s, [2=5745 s, I7= 2143 s5) que pour
les "vidéo centrale" (Ci1=914 s, C2=1011 s). (La "vidéo centrale” de l'enseignant 1
n'a compté que 7 séquences d'observation sur consigne de 'enseignant lui-méme, et le temps
minimal correspondant n'a été calculé que pour ces 7 séquences, soit 1260 secondes). Ceci est
explicable, non seulement par le fait des possibilités techniques supérieures (accéléré, ralenti,
arrét sur image) qu'offre, ici, la "vidéo interactive” sur la "vidéo centrale”, mais également par
le fait que les étudiants en situation interactive sont moins inhibés par rapport a leurs pairs. Ils
peuvent interrompre le sous-groupe (de 5 €tudiants) pour demander & revoir des séquences
qu'ils estiment avoir mal observées, confronter plus largement leurs points de vue pour arriver a
un accord autour de ces observations. En revanche, en situation "vidéo centrale”, 1'étudiant qui
a mal observé est, la plupart du temps, moins enclin 4 demander & l'enseignant - qui exprime
pourtant sa disponibilité a le faire - & revenir sur des séquences d€jd passées, de crainte
d'obliger I'ensemble du groupe de TP (25 étudiants) & progresser & son rythme. De plus, il
s'agit de prendre la parole devant non plus les 4 pairs du sous-groupe, mais devant les 24 de
'ensemble du TP. Des facteurs émotifs entrent alors en ligne de compte. Il préférera dans ce
cas, soit passer sur la séquence mal vue, soit se fier aux observations de l'ensemble du sous-
groupe auquel 1l appartient.

La comparaison des durées d'observation "effective” des 2 situations I1 et I*1 de
deux groupes d'étudiants du méme enseignant | et qui appartiennent respectivement a la licence
de Psychologie et & la maitrise de Sciences Naturelles, fait apparaitre une différence dans la
durée totale d'observation "effective" (I1:3968 s etI*1: 5464 s). Cette différence est-elle
significative et en rapport avec le contrat didactique différent qui les régit ?

De méme, la durée totale d'observation "effective” en [2 (7545 s) est plus grande
que pour toutes les autres situations "vidéo interactives” et en particulier pour I1 (3968 s) et 17
(3943 s), groupes des mémes étudiants de la licence de Psychologie que I2. Cette différence est-
elle significative ? Dans l'affirmative, cette différence serait & mettre en relation avec la panne de
magnétoscope que nous avons déja signalée et indiquerait alors que l'observation n'est pas
nécessairement meilleure parce que le temps d'observation augmente.
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3-2-3/ Influences respectives ou simultanées des situations (V, C, 1)
et des enseignants (1, 2, 7) par Analyses de variance a deux facteurs contrilés
(Situations et Ensecignants) & partir des durées des séquences d'observation
"effective"

Nous n'avons pas pour les trois enseignants le méme nombre de modalités du
facteur situations (Il n'y a pas d'enregistrement de la situation "animaux vivants” V, de
I'enseignant 2 ; I'enseignant 7 n'a pas fait de situation "vidéo centrale” C). De ce fait nous ne
pouvons pas faire une analyse de variance globale incluant les 8 groupes de TP des 3
enseignants (1, 2, 7). Nous avens donc réalisé deux analyses de variances a deux facteurs
controlés comparant séparément d'une part les situations vidéo (Cet I) des 2 enseignants 1 et 2,
et d'autre part, les situations V et I des 2 enseignants 1 et 7.

Les deux analyses de variances 4 deux facteurs contrdlés (situations el enseignants),
réalisées a partir des durées des séquences d'observation "effective” (Tableau VII-49) indiquent
(voir Tableau VII-50) :

- pour les 4 groupes d'étudiants en situations vidéo (C et 1) des 2 enseignants 1 et 2,
que des différences trés significatives existent entre ces situations testées et
entre les 2 enseignants (1 et 2). L'interaction enseignant/situation est aussi,
significativement différente. Ces résultats marquent une certaine différence avec les
évaluations faites par les étudiants (ci-dessus) pour qui, il n'y a pas d'influence des enseignants
pendant la phase d'observation et pas d'interaction significative situation/enseignant.

- pour les 4 groupes de TP des 2 enseignants 1 et 7, qu'il n'y a pas de
différence significative tant au plan des situations testées (V et I) que des
enseignants (1 et 7).

Ces analyses de variances a 2 facteurs contrélés n'incluent pas les deux situations
V#; et I'*| des 2 groupes des €étudiants de maitrise de Sciences Naturelles qui font ces TP avec
le méme enseignant et qui obéissent & un autre contrat didactique.

Facteurs SITUATIONS ENSEIGNANTS | Interaction
entre fact-
Groupes de TP
ENSEIGN 172 (Cel Il (Iet 2)
Temps d'observation de et *3 =
4 groupes d'étudiants en Cet L. p.=0,0021 p.=0,000 | p.=0,000
ENSEIGN 1/7 (Vetl (1et?)
NS NS NS
Temps d'observation de
4 groupes d'étudiants en Vet

Tableau VII-50 : Comparaison des influences des situations et des enseignants en
fonction des durées d'observation "effective”. Les résultats des 2 analyses de Variances & 2
lacteurs contrilés.

(**) indique des différences significatives (p. < 0,05),

NS indigque qu'il n'y a pas de différences significatives.

3-2-4/ La comparaison 2 par 2 des durées moyennes des séquences
d'observation "effective”, en fonction des situations (tests t), permet de voir
lesquelles se différencient le plus chez le méme enseignant et d'un enseignant i I'autre (Tableau
VII-51).
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Enseign 1 Enseign 2 Enseign 7

V1 Cz ([ I2 I7 V7

¥ % NS ** NS *#

NS | »* [ NS [ *=

» O+ |+ |~ |
C2 7/ s+ | N -
A NS

E2

%

Tableau VII-51 : Comparaison des temps moyens d'observation "effective” d'une séquence
en situations "vidéo centrale” (C), "vidéo interactive" (I) et “"animaux vivants" (V) pour 3
enseignants (1, 2, 7).

(**) indique des différences significatives entre situations aw seuwil de 0,05.

Cette comparaison montre que la situation interactive 12 mise & part, ce sont les
situations vidéo (centrales et interactives) d'une part, ef "animaux vivants"
d'autre part, qui s'opposent nettement tant chez le méme enseignant (Ci1, I, et
V1) que d'un enseignant a l'autre (C1, C2, I, I7et Vi, V7). Entre situations vidéo
prises 2 a 2, ou entre situations "animaux vivants" également comparées 2 & 2, il n'apparait pas
de différence significative. La comparaison par le test t entre les deux situations "vidéo
interactive” It et I*1 de l'enseignant 1 correspondant respectivement aux deux groupes
d'étudiants de la licence de Psychologie et de la maitrise de Sciences Naturelles (et qui n'est pas
portée dans le tableau VII-51), n'indique pas de différence significative (p.=0,66).
L'existence d'un contrat didactique différent entre ces deux groupes
d'étudiants n'a pas entrainé de différence significative dans la stratégie
d'observation a partir des temps d'observation "effective".

La situation "vidéo interactive" I2, quant i elle, s'oppose & toutes les autres
situations. C'est la séance pendant laquelle, deux magnétoscopes tombés en panne ont obligé
les étudiants A travailler dans des conditions qui ont influencé négativement la qualité des
observations (sous groupe de 7 au lieu de 5 étudiants). La différence significative qui porte sur
le temps d'observation “"effective”, trés grand pour 12, ne correspond pas & une meilleure
observation dans cette situation,

3-3/ DISCUSSION

Par rapport a4 la durée moyenne des séquences d'observation
"effective"”, la ligne de distinction passe entre les situations vidéo (centrales et
interactive) d'une part et les situations "animaux vivants" d'autre part. La
situation "vidéo interactive" [I; mise a part, il n'y a pas de différences
significatives entre les durées moyennes des séquences d'observation
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"effective” entre situations vidéo comparées 2 4 2, et entre situations "animaux
vivants" testées pareillement. Cette opposition liée aux temps d'observation "effective”
entre vidéo d'une part et animaux vivants d'autre part, peut s'expliquer par le caractére aléatoire
des observations sur le vivant, sur lequel l'observateur n'a pratiquement pas de prise, se
contentant d'étre un spectateur attentif. La seule possibilité d'agir sur des animaux vivants pour
un observateur, dans le cas du comportement prédateur de l'araignée, est de partir d'un
conditionnement puissant (animaux mis 2 jeliner pendant plusicurs jours, environnement
d'observation aussi stable que possible pour éviter des vibrations parasites qui inhibent la
réactivité des araignées) et d'augmenter le temps de la phase consacrée i I'observation avec
l'espoir que des captures se produisent. Le document vidéo, en revanche, supprime cet aléatoire
et fixe 'objet (ou le phénoméne) & observer. La tension et l'imprévu, la frustration quelque fois,
liés A 'observation du vivant disparaissent dans le document vidéo.

Il semble que pour reconnaitre et chronométrer les SMS (Séquences
Motrices Simples) du comportement prédateur de I'araignée, les étudiants ont besoin d'observer
plus longtemps le comportement ou des portions de ce comportement (le temps d'observation
"effective” en vidéo est bien plus grand que le temps minimal). Cette possibilité ne leur est
offerte qu'avec l'observation de documents vidéo de ce comportement. C'est une des raisons
qui font que pour établir un ordre de succession des SMS dans le comportement
ou pour chronométrer ces SMS, les étudiants de licence de Psychologie
préferent la situation "vidéo interactive”, a4 condition que le matériel marche
bien, que toutes les possibilités qu'offre cette "vidéo interactive" (accéléré et
ralenti, avance, retour rapide et arrét sur image) soient mises a leur disposition
(Chapitre V1, Bilan questionnaire final). Celte situations "vidéo interactive” est d'autant préférée
gue ce sont les étudiants eux-mémes qui organisent leurs observations., Alors, ils reviennent
a4 volonté sur des séquences comportementales déja observées, ou simplement
sur des portions mal observées de ces séquences, pour vérifier dans le détail.
Le nombre de séquences d'observation "effective” augmente et leurs durées deviennent tres
variables, 4 la différence des observations effectuées en "vidéo centrale" gérée par l'enseignant
qui passe et repasse un certain nombre de séquences comportementales & observer, mais
toujours dans le méme temps et de la méme manicre.

D'un autre c6té, les étudiants, malgré les difficultés & observer sur le vivant (V),
préférent cette situation A la "vidéo centrale” (C), pour le plaisir d'observer des animaux, méme
si pour réaliser les tiches de mise en ordre de succession et de chronométrage des SMS, cette
situation "animaux vivants" s'avére peu performante d'aprés les évaluations que font les
étudiants de licence de Psychologie, et aussi 4 cause du peu d'observations de captures (1 4 4
séquences de capture contre 10 dans le document vidéo). Mais il ne faut rien exagérer. Méme
dans les tiches ol la vidéo parait préférée a la situation "animaux vivants”, il s'agit plutot de la
situation ""vidéo interactive™" quand elle a bien marché pendant la séance de TP. A la lumitre
du bilan donné de leurs difficultés & observer, par les étudiants, au questionnaire final, la
""vidéo centrale™" (C) n'est pas trés en avance sur la situation "animaux vivants” méme dans les
taches de mise en ordre de succession et de chronométrage des SMS (Chapitre VI, Bilan
questionnaire final).

4/ DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Si on s'arrérait aux résultats du questionnaire final (Tableau 22, chapitre VI), la
conclusion semble évidente : les étudiants pour ces TP préférent la "vidéo interactive".
Cependant les observations faites & partir des questionnaires remplis & la fin de chaque séance
de TP, et notamment la comparaison des réponses des étudiants de Psychologie (les seuls dont
les résultats figurent dans le Tableau 22 du questionnaire final) et celles des €éudiants de maitrise
de Sciences Naturelles, nous incitent & &tre plus nuancés.

L'évolution identique des “relations affectives” des étudiants par rapport aux
araignées durant les TP (voir chapitre V : Attirance-répulsion), montre que l'intérét du TP prime
sur la répulsion initiale. A cet égard, il n'y a pas de différence entre les étudiants de la licence de
Psychologie et ceux de la maitrise de Sciences Naturelles (voir Chapitre V, tableau V-32 et
figures 9-V et 12-V) ) : les étudiants repoussés en début de TP, observent une attitude neutre, et
méme seraient plutot attirés en fin de séance, quelle que soit la situation testée (V, C, ou I). Qui
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plus est, I'observation d'araignées vivantes a plutdt €€ appréciée (figures 17¢-VII et 18b-VII),
contrairement 4 ce que nous attendions : notre hypothése initiale €tait, en effet, qu'il y aurait
plus de répulsion et plus de problémes avec les araignées vivantes qu'avec leurs images vidéo :
cette hypothése n'a pas ét€ corroborce.

C'est donc l'intérét global pour le TP, et pour la réalisation des
objectifs fixés par l'enseignant, qui prime sur le fait de voir des animaux ou
des documents vidéo. Un contrat didactique qui ne s'accompagne pas d'une
évaluation immédiate du travail fait en TP, favorise chez les étudiants la
préférence a observer des animaux vivants plutét que des documents vidéo,
méme en "vidéo interactive".

Ce n'est pas la répulsion pour les araignées vivantes qui fait qu'elles sont rejetées
vers le pdle trés difficile pour le chronométrage, (figures 17d-VII et 18b-VII) : c'est parce que
ce chronométrage, demandé par l'enseignant, n'est pas possible vue la rapidité du
comportement prédateur de l'araignée.

Ainsi c'est 'ensemble de la situation didactique qui permet d'atteindre ou non, et
plus ou moins bien, les objectifs fixés pour un TP : le fait de remplacer les animaux
vivants par des documents vidéo n'apparait pas comme 1'élément le plus
déterminant a cet égard.

En revanche la facon dont la vidéo est utilisée est, elle, déterminante
comme l'avait déja signalé, par exemple, (SCHRAMM, 1977) dans un autre contexte. La
""vidéo centrale"" est toujours mal vécue : le questionnaire final permet de généraliser cette
conclusion & l'ensemble des TP étudiés. Mais la ""vidéo interactive”" peut, si certains
magnétoscopes sont en panne et que la séance de TP est ainsi perturbée (I3) étre aussi mal vécue
que la ""vidéo centrale". Et, la personnalité de l'enseignant intervient également : les
observations ont été légérement meilleures avec I'enseignant 1 (figure 17¢-VII) Ces différences
entre enseignants peuvent trouver leurs justifications, entre autres, par le fait que I'un des 2
enseignants (Enseignant 1) méne ses recherches sur les araignées.

Enfin, les résultats relatifs a la présentation du TP sont assez paradoxaux (figure
17b-VII et 18b-VII, tableau VII-47) : en effet, ces présentations utilisent les mémes documents
vidéo introductifs : nous nous attendions donc & ne trouver des différences qu'entre les
enseignants pour la raison que chaque enseignant peut ajouter un commentaire personnel au
document vidéo introductif. Or les évaluations faites par les étudiants hiérarchisent la qualité de
l'introduction avec un ordre trés proche de celui des observations (figure 17b-VII proche de
figure 17¢-VII). Ceci signifie peut-étre que la qualité de I'introduction est jugée a
posteriori en fonction de la qualité des observations qui lui font suite. Une
autre hypothése concerne la variabilité possible des performances d'un méme
enseignant, d'une séance de TP 4 une autre. C'est peut-étre ce qui explique la
différence trés significative entre les deux présentations faites par l'enseignant
1 en maitrise de Sciences Naturelles : celle qui a précédé le TP "animaux
vivants" a été nettement plus appréciée. Mais il reste possible que se soit ici
manifestée une réticence a priori de ces étudiants par rapport a une observation
de documents vidéo, alors qu'ils s'attendaient a4 des TP habituels sur des
animaux vivants, TP qu'ils apprécient (ils ont choisi cette UV "Ethologie").

Nous devons donc relativiser les résultats de notre enquéte tels qu'ils apparaissent
au dépouillement du questionnaire final (Chapitre VI Tableau VI1-34 : Questionnaire final).

A partir de I'évaluation des difficultés rencontrées par eux dans les différentes
situations (V, C, I), faite par les étudiants, il est possible de dégager les conclusions suivantes,
& coté de la relativisation sus-mentionnee :

- la situation "animaux vivants" (V) est bien appréciée quand il
s'agit d'observer des animaux, méme des araignées !

- la situation "vidéo interactive" (I) , est tout aussi appréciée pour
I'observation, et peut aveir une performance bien supérieure pour d'autres
objectifs : chronométrage, mise en ordre des données ;

-la "vidéo centrale" (C) n'est jamais appréciée quel que soit l'objectil
a atteindre.

Le temps consacré aux observations, en particulier celui des séquences
d'observation "effective” de comportement est, comme nous l'avons signalé ci-dessus, un

155



indicateur pour cette activité de TP. 1l permet de comparer les différentes situations testées (V,
C, I) par les durées mesurées pour l'observation et la reconnaissance, pour le chronométrage
des SMS.

Pour les situations vidéo, nos observations pendant les séances de TP nous
permettent de dire que la qualité des observations effectuées par les étudiants pour la réalisation
des objectifs de mise en ordre de succession et de chronométrage des SMS n'est pas une
relation directement proportionnelle au temps consacré au visionnement des séquences
comportementales (voir Iy et I). Par exemple, la situation "vidéo interactive” I, dont le temps
d'observation "effective” analysé est trés grand, est, selon 'évaluation faite par les étudiants en
fonction des difficultés qu'ils rencontrent, plutdt mal classée (figures 17b-VII, 17¢-VII, 17d-
VII). Ce temps d'observation "effective" de I correspond & celui d'un sous-groupe de 7
étudiants au lieu de 5, suite & une panne de magnétoscope. Il y aurait donc pour ces TP,
une durée d'observation et un nombre d'utilisateurs optimaux pour la "vidéo
interactive”. La pression du nombre d'utilisateurs produit un effet négatif,
nonobstant les possibilités qu'offre la sitwation (arrét, avance et retour rapides sur
image, accéléré et ralent).

A coté des possibilités avantageuses qu'elles offrent, les situations vidéo, parce
qu'elles contractent le temps et occultent l'effort d'observation fait par le réalisateur du
document brut pour sélectionner des comportements observables, escamotent et créent une
distance par rapport & la réalité dont 1'étudiant doit prendre conscience lors d'observations
menées avec ces situations. Cette remargque répond en partie & une des questions que pose
HOST (1985) & propos des TP et dont nous avons fait état dans l'introduction générale i cette
thése Les enseignants qui souhaitent remplacer des observations directes d'animaux vivants en
Travaux pratiques par des documents vidéo filmés de ces animaux doivent avoir constamment
présente & l'esprit cette donnée.

L'évaluation menée & partir des temps d'observation, ne recoupe pas tout a fait celle
faite par les étudiants 4 partir des difficultés qu'ils ont rencontrées dans la réalisation des
objectifs de TP (Réponses au questionnaire de TP). Les tests réalisés, 4 partir des temps
d'observation "effective" (Anova 2, Test t) font apparaitre pendant la phase
d'observation de 4 groupes des enseignants 1 et 2, non seulement une
influence significative des situations testées (C, I), mais aussi celle des
enseignants, et celle de l'interaction situation/enseignant. Autrement dit la
situation n'intervient jamais seule pendant l'observation, méme si cet aspect de la
question (l'assistance, les avis et conseils donnés par les enseignants) ne semble pas étre bien
pergu ou attirer l'attention des étudiants. Il est vrai que mangue, pour comparer ces deux
évaluations, la situation "animaux vivants" (V;) de l'enseignant 2 qui n'a pas €té filmée.

Pour les 4 groupes d'étudiants des enseignants 1 et 7, les situations (V et 1), les
enseignants et leur interaction ne semblent pas peser de maniére significative sur les temps
moyens d'observation "effective".

Ces résultats montrent les limites qui s'attachent a toutes ces formes
d'évaluation (difficultés éprouvées par les étudiants dans la réalisation de leurs
objectifs de TP, temps d'observation en TP), quelles que soient les
informations utiles qui en émergent par ailleurs. Ils indiquent les difficultés a
isoler et a mesurer l'impact d'un paramétre didactique comme les situations de
TP analysées ici, difficultés déja soulignées par CHU et SCHRAMM (1967)
JACQUINOT (1977) ; SAETTLER (1978) ; LANGOUET (1986). Ils nous
incitent a relativiser les conclusions qui leur sont afférentes quant a l'influence
respective des différents facteurs qui inferviennent dans les situations
didactiques que nous évaluons. Ils nous confortent aussi dans notre approche
gqui consiste a utiliser plusieurs indicateurs pour évaluer les situations testées.
Nous considérons, en prolongeant la remarque de MARSH ¢t OVERALL
(1980), que la qualité de I'évaluation est d'autant meilleure que les résultats
fournis par plusieurs critéres de mesure des mémes phénoménes coincident,
mais aussi se complétent, s'éclairent et se relativisent mutuellement.

Nous devons notamment souligner que les indicateurs
comportementaux ne fournissent pas les mémes informations que les réponses
des étudiants aux gquestionnaires qui leur ont été posés.
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- Nous l'avons déja signalé & propos des aspects affectifs liés a un
travail sur des araignées vivantes, ou sur leur image vidéo : les comportements
de répulsion parfois spectaculaires, différencient bien la situation V des
situations C et I. Mais cette différence n'émergeait pas des réponses des
étudiants A notre questionnaire sur leurs réactions affectives, Nous avions
discuté plusieurs hypothéses pour interpréter cette divergence entre indicateurs
différents.

- Le méme type de discussion serait possible pour les résultats
présentés ci-dessus, et qui montrent qu'il y a, quand on analyse le
comportement d'observation des étudiants, une double influence, de
I'enseignant et de la situation, et une interaction enire ces deux influences :
effets qui n'émergent pas de l'analyse des difficultés des étudiants face a ces
observations, telles que ces difficultés ont été jugées par les étudiants eux-
mémes quand ils ont rempli leur gquestionnaire.

La encore, deux hypothéses sont possibles : soit les indicateurs
cognitifs choisis (les questionnaires) ne sont pas assez fins pour mesurer des
différences qu'expriment les comportements ; soit il y a une certaine autonomie
entre les indicateurs comportementaux (expressions motrices dans une situation
précise) et les indicateurs fournis par les étudiants eux-mémes sur leurs
difficultés d'apprentissage.

Les seconds indicateurs pourraient paraitre plus proches des
mécanismes cognitifs de 1'étudiant ; mais ils sont aussi plus subjectifs, basés
sur ce que les étudiants ressentent : or tout enseignant sait que l'impression
d'un étudiant sur ce qu'il a fait, a la sortie d'une épreuve d'examen ou de
concours, n'est qu'un piétre indicateur de la gualité de sa copie.

Les indicateurs comportementaux ont l'avantage d'étre plus objectifs

les indices sont recueillis 4 partir des films vidéo, indépendamment des
impressions des étudiants. Mais il faudrait encore beaucoup de recherches pour
établir des liens entre ces indicateurs et les processus et difficultés
d'apprentissage des étudiants. Ces liens sont peut-étre plus faciles a établir
pour des séances de TP. Pour reprendre l'image précédente, le comportement
d'un étudiant lors d'une épreuve écrite d'examen, n'est pas nécessairement
conforme & la qualité de sa copie !

Dans l'immédiat, il est donc prudent de conserver une diversité
d'indicateurs dans les recherches en Didactique, et de discuter a chaque
occasion de leur degré de pertinence !
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CHAPITRE-VIII DIFFICULTES DES
ETUDIANTS ET MODALITES
D'OBSERVATION LORS DU TP
SUR "L'ONTOGENESE DU
COMPORTEMENT MOTEUR DE
LA GERBILLE"

1/ INTRODUCTION - LES OBJECTIFS DU TP

Les objectifs assignés aux étudiants dans ce TP, sont fort semblables & ceux du TP
sur le comportement prédateur de I'araignée. Cependant, les actes moteurs (SMS : Séquences
Motrices Simples) sont ici nettement plus diversifiés et leur succession est loin d'étre codée
aussi rigidement que dans le comportement prédateur de I'araignée. Une analyse statistique {sur
micro-ordinateur) est alors nécessaire pour définir les successions d'actes qui different
significativement d'une succession aléatoire. Dans une premigre séance de TP, les étudiants
observent et rentrent leurs données sur l'ordinateur : c'est la seule séance ; c'est la seule séance
sur laquelle nous avons travaillé ; dans une deuxiéme séance de 4 heures, ils interprétent les
analyses statistiques venant des données entrées sur I'ordinateur par I'ensemble du groupe de
TP. Ici, les étudiants n'ont pas & chronométrer les SMS. En outre, le temps d'observation de
chaque animal est imposé, Les tranches de temps d'observation de séquences de comportement
sont définies par les enseignants (5 minutes d'observation par animal vivant ou par séquence
filmée de cet animal) et ne correspondent pas 4 une activité thématique comportementale précise
qui commencerait par une séquence motrice simple (SMS) définie et se terminerail par une autre
bien identifiée, comme dans le cas de 'araignée dont le comportement prédateur commence par
la SMS “orientation"” et se termine par la SMS "ingestion”.

Les aspects du TP se raménent dans le cas de la gerbille & la compréhension de
l'introduction et & l'observation des SMS identifiées. Il s'agit d'établir un ordre de successions
de ces SMS et d'entrer ces données dans l'ordinateur pour leur analyse statistique, afin de
dégager ce qui est significatif du comportement de ce qui ne l'est pas, dans les observations
effectuées par les étudiants.

Les enseignants proposent, comme pour le comportement prédateur de 'araignée,
sept objectifs & réaliser (voir annexe 10) :

- objectif 1. Savoir reconnaitre les séquences motrices simples (SMS) suivantes :

Suivent alors plusieurs séquences motrices simples (SMS) observées de la
naissance au sevrage de la gerbille. Elles concernent les postures d'arrét, les mouvements sur
place, les déplacements et divers autres comportements. Sur cet ensemble l'attention des
étudiants est attirée sur huit SMS caractéristiques : sursauts brusques ; petits mouvements des
pattes ou de la bouche ; tourner, changer de direction ; position sur le dos ; position sur le ventre
: assis sur le train arriére ; reptation ventre collé au support ; basculer.

- ohjectif 2. Observer 3 animaux de chacun des 5 jours choisis, pendant 5 minutes,
en notant avec précision les successions des SMS.

- objectif 3. Interpréter les tableaux de fréquences d'actes journaliers et les matrices
de fréquence des successions des SMS i partir de toutes les observations effectuces.

- objectif 4. Utiliser ces matrices pour réaliser une image synthétique du
comportement (diagramme de flux) : les fléches qui représentent la succession entre deux SMS
ont une épaisseur proportionnelle i la fréquence observée de cette succession ; chaque SMS est
caractérisée par un cercle dont le diamétre est proportionnel & la fréquence totale observée pour
cette SMS.

objectif 5. Discuter sur la constance et la variabilité des durées et enchainements des
SMS au cours de I'ontogenése de la gerbille, en fonction des observations réalisées (objectifs 1
et 2), du traitement des données recueillies (objectifs 3 et 4), et des informations données au
début du TP.
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- objectif 6. Rédiger un compte rendu selon le plan suivant : introduction, résultats
bruts (objectif 2), résultats traités (objectifs 3 et 4), discussion et conclusions (objectif 5).

- objectif 7. Savoir s'organiser au sein de chaque sous-groupe, pour que celui-ci,
mais aussi chaque étudiant(e) atteigne les objectifs précédents.

Dans ce TP "gerbille" chacune des deux séances de 4 heures comporte une phase
d'introduction faite par l'enseignant, et une phase d'observation et de saisie (objectifs 1 et 2
pour la premiére séance) ou d'analyse des données traitées par ordinateur (objectifs 1 & 7 pour la
deuxieéme séance), faites par les étudiants.

L'introduction de l'enseignant s'appuie sur un document vidéo en "vidéo centrale".
Son contenu varie avec les enseignants ; il porte en général sur la systématique des gerbilles,
trés rapidement présentée, la reproduction, surtout au moment de la naissance des petits qui
marque le début du comportement & observer, La bande vidéo introductive qui porte sur les
premiers stades immédiatement aprés la naissance des gerbilles, est accompagnée d'un
commentaire (malheureusement décalé par rapport aux observations). Pour certains enseignants
l'introduction peut étre réduite au passage de la bande vidéo introductive commentée. Pour
d'autres, non seulement le son de cette bande vidéo introductive est coupé, mais l'introduction
comporte plusieurs informations sur la biologie des Gerbilles.

Nous avons pu chronométrer & partir des bandes vidéo filmées de quelques
séances, les durées de quelques phases introductives. Cette phase introductive est de durée
variable.Les bandes vidéo filmées de quelques séances de TP donnent une idée de cette
variabilité (comme pour le cas du TP araignée, malheureusement l'enregistrement de certaines
cassettes n'a pas démarré en début d'introduction de l'enseignant)

Durée de
'introduction
en minutes
Situations par theme Totale vidéo seulg
comportemental
Ontogenése du comporte-
ment moteur de la gerbille

C3 36mn 7mn

C4 13mn 12mn
I3 25mn 12mn
I'3 23mn 11mn
14 15mn l11mn

Tableay IV-52 : Les durées de la phase introductive totale, et de l'introduction
vidéo dans gquelgues situations testées (C, I), et faites par les enseignants (3 et 4) au début
de chaque séance de TP,

En dehors des nombreux points de ressemblance avec le TP "araignée" dans la
formulation des objectifs et, dans une large mesure, dans le déroulement du TP, mises a part les
différences ci-dessus signalées, méritent d'étre souligné ici spécifiquement le fait que :

- il s'agit de comportements de mammiféres, plus faciles a identifier ;

- les animaux vivants ne posent pas de difficultés particulieres pour 'observation de
leur comportements en comparaison de leurs document vidéo filmés, a la différence des
araignées ;

- la caméra qui filme ici les animaux est fixe, contrairement i l'araignée ol elle est
mobile et dont les angles de prise de vue changent constamment. La question est alors de savoir
si les étudiants qui observent des gerbilles vivantes, le font sous plusieurs angles en se
déplagant tout autour des animaux, comme ils le font pour les araignées vivantes, et verraient
alors ainsi mieux que sur le film fait avec une caméra fixe. Auront-ils au contraire, si les
comportements sont faciles & identifier sous n'importe quel angle, un angle fixe d'observation,
comme pour la caméra ?
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Le document vidéo a observer par les étudiants dans les situations vidéo (C et I)
quant 3 lui, comporte 15 animaux filmés pendant 5 minutes chacun, et correspondant & 5 stades
de développement, & raison de trois animaux par stade. L'expérience des TP a montré que les
étudiants ne peuvent mener & terme leurs observations qu'en observant et codant seulement
deux animaux par stade de développement.

Comme dans le cas du TP araignée, trois types d'évaluation sont faits sur ce TP : &
partir des réponses au questionnaire de fin de TP rempli par les €tudiants ; & partir des temps
d'observation des étudiants relevés sur les bandes vidéo filmées de la séance (Ces deux
évaluations sont données dans ce chapitre VIII) ; enfin, une évaluation des acquis cognitfs des
étudiants (Chapitre X)

2/ ANALYSE DU QUESTIONNAIRE TP

2-1/ MATERIEL ET METHODES

2-1-1/ Le questionnaire de fin de TP sur [l'ontogenése du
comportement moteur de la gerbille de Mongolie (voir texte du questionnaire, tableau
[V-24 Chapitre IV, 2-6-3/ Des questionnaires remplis & la fin de chaque séance de TP)

De la méme fagon que pour le comportement prédateur de l'araignée, les
enseignants ont sélectionné, pour le comportement moteur de la gerbille, en simplifiant, un
certain nombre de SMS (Séquences Motrices Simples) 4 observer et 4 reconnaitre, aprés
gu'elles aient été présentées en introduction 4 la séance de TP.

L'aspect chronométrage n'est pas reconduit dans ce TP.

A la fin du TP, les étudiants remplissent le questionnaire pour exprimer leurs
difficultés par rapport aux différentes phases de la s€ance : la compréhension de la présentation
des SMS du comportement moteur de la gerbille par 'enseignant ; I'observation de ces SMS par
les étudiants eux-mémes (voir Chapitre IV, tableau IV-24),

Ce questionnaire porte donc sur certains objectifs du TP que les étudiants devraient
atteindre au terme de la séance (voir Introduction 1 ci-dessus, Objectifs poursuivis, et annexe
15).

2-1-2/ Plan expérimental du TP "Ontogenése du comportement moteur
de la gerbille de Mongolie" (voir protocole général, Chapitre 1V).

Les tableaux VII-53, VIII-54 et VIII-55, sont extraits respectivement des tableaux
IV-19, IV-20 et IV-21 du plan général d'expérimentation (Chapitre TV) et relatif au TP sur le
comportement moteur de la gerbille pour les €tudiants de la licence de Psychologie et pour ceux
de la maitrise de Sciences Naturelles pendant les deux années d'expérimentation.

Rappelons que les étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles ne forment que
deux groupes de TP en situations V et I.

Groupes
Groupes d€25 1o [m [v | V]w
g étudiants df]ﬁm

— ///% v |c ‘: /4
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Tableau VIII-53 : Plan d'expérimentation sur le TP "Ontogenése du comportement
moteur de la Gerbille de Mongolie” montrant les situations testées (V, C, I) pour 7
groupes de TP avec des étudiants de la licence de Psychologie, dont 4 pour l'enseignant 3,
et 3 pour I'enseignant 4, pendant la premiére année d'expérimentation.

Les groupes 1, II, III, ....., VII sont formés par les mémes €tudiants de licence de
Psychologie que ceux déja rencontrés dans le TP araignée pour l'année d'expé€rimentation
1986/87.

N° de groupes de TH
de 25 étudiants I

I I |I1v | v |VI | VII
Premier 2ém et 3ém
Théme comporte- Enseignant Enseignant

mental observé par T

Ontogenése du I 1TV IVIITI|VII

comportement moteur

de la gerbille ]
Enseignant 5 Ensei7 JEns8§

Tableau VII1-54 : Plan d'expérimentation sur le TP "Ontogentse du comportement
moteur de la Gerbille de Mongolie" montrant les situations testées (¥ et I} pour 7 groupes
de TP avec des étudiants de la licence de Psychologie, dont 4 pour I'enseignant 5, 2 pour
I'enseignant 7 et 1 pour l'enseignant 8, pendant la seconde année d'expérimentation,

Les groupes I, II, 11, ....., VII sont formés par les mémes étudiants de licence de
Psychologie que ceux déja rencontrés dans le TP araignée pour l'année d'expérimentation
1987/88.

N° de groupe de
P de 13 ou 15 1 1
étudiants

Théme comporte-
mental observé par TP

Ontogenése du comportement I \%
moteur de la gerbille

Enseign 4

Tableau ¥III-55 : Plan d'expérimentation sur le TP "Ontogenése du comportement
moteur de la Gerbille de Mongolie" montrant les situations tesiées (V et I) pour les 2
groupes de TP d'étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles, avee le seul enseignant 4
pendant la seconde année d'expérimentation.

Les 2 groupes I, II sont formés par les mémes étudiants de la maitrise de Sciences

Naturelles que ceux déja rencontrés dans le TP araignée pour l'année d'expérimentation
1987/88.

2-1-3/.Les données issues des réponses des étudiants au
questionnaire posé ont ét€ traitées par des méthodes statistiques (voir Chapitre 1 -
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Introduction générale, 7-2- Traitements statistiques utilisés dans cette these, et aussi Chapitre
IV, 2-7-1 I'évaluation faite & partir des réponses des étudiants) de tests :

- paramétriques : moyennes, variances, analyses de variances 4 deux facteurs
controlés ;

- non paramétriques : Mann-Whitney

et par des analyses multivariées : I'Analyse Factoriclle des Correspondances
(AFC).

2-2/ RESULTATS

2-2-1/ Etudiants de la licence de Psychologie.

- Les moyennes des jugements des étudiants pour chaque SMS, par situation (V, C,
1), ainsi que leurs variances sont données dans les tableaux VIII-56 (Présentation des SMS) et
VIII-57 (observation et reconnaissance des SMS). Rappelons que chague jugement revient &

une note entre 1 (minimum) et 5 (maximum), avec comme seules possibilités 1, 2, 3, 4, 5.

NON ) OUl
T 123 [ 5

Les étudiants répondent aux deux questions suivantes, & propos de chaque SMS
de l'ontogenése du comportement moteur de la gerbille :

- La présentation introductive de cette SMS par l'enseignant était-elle suffisante ?

- Avez-vous bien pu reconnaitre cette SMS pendant vos observations?

ituations
Enseignant 3 Enseignant 4
SMS v C I I v C I
X 4,65| 4,39 454430 | 3,50 3,67 3,75
Z 3,65| 2,66 3,683,656 | 2,62 2,96 2,75
P 4,70 | 4,72 473(4,60 | 4,58 3,83 4,50
u 465 4,17 414 (4,85 | 4,00 3,62 4,37
b 460 4,83 391(4,65 | 3,83 3,71 4,00
t 460 3,11 3,9114,05 | 2,96 3,50 3,00
f 430 | 3,67 3,9513,85 | 3,71 2,87 3,62
k 3,75 | 3,89 4,00(3,80 | 3,46 3,37 4,00

Moy/Situat. 436 |393 (4,11 | 422| 3,58 | 344 | 3,75

Var/Situat. | 0,18 | 0,58 0,12| 0,20| 037 | 0,12 | 0,38

Moyennes des appréciations données (entre 1 et 5) par les étudiants de 7 groupes de
TP (4 situations X 2 enseignants), en réponse & la question : "La présentation introductive
de cette SMS é&ait-elle suffisante ?". La liste des SMS de x & k est donnée sur la colonne
gauche du tableau VIII-56

Les deux derniéres lignes donnent les moyennes et les variances pour chague
groupe de TP.
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Situations _
Enseignant 3 Enseignant 4

SMS Vv C 1 T Vv C 1

450 4,63 465] 400 4,04 404 | 4,12
3,90 3,05 343 320 3,25 3,67 3,62
4,70 4,78 445| 460 4,71 454 | 437
4,00 4,56 427| 490| 4,21 4,67 4,75
4,94 382| 450 3,83 4,04 4.25
4,75 3,17 3.86| 440| 3,75 4,42 3,25
4,20 3,56 3,68 | 3.60| 3,568 3,46 4,25
3,60 4,39 3771 410| 3,62 3,92 4,25

-l B O ol o o R
N

Moy/Situat 4,29| 4,16| 399 423 394 4,16| 4,11
Var/Situat. 018 | 060 |0,18| 032| 025| 020 o022
l

Moyennes des appréciations données (entre 1 et 5) par les étudiants de 7 groupes de
TP (4 sitvations X 2 enseignants), en répomse a la question : "Avez-vous bien pu
reconnaitre cette SMS lors de vos observations ?". La liste des SMS de x & Kk est donnée
sur la colonne gauche du tableau VIII-57
Les deux derniéres lignes donnent les moyennes et les variances pour chague groupe de
e

C'est a partir des moyennes et des variances ainsi calculées qu'une analyse de
variances i deux facteurs contrilés a été réalisée pour évaluer l'influence éventuelle des
2 facteurs (Situations et Enseignants) pour chaque objectif poursuivi.

Facteurs | Situations |Enseignanty Interaction
Aspects du TH

PRESENTATION| NS ok NS
p.=0,002
OBSERVATION | NS NS NS

[ableau VIII-58 : Comparaison des moyennes de jugements
émis par les étudiants : pour chaque situation (V, €, I) avec
I'enseignant 3 ou 4, par une analyse de variances a deux
facteurs contrilés.
(**) indique des différences significatives au seuil de p=0,01
NS indique des différences non significatives,

L'analyse de variances réalisée & partir des jugements émis par les €tudiants montre
donc qu'il n'y a de différences significatives qu'au niveau de la présentation introductive des
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SMS (Séquences Motrices Simples) entre enseignants. Ce résultat est similaire & celui que nous
avons rencontré A ce propos au niveau du comportement prédateur de l'araignée. En
revanche, les 2 facteurs (situations et enseignants) n'induisent, dans le cas du
TP gerbille aucune différence significative pendant 1'observation des SMS,
tandis que dans le cas du TP araignée les situations exercent par rapport a cet
objectif une influence significative.

Pour déterminer quelles sont les SMS qui font la différence entre les
présentations introductives des enseignants, les groupes de l'enseignant 3 ont €té
comparés 2 4 2, pour chaque SMS (tests de Mann Whitney) i ceux de l'enseignant 4.

TUATIONS Enseignant 4 V4 C4 14

SMS nseignant 3| V3, C3; I3, I'3| V3, C3 13 I'3|V3 (C3, I3 I'3

x : sursauts brusques bl B e ** |NS|NS|NS [NS |NS| NS | NS

= £ 3 T T 4 i
i pET.ltS nwouvements i NS [** b NS NS|NS| N5 N3 [N3| NS NS

des pattes
p : tourner, changer de
direction

NS |NS|NS| NS| #= | %% %] NS |NS |NS| NS | NS

u :surle dos NS | NSINS | #* | #= [NSINS| #% | N5 |[NS| NS | NS

ik i A1 *kE o E$ W 3 1
b : sur le ventre N3 NS | #*[ NS NS NS |NS

1 assis sur le rain ¥k INS| #%| #+ | ** |NS|NS| NS | ** |N§| NS| #*
arriere
I: reptation ventre NS |[NSINS| NS | ## | N§| ##| *+ NSINS| NS | NS

collé au support

NS |INS|NS| NS |NS |NS|NS| NS | NS |N§S| NS | N&
k : basculer

Tableay VIII-59 : Comparaison 2 & 2 des groupes de I'enseignant 3 4 ceux de
I'enseignant 4, par l'intermédiaire des jugements des étudiants sur la qualité de la
présentation des SMS (tests Mann Whitney),

(**) indique les différences significatives au sewil de p.= 0,05,
NS indigue qu'il n'y a pas de différence significative.

Ces tests montrent :

- que ce sont les situations "vidéo centrale” (Cq) et surtout "animaux vivants" (Vy)
de l'enseignant 4 qui s'opposent le plus aux situations de I'enseignant 3 (V3, Cs, I3, T3) ;

- que c'est la présentation des SMS : sur le ventre (b), assis sur le train arriére (1) et
sursauts brusques (x) qui discriminent le plus les 2 enseignants,

La différence dans l'évaluation donnée par les €tudiants de la présentation
introductive s'explique bien a partir de l'observation en salle, de la conduite de cette
présentation par chacun des deux enseignants.3 et 4 Tandis que l'enseignant 3 accompagne la
bande vidéo introductive d'un large commentaire personnel insistant sur les différentes SMS 4
observer et & reconnaitre, l'enseignant 4 limite son intreduction au visionnement de cette bande
vidéo introductive, qui dans le cas de la gerbille, est accompagnée d'une bande-son commentant
les images. Dans ce dernier cas, certaines SMS peuvent avoir été mal pergues sur la bande
vidéo introductive, ce qui sera alors ressenti comme une mauvaise présentation de l'enseignant.
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Mais comme cette difficulté ne se retrouve pas dans les observations des SMS, les étudiants
arrivent & la surmonter par la suite.

- Les résultats de 1'Analyse Factorielle des Correspondances (AFC)

Les 2 premiers axes F1 et F2 représentent environ 50 % de la variance totale. Pour
notre objectif (évaluer quelle est l'influence de chaque situation par rapport aux objectifs de TP
poursuivis), le pourcentage d'explication donné par ces 2 axes est satisfaisant. Pour plus de
clarté nous avons extrait 3 cartes factorielles du méme plan d'axes F1 - F2 : figures.20a-VIII,
20b-VIII (page 170) et 20c-VIII (page 171).

La figure 20a-VIII montre la structuration de l'espace i partir des 8 SMS
évaluées de 1 & 5 d'une part pour la Présentation, d'autre part pour 1'Observation. La plupart
des opinions des étudiants sur leurs difficultés face a ces SMS se trouvent tout entiéres autour
du centre d'inertie (point de rencontre des axes F1 et F2), c'est i dire qu'elles n'ont pas de
poids sur les axes, c'est & dire encore qu'elles ne sont pas discriminantes ni pour les situations
ni pour les enseignants. Cependant, les difficultés rencontrées par les étudiants face a 4 SMS
structurent cet espace F1-F2, en étant situées a droite de 'axe F1 et/ou en bas de 'axe F2. Les
oppositions qui apparaissent concernent les SMS :

. sursauts brusques, position sur le ventre, tourner changer de
direction sur F1 : faciles ou moyens vers le centre (notes 5 & 2) et difficiles a
droite (note 1) ;

. reptation, ventre collé au support sur F2 : moyennement faciles
vers le centre (note 5 4 2) et difficile en bas (note 1).

Le plan des 2 axes F1 et F2 est structuré de telle sorte que le cadran inférieur
droit correspond au maximum de difficultés rencontrées par les étudiants, tandis que
tout ce gui est autour du centre de gravité est zone de facilité ou de moyenne
difficulté.

Les figure 20b-VIII et 20¢-VIII représentent les différentes situations testées
dans les 2 aspects du TP, Présentation et Observation. Il en ressort que :

- pour la Présentation des SMS (figure 20b-VIII) :

““Toutes les situations sont dans la zone de facilité ou de difficulté moyenne, &
I'exception des deux situations "vidéo centrales", qui sont déportées vers les poles difficiles des
SMS, la situation Cs uniquement sur l'axe F2, la situation Cy sur les 2 axes, F1 et F2.

“°Dans I'ensemble formé par les situations V et I, les 3 présentations effectuées par
I'enseignant 3 (V3,13 , I's) sont nettement situées dans la zone "facile" alors que celles
effectuées par l'enseignant 4 (V4 et 1y ) sont un peu déportées vers la droite, zone de difficulté
un peu supérieure.

- pour I'Observation et la reconnaissance des SMS (figure 20c-VIII),
pour tous les groupes apparienant aux 2 enseignants, cet aspect du TP est jugé
plutit facile quelle que soit la SMS et quelle que soit la situation. Seule
I'observation en "vidéo centrale” de l'enseignant 3 (C3) est située vers le pole de difficulté plus
grande sur 'axe F2 (SMS f, p, b).

Ces résultats issus de I'AFC sont concordants avec ceux obtenus a
partir de l'analyse de variances a 2 facteurs conirdélés et des tests de Mann
Whitney, ci-dessus, qui montrent notamment qu'il n'y a de différence
significative qu'entre les deux enseignants en présentation.
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Figure 20&VIII : carte factorlelle exiralte de AFC réaliste sur l¢ questionnaire de fin de TP
rempli par les &udiants de licence de Psychologie el monirant comment l'espace du plan [ommé par les deuy axes Fl ci F2 et
structuré par rapport au degré de dilficultés Eprouvées par les dudiants vis d vis de chaque SMS oo au compurlement maotear
de Ja gerhille : chaque ligne de cette Bgure 21a- VI joint Te pdle [acile (b gauche de axe FI, tout prés du centre dinertie des 2
axes) au pile dillicile (vers le has et & droite pour les 4 SMS : sursaut brusque, sur le ventre, tnumier chonger de direction,
replation ventre collé au support) pour chagque SMS, en passanl par ung 2ome de dilliculi# moyerme (lout prés el au dessus du
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Figure 200-VIII : carte factorlelle extralte de I'AFC réalisée sur le guestionnnire e Nin de TP
rempli par les étudiants de eence de Psychologie et montrant comment Fespace du plan lormé par les deux nxes Fl ot F2 est
structuré par rapport au degré de dilliculiés éprouvées par les Eudiants vig & vis de cliague SMS face au compariement motenr
de la gerbille : chaque ligne de cette ligure 21a- Y11 joint le péile facile (4 gauche de 'aze F1, toul prés du centre d'ineriic des 2
axcs) an pdle dillicile (vers le has et 3 droite pour les 4 SMS ¢ sursaut brusque, sur le ventre, tourner changer de direction,
reptation ventre collé au support) pour chaque SMS, en passant par une zone de dillicultd moyenne {tout peés ot seedessus du
cenlre des axes, sur Vaxe F2).  cloguenaibole corretpond d e S.0L5
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2-2-2/ Etudiants de maitrise de Sciences Naturelles.

Ces étudiants (moins d'une trentaine) forment deux groupes de TP et ont travaillé
avec le méme enseignant (I'enseignant 4). Ici, comme avec les étudiants de Psychologie,
l'introduction de l'enseignant est limitée pour l'essentiel & la bande vidéo introductive en "vidéo
centrale”.

Rappel : les étudiants ont & répondre & partir d'une échelle de notes de 1 a 5, aux
deux questions :

NON OUI

1 1'& |3 4 5—[

- La présentation introductive de cette SMS par 'enseignant était-elle suffisante 7
- Avez-vous bien pu reconnaitre cette SMS pendant vos observations ?

- Les moyennes calculées pour chaque SMS, par situation (V, I) et
par aspect du TP (Présentation, observation et reconnaissance des SMS), ainsi
que leurs variances sont données dans le tableau VIII-60

OUbjectils [resentation] Ubservaton

Situations |V 1 |V I
SMS
x 4911367 | 4582 | 464
Z 2,0912,79 | 1,92 | 4,36
p 4731493 | 4,64 | 5,00
u 464 (450 | 482 | 471
b 4,64 1500 | 4,36 | 5,00
t 3731343 | 400 | 4,93
f 3,1813,36 | 3,36 | 3,21
k 4,13 |4,71 | 4,36 | 4,93

Moy/SIT 4,01 404 ] 4,03 |4,60
Var/SIT 0,94/ 0,71 | 0,97 | 0,36
Tableay VIIL-60 : Pré ion. Obsérvati

Moyennes des appréciations données (entre 1 et 5) par les 2 groupes d'étudiants
{dans 2 situations V et I} de la maitrise de Sciences Naturelles, par rapport aux deux
aspects du TP (présentation et observation). La liste des SMS de x 3 k est donnée sur la
colonne gauche du tableau VIII-60.

L.es deux derniéres lignes donnent les moyennes et les wvariances pour chaque
groupe de TP.

Les moyennes attribuées aux situations sont comparables a celles des étudiants de la
licence de Psychologie. En revanche la dispersion est plus grande (€cart type).

- A partir de ces évaluations des SMS pour chaque situation, nous avons réalisé
une analyse de variances a un facteur contrilé pour voir s1 les 2 situations (V, I)
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différaient significativement ou non pour chaque objectif poursuivi. Les résultats de cette
analyse figurent dans le tableau VIII-61 ci-apres.

Aspects du TF Présentation Observation
Facteur
SITUATIONS NS NS

Tableau VIII-6]1 ; donnant les résultats de 1'analyse de variances & un facteur contralé
{Situations) pour la Présentation et pour l'observation.

Pour les éudiants de maitrise de Sciences Naturelles qui font ces TP avec le méme
enseignant (enseignant 4), il n'y a pas de différence A travailler avec des animaux vivants ou
avec des documents vidéo pour analyser 'évolution du comportement moteur de la gerbille,
comme du reste c'élait déji le cas avec les étudiants de licence de Psychologie. Les situations
(V, T et méme C) ne sont pas jugées différentes par ces étudiants, pour
analyser l'évolution du comportement moteur de la gerbille.

Les résultats de I'Analyse Factorielle des correspondances

Les axes Fl et F2 représentent environ 89% de la variance, autant dire toute
I'explication nécessaire pour comprendre ce qui se passe. lls délimitent un plan d'ol sont
extraites les cartes factorielles des figures 21a-VIII et 21b-VIII, page 174).

Dans le plan factoriel défini par ces 2 axes, la figure 21a-VIII représente
I'espace structuré par I'évaluation que font les étudiants de leurs difficultés vis & vis de
chague SMS. Ici aussi, comme dans le cas des étudiants de Psychologie, la plupart des SMS se
trouvent autour du centre d'inertie (point de rencontre des axes F1 et F2), c'est & dire qu'elles
n'ont pas de poids sur les axes, c'est i dire encore qu'elles ne sont pas discriminantes pour les
2 situations (V et I). Les oppositions qui apparaissent :

- 'axe F1 (58,06% de la variance) oppose sa partie droite, oli sont représentées les
observations plutot difficiles (notes 2), par exemple "sur le ventre, téte au sol” (b), 4 sa partie
gauche, ou figurent les observations jugées plutdt faciles (notes 5 ou 4) ou moyennes (notes 3),
par exemple “petits mouvements des pattes et/ou de la bouche” (z) ;

- I'axe F2 (30,83% de la variance) lui, oppose dans sa partie supérieure, au-dessus
du centre des axes, les observations faciles comme la "reptation, ventre collé au support” (f)
(mouvements lents), & sa partie inférieure, en dessous du centre des axes, ou se trouvent les
difficultés face aux SMS, "sursauts brusques et violents, hoguets” (x), "sur le dos" (u),
"basculer"(k) (mouvements rapides) .

Concernant les situations (figure 21b-VIII) :

- pour la situation "animaux vivants" (V) Présentation et Observation sont
pratiquement confondues et sont considérées comme plutdt faciles, c'est & dire plus proches de
la partie structurée facile par l'appréciation des SMS par les étudiants sur une échelle de notes
qui va de 1 (difficile) 4 5 (facile) ;

- pour la situation ""vidéo interactive™" (1), Présentation et Observation ne sont pas
confondues dans 'espace du plan factoriel F1 et F2. La Présentation introductive faite par
I'enseignant est vécue par les étudiants qui ont travaillé dans cette situation (I) comme étant de
qualité moyenne, tandis que les observations qu'ils y réalisent sont considérées trés faciles.

A la lumiére de ces résultats tirés de I'AFC issue de I'évaluation de
leurs difficultés par les étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles, il se
dégage que ceux-ci n'éprouvent pas de difficultés particulieres a comprendre la
Présentation, a Observer et a4 reconnaitre les SMS constitutives du
comportement moteur de la gerbille en développement, quelle gque soif la
situation didactique (V ou I) a travers laquelle ils l'analysent, et quelle que soit
la qualité de la présentation (ici surtout limitée a un document vidéo
introductif).
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2-3/ DISCUSSION

Les situations testées (V, C, I) n'induisent pas de différences significatives dans
les jugements des étudiants, tant pour la présentation que pour l'observation dans I'étude du
comportement moteur de la gerbille. L'emploi de documents vidéo n'altére ni
n'améliore la qualité des observations ici.La présentation et l'observation des SMS
dans le cas de la gerbille parce qu'elles sont considérées comme ne posant pas de problémes
difficiles, ne font pas ressortir de différences explicables par la nature du contrat didactique qui
régit ces deux catégories d'étudiants que sont ceux de la licence de Psychologie (soumis & un
controle continu par la réalisation d'un compte rendu au terme de chaque séance de TP) et ceux
de la maitrise de Sciences Naturelles (évalués en fin d'année), comme dans le cas de l'araignée.
De plus, ce TP gerbille est pratiquement celui qui termine la série annuelle de TP pour les deux
UV, de Psychophysiologie (pour les étudiants de Psychologie) et d'Ethologie (pour les
étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles). Toute l'expérience capitalisée au cours de
l'année universitaire dans ces enseignements pratiques par les étudiants, peut donc €tre
mobilisée ici, et faire passer, parmi d'autres raisons (ce sont des observations de mammiferes ;
elles sont de taille relativement grande), pour faciles les observations dans ces TP, quelle que
soit la situation d'observation (V, C, ou I).

3/ ANALYSE DES TEMPS D'OBSERVATION

3-1/ INTRODUCTION, MATERIEL ET METHODES

Pendant leur analyse de l'ontogenése du comportement moteur de la gerbille, les
étudiants observent plusieurs séquences : ici 5 mn d'observation par animal et 2 animaux par
stade de développement considéré sont proposés aux étudiants. 5 stades de développement sont
sélectionnés pour codage par les enseignants. Dans les bandes vidéo filmées du comportement
moteur de la gerbille, 3 animaux sont filmés par stade de développement pendant 5 minutes
chacun. Cependant l'expérience de quelques séances de TP a montré qu'il €tait lourd d'observer
et de coder 3 animaux par stade de développement. Les enseignants ont donc donné comme
consigne aux €tudiants, d'observer les 3 animaux, mais de n'en coder que 2 (dans les situations
vidéo C et I). En situation "animaux vivants" (V), les étudiants n'observent et ne codent que 2
animaux par stade.Le temps minimal d'observation dans chaque situation eu égard au nombre
de séquences comportementales observées et codées, soit 5 mn X 5 stades X 2 ou 3 animaux =
S)mnou75mn;

Comme pour le TP araignée, ce travail a porté sur 9 groupes : 8 de licence de
Psychologie dans les trois situations testées : 2 "animaux vivants” (V), 1 "vidéo centrale" (C), 6
"vidéo interactive” (I) ; et 1 de la maitrise de Sciences Naturelles en "vidéo interactive” I#4. Au
total 4 enseignants interviennent (Enseignants 3, 4, 7, 8)

3-2/ RESULTATS

Un résultat commun aux étudiants de Psychologie et & ceux de maitrise de Sciences
Naturelles est que tous, quand ils observent des gerbilles vivantes, le font sous le méme angle.
Comme nous avons pu l'observer en salle et sur les bandes vidéo filinées des séance de TP, ils
ne se déplacent pas tout autour des animaux, comme ils le font pour les araignées vivantes. Ils
restent & leur place et voient les animaux comme sur le document vidéo filmé des gerbilles fait
avec une caméra fixe.

Par ailleurs, comme pour le TP "araignée”, l'observation "effective” s'effectue en
ségquences dont nous avons relevé le nombre et la durée pour chaque situation de TP.
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3-2-1/ Les durées des séquences d'observation "effective"

N¢ d'ord] C3 I3 I's 14 [*4 I7 gl V 3|V 3

des  séq|
1 322|149 144 144 168] 174|175 91 207
2 303|178 306 10 272 49 7 441 119
3 201 36 14 13 275 36 12 601 624
4 326 | 22 8 134| 315 47| 20 409 412
3 263|325 71 3 289 392 | 22 455 226
6 314 13 112 86| 301 426 6 506 340
7 53 16 2 ) 303 57 |284 456 532
8 310 29 308 2991 263 67 | 20 302 292
9 431306 308 7 277 133 | 43 307 293
101 306|322 54 283] 358 29 |376 443 293
k| 03|35 8 28] 217 36| 42 e 297
121 316|110 373 285 287 19 | 54 _ _
13 - 330 328 595 316 41307 _ _
14 _ 278 319 287 2931 38| 28 ” "
151 _ 49 311 82| _ 33 12 _ _
16| _ 21 38 185 _ 44 | 41 - >
7| = 211 20 15 4 [ 231 76 - -
18 _ 50 379 8 _ 19 1121 _ _
19| _ 151 16 68| - 22 1289 - e
201 _ 37 16 283 _ 23 1281 _ _
2T _ 121 268 31 _ 163 10 = =
22 = 39 290 6| _ L.Z25 82 = =
23| _ 141 135 80| _ 64 1136 _ _
24 147 391 185 _ 128 83 - =
25| _ 11 32 147 _ 48 (121 _ _
26| _ 39 25 123 _ 53| 43 =, =
A = 46 87 3921 - 29 |138 - =
28| _ 11 50 2991 _ 42 | 35 _ _
29 _ 66 101 Hl - 74 20 o —
30| - 89 25 7 _ 46 19 _ _
31| _ 186 108 28 _ 46 19 _ _
32| — 227 344 i [ 67 [299 = -
33| 117 8 _ _ 181 16 _ _
34| _ g1 _ _ . 635 18 = =
35| _ 63 - - - 35| 20 o -
36| _ 109 _ _ _ 41 |1208 _ _
x| = E3.7 = 5 - 20 10 - =
T 43 - - _ 60 | 29 _ _
39 _ 351 _ _ _ 60 | 27 _ _
40( _ 183 4 = - G | 29 - -
41 _ 167 _ - 65 44 | _ .
5 [ 123 = = = 126 87 = =




43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
8 4
85
86
87
8 8
89

353
28
96
95
26
60
36
31
87

229
72
62

127
37
35
40
38
97
69
33
83
62

108
92
71
71
29
48
t,
59
29
88
76

35
33
36
264
42
48
46
65
37
52
169
174

13
189
32
67
24

11

37
13
15
35
58
44
16
16
52
36
34
34
56
30
23
296
14
12
152
98
27

34
48
85
123
10
17
20
69
20
15
494
318
320




Dur obs | 3060 6122 5202 4302 3034 7001 6794 4011 3635
dur. moy 255 13914 | 157,64 134.44 | 281 T8.66 | T 401,1 3304
Ec. tvpS 1026 1159 08,5 1561 454 75,6 102 1395 |144.8
Var §2 10518 14142.2 | 970225 | 24371 | 2058 5722 10416 19459 20980
dur mini. 3000 4504 3000 00 3000 3000 K 3000 3000
{(10an.) | {(15an) | (10am) | (15an) | {15an) | (0an) | (10any | (10an) | (10an:)
dur ot 10180 | 9102 QG322 4914 4527 12246 | 10431 5520 3927
Cs I3 I's I 4 P | 1= Ig V3 V7

Tableau VIII-62 : Ordre de successions et durées des séquences d'observation "effective”
pour 9 groupes de TP en situations "animaux vivants"(2), ""vidéo centrale”"(1) et
""yidéo interactive"'"(6) faisant intervenir 4 enseignants numérotés 3, 4, 7, 8.
Les unités de temps sont données en secondes.

Les 7 demnibres lignes donnent successivement
-~ Nhbre séq ¢ le nombre de séquences d'observation "effective”
- Dur obs : la durée totale dobservation "effective”
- dur, moy ¢ la durée moyenne des observations effectives |
- Ee. typ 5 : Pécart-lype
- Var $2 ; la variance ;

- dur minim : durée minimale liée au nombre total d'animaux i observer et & coder ;
- dur tot. : la durée wotale de la phase d'observation dans la séance de TP de 4 heures, pour

chacun des 9 groupes.
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3-2-2/ Séquences d'observation "effective", temps moyens
d'observation "effective" et leurs écarts types (Tableau VIII-62, Figure 22-VIII

page 180).

En portant une attention sur les durées des séquences d'observation
"effective" des différentes situations (Tableau VIII-62), il apparait que :

- en situations "animaux vivants" et "vidéo centrale”, le nombre de séquences
d'observation "effective" (Va=10; V7=11 ; C3= 12) est proche du nombre d'animaux proposés
par les enseignants a observer et 4 coder (10 animaux). De méme les temps moyens
d'observation "effective" par séquence (V3=401s ; V7=330s ; C3=2555) sont proches du temps
proposé i l'observation de chaque animal vivant ou filmé (soit 300s). L'observation de gerbilles
vivantes ou de leur document vidéo en "vidéo centrale” ne semble pas poser aux étudiants de
probléeme différent au point de vue temps. Les étudiants observent de manic¢re linéaire,
sans pratiquement revenir en arritre sur ce qui a déja été observé. Ils observent
en laissant s:mplement le temps défiler pendant environ 300s.

rl ns "vidéo interactive”, les séquences d'observation "effective”

sont plus nt}mbrﬁuscs {13-44 ; 13=33 ; 14=32; 1*4-14 17=89 ; Is=86) que pour les situations
"vidéo centrale” (C3) commandée par l'ensaignant et “animaux vivants” (V3 et V7). Seule la
situation "vidéo interactive" (I1*4=14), montre un nombre de séquences d'observation
"effective” relativement faible et voisin de ce qu'on observe en situations "vidéo centrale” et
"animaux vivants", C'est la situation du groupe d'étudiants de maitrise de Sciences Naturelles
dont le niveau d'observation en Ethologie est élevé (Ils ont eu de nombreux TP sur des animaux
vivants, et souvent sur des animaux difficiles & observer en Ethologie ce qui pour eux, n'est pas
le cas ici), et dont le contrat didactique, nous l'avons déja signalé, est différent de celui des
étudiants de la licence de Psychologie qui forment les autres groupes. L'analyse détaillée des
séquences de ces autres groupes en situation "vidéo interactive” nous permet de les distinguer
en trois catégories :

- une premiére catégorie I3, I'3, et l4dont le nombre de séquences d'observation
"effective” (44, 33, 32) peut €tre considéré comme moyennement élevé ;

- une deuxiéme catégorie 17 et I8 dont le nombre de séquences d'observation
"effective" (89, 86) est treés élevé. Cette distinction se retrouve dans les temps moyens
d'observation "effective” par séquence de ces situations. Pour la premicre catégorie les temps
moyens respectifs sont : [3=139s, I'31=158s, [4=134s et pour la seconde catégorie, ces temps
sont : I7=77s, 18=79s.

- quant a la situation I*4 du groupe des étudiants de la maitrise de Sciences
Naturelles, elle est, du point de vue temps moyen d'observation "effective”(281s), nous l'avons
déja signalé, plus proche des situations "animaux vivants” et "vidéo centrale".

Les deux premiéres catégories de situations "vidéo interactive” ainsi identifides i
partir du nombre de séquences d'observation et des temps moyens d'observation "effective” par
séquence, peuvent s'expliquer & partir des enseignants qui ont assuré ces TP. Les enseignants 3
et 4 dont les groupes forment la premigre catégorie sont des enseignants chevronnés,
expérimentés tandis que les enseignants 7 et § dont les groupes constituent la deuxiéme
catégorie sont novices, intervenant dans ces TP pour la premiére fois. Le niveau des
étudiants (I*4), mais aussi leur interaction avec les enseignants, et la plus ou
moins grande assurance et compétence des enseignants influencent la stratégie
d'observation adoptée par les étudiants en vidéo interactive.

Les durées des temps moyens d'observation "effective" par séquence et
par situation permettent donc de distinguer 3 ensembles (Tablean VIII-62 ; Figure 22-VIII,
graphe 1, pagel80) ;
°% un premier ensemble constitué des situations dont la durée du temps moyen
d'observation "effective” est proche de 300 secondes : situations C3, V3, V7, I*4 ;
® un deuxiéme ensemble dont la durée du temps moyen est d'environ 150 secondes
et qui est formé par un ensemble de situations "vidéo interactive” I3, 1'3, Ia ;
“ enfin le roisiéme ensemble dont la durée du temps moyen se situe autour de 80
secondes : I7 et 1s.
En passant d'un ensemble & l'autre, du premier au troisiéme, la durée des temps
moyens d'observation "effective” est, chaque fois, environ la moiti€ de celle du précédent.
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Figure 22 VIIL: Temps d'observation dans le TP Ontogenése du
m 4 ille :

o - le Graphe | visualise les temps moyens d'observation et les écarts-types dans chaque
situation testée (V, C, I). S'y reconnaissent les trois stratégies d'observation développées par les
¢tudiants en fonction de la situation et des enseignants (Cs, Vi, Vet I¥4; I3, I et 4 ; et enfin I
et Iy)

o - le Graphe 2 visualise a la fois, pour chaque situation testée, le temps d'observation
‘effecuve’, le temps d'observation théorique et la durée totale de la phase d'observation pendant la
séance (remps total d'observation).
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Les écarts types, en revanche, exceptée la situation [*4 (moindre dispersion), ne
sont pas trés discriminants ;

Le temps total d'observation "effective" résultant de la somme des durées
des différentes séquences, le temps minimal correspondant au temps total du nombre
d'animaux observés sur la base de 300 secondes (5 minutes) par animal pour chaque séance de
TP, la durée totale de la phase d'observation durant la séance de TP sont représentés
simultanément dans le tableau VIII-62 et sur le graphe 2 de la figure 22-VIIL Le temps
consacré effectivement aux observations est :

°® trés peu différent du temps minimal donné en consigne par les enseignants pour
les situations "animaux vivants” (V3 et V7), 1a situation "vidéo centrale” (C3), mais aussi pour
certaines situations "vidéo interactive”s (I4 et 1*4). Dans toutes ces situations les étudiants
observeraient en laissant défiler le temps, sans beaucoup de retours (vidéo) ou répétitions
("animaux vivants") sur les observations déja faites ;

°® est bien supérieur au temps minimal donné en consigne par les enseignants, Ceci
concerne les situations "vidéo interactive”s I3, I'3, 17, 1s. Ici, les possibilités qu'offre Ia "vidéo
interactive” sont utilisées : ralenti ou accéléré, retour ou avance rapides, arrét sur image.

3-2-3/ Résultats de l'analyse de variances a 1 ou 2 facteurs contrélés
(Situations et Enseignants) sur les durées des séquences d'observation
"effective'.

Nous n'avons pas pour les 9 groupes d'étudiants qui ont travaillé avec 4
enseignants les mémes modalités V, C, | pour les situations. Aussi, ne pouvons-nous pas faire
d'analyse de variances sur 'ensemble des situations (V, C, 1) et des enseignants. Par exemple,
la situation "vidéo centrale” C3 n'a été filmée que pour I'enseignant 3. En revanche, la situation
"vidéo interactive” filmée chez les 4 enseignants nous permet de faire une analyse de variance &
un facteur contrdlé (les enseignants), pour savoir si ce facteur influence significativement cette
situation d'un groupe d'étudiants & un autre. Cecl revient a tester si l'influence des enseignants
est significative dans cette situation. Cette différence due aux enseignants est trés
significative (p.=0,000) en situation "vidéo interactive". Nous n'avons pas inclus
dans cette analyse la situation "vidéo interactive” 1*4 du groupe d'étudiants de maitrise de
Sciences naturelles régis par un contrat didactique différent et dont un seul groupe a été filmé
ICL

Entre les situations V, [, de l'enseignant 3 et de l'enseignant 7 nous pouvons
réaliser une analyse de variances & deux facteurs contrdlés, puisque nous avons les mémes
modalités de ce facteur (Situation) chez chaque enseignant. Cette analyse nous donne:

Facteurs Situations (V,I) Enseignants(3,7) Interact
Groupes de TP

Temps d'observation % % NS
en séance de TP pour
5 groupes. p.= 0,000 p.= 0,000

Fableay VIII-63 : Comparaison des sitvations et des enseignants a4 partir des temps
d'observation, pour 5 groupes de TP en situations "animaux vivants" (V) et "vidéo
interactive”(I) avec 2 enseignants (3 et 7).

(**) indigue des différences significatives 0,01.
NS montre qu'il o'y a pas de différences,

Ainsi, pour le TP Gerbilles, il apparait que du point de vue des
temps d'observation entre groupes, il y a des différences tres significatives
d'une situation & l'autre (par exemple V et I des enseignants 3 et 7), et a
l'intérieur d'une méme situation (par exemple I} entre enseignants.
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3-2-4/ La comparaison, 2 a 2, des dilférents groupes par le test t
nous permet de préciser ceux qui différent significativement (voir tableau VIII-64),

Enseign 3 Ense4| Ensei7 [Ensei8
C3 13 I3 V3 14 17 V7 18

7 - o o ok N o
03 //A/ NS s
- I3 %{ NS - NS - - *k
'3 M T NS o *5 F
V3 #7
/ wk E NS *k

B4 14 %** |

7
I7 7 ** | NS

%

o
| V7

L3 ]

7%
EB‘IB /4

Tableau VIII-64 : Comparaison des siratégies d'observation "effective”™ en
fonction du temps dans les diverses situations testées (C, I, V) du TP "CGntogenése du
Comportement moteur de la gerbille", avec 4 enseignants (3, 4, 7, 8.

** indigue des différences significatives au seuil de 0,01,

NS indique qu'il n'y a pas de différences significatives.

NN

Ce test t permet de retrouver la distinetion en 3 catégories déja faite des situations
des 9 groupes d'éwudiants (si on y compte la situation I*y des étudiants de la maitnise de
Sciences Naturelles) sur la base du dépouillement des temps d'observation "effective” de
séquences de comportements et des graphigues que nous avons traces a cet effet (Tableau
VII-62 et Figure 22-VIII) :

- cependant il révéle, au sein de la premiére catégorie qui regroupe les situations
C3, V3 V7etl*4, des différences significatives entre les situations Vet C3; Vi et I*4 (test p.
= 0,006), tandis qu'il n'y a pas de différence entre V7 et ces situations ni entre V7et V3. La
situation "animaux vivants” de l'enseignant 3 (V3) s'oppose donc significativement avec les
deux situations vidéo “centrale” (C3) et "interactive” (I*4). Dans la stratégie commune
adoptée par ces groupes, celui qui observe dans la situation "animaux vivants V3 de
I'enseignant 3, manifeste une particularité qui la distingue des situations vidéo mais pas de
l'autre situation "animaux vivants" V7. Mais 1l reste que, dans 'ensemble il y a un continuum
de V3aT*daet C3,en passant par V7:les étudiants qui ont travaillé dans ces situations ont
adopté la méme stratégie d'observation "effective” de comportement caractérisée par une
durée proche de celle donnée en consigne (300 secondes d'observation "effective” par animal
i chaque dge) par les enseignants (Figure 22-VIII, graphe 2). Les durées moyennes des
temps d'observation "effective”, comme nous l'avons déja signal€, sont pour les situations
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"animaux vivants” V3 (temps moyen=401s) et V7 (temps moyen=330s) ; les situations
"vidéo interactive” I*4 (temps moyen=281s) et "vidéo centrale” C3 (temps moyen=2535s) ;

- une deuxiéme catégorie regroupe les situations "vidéo interactive” I3, I'3, et I4
qui ne différent pas non plus entre elles mais se distinguent significativement des autres
situations. Ces groupes peuvent étre caractérisés comme ayant adopté, du point de vue de la
durée du temps d'observation "effective”, une stratégie intermédiaire. Ces €tudiants ne se
contentent pas de laisser défiler le temps conformément i la consigne d'observation donnée
par les enseignants, mais découpent le comportement d observer en morceaux importants
représentant en durée environ un temps moiti€ de celui proposé€ pour l'observation de chaque
ige (I13=139s, I'3=158s, 14=134s). Ils font quelques retours en arriere et des arréis sur image
(Figure 22-VIII, graphe 2);

- enfin, une troisiéme et derniére catégorie est constituée des situations "vidéo
interactive"s 17 et I8, qui ne différent pas entre elles, mais mais différent de toutes les autres
(Tableau VIII-64). Elles sont caractérisées par de nombreuses petites séquences
d'observation "effective”. Dans ces situations, les étudiants, au lieu de laisser défiler le
temps pendant la durée de 300 secondes proposée par les enseignants pour l'observation de
chaque animal, pour chague stade de développement, adoptent la stratégie de découper le
comportement 4 observer en petits morceaux correspondant A des temps d'observation
"effective" de durée beaucoup plus petite que précédemment (I7=I8=79s} avec de nombreux
retours en arriere, des arréts sur image et peut-étre des accélérations (Figure 22-VI1II, graphe
2).

3-3/ DISCUSSION

Dans le cas du TP sur le comportement moteur de la gerbille, la liberté de 1'étudiant,
donc sa stratégie en matiére d'observation de comportement s'exprime en "vidéo interactive”
(I}, dont il peut utiliser toutes les possibilités (avance et retour rapides, accéléré et ralenti, arrét
sur image) que dans les deux autres situations : "animaux vivants” (V) et "vidéo centrale” (C).
C'est cette liberté que permet l'observation en situation "vidéo interactive” qui explique la
diversité de stratégies, au point de vue durée du temps d'observation "effective” de séquences
de comportement, entre les groupes qui ont fait le TP dans cette situation (I3, I's, 14, 17, Ig, et
méme I¥4).

La stratégie d'observation mesurée en nombre et durée de
séquences d'observation "effective" entre les différents groupes sous
l'influence des enseignants permet de les distinguer en trois catégories : les
groupes qui observent par tranches de temps de 5 mn conformément & la consigne de
I'enseignant, surtout en situations "animaux vivants" (V) et "vidéo centrale” (C) ; les groupes
qui observent en tranches de durée plus petite dans les situations "vidéo interactive” (I) des
enseignants 3 et 4 ; enfin les groupes qui découpent le comportement en de nombreuses
séquences de faible durée. Ce sont les groupes des enseignants 7 et 8.

Plus les étudiants sont assurés (cf I*4), plus leurs observations
sont possibles sans retour sur l'image en vidéo. Et plus les enseignants sont
assurés, plus les étudiants le sont aussi. Ces conclusions émergent surtout des
différences entre groupes placés en situation 1. Les autres groupes (C et V), sont plus forcés,
par la situation, 3 des observations, sans répétition (notamment pour C).

4/ DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Dans le cas du comportement moteur de la gerbille, il n'y a pas une
opposition nette entre les situations "animaux vivants" d'une part et vidéo
d'autre part, comme dans le cas du comportement prédateur de l'araignée. Ici, I'animal vivant
ne pose pas de difficultés particuliéres d'observation comme chez l'araignée vivante. Ces
différences dans l'observation de ces 2 comportements tiennent probablement aux faits suivants

- chez Ia gerbille vivante, le comportement moteur s'exécute sans étre pratiquement
perturbé par la présence d'un observateur tandis que chez l'araignée, le comportement
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prédateur s'exécute trés rapidement et est fortement influencé chez les animaux vivants par le
milieu environnant ;

- les étudiants qui observent le comportement moteur chez la gerbille
vivante tout comme l'enseignant qui filme ce comportement, le regardent sous
le méme angle, comme nous avons pu le constater sur les bandes vidéo filmées des s€ances
et par nos observations directes en salle de TP. Le fait que I'angle d'observation ne varie pas,
explique, d'une certaine manigre, 1'absence de différences significatives entre
situations "animaux vivants" ( le vivant n'est pas utilisé pour avoir de meilleures
observations qu'en vidéo) et vidéo (les films vidéo sont suffisants pour effectuer toutes les
observations demandées). Dans le comportement prédateur de l'araignée, les étudiants qui
observent sur des animaux vivants ou l'enseignant qui filme ce comportement, le font
constamment sous des angles différents. Il ne peut donc pas y avoir le méme angle de vue selon
qu'on observe des animaux vivants ou des documents vidéo réalisés sur ces animaux : la vidéo
peut alors étre un plus par rapport 4 une mauvaise observation du vivant. Mais le vivant peut
intéresser plus les étudiants de Sciences Naturelles, plus chevronnés pour observer des
comportements sur des animaux vivants pas faciles i observer.

Les résultats issus de l'évaluation de leurs difficultés par les étudiants pour
comprendre le développement moteur de la gerbille montrent que celles-¢i ne sont pas identiques
a celles rencontrées pour I'analyse du comportement prédateur de l'araignée. Globalement il
parait plus facile aux étudiants d'observer le développement du comportement
moteur de la gerbille que le comportement prédateur de l'araignée.

En revanche, comme dans le cas du comportement prédateur de
I'araignée, la présentation, méme faite avec le méme document vidéo, ne
gomme pas l'influence personnelle de l'enseignant qui apparait significative
dans les jugpements des étudiants. Mais, elle était suffisante eu égard a la faible
difficulté de ce TP par rapport au niveau des étudiants, méme ceux de la licence
de Psychologie. Rappelons que sa position terminale, fait que ce TP bénéficie
de tout l'apprentissage réalisé par les étudiants dans les autres TP.

La différence entre les comportements des "animaux vivants" et
ceux filmés de ces animaux n'étant pas significative, c'est la stratégie
d'observation mesurée en nombre et durée de séquences d'observation
"effective” entre les différents groupes sous l'influence des enseignants qui
permet de les distinguer en différentes catégories. La "vidéo interactive" en
particulier autorise la diversification des stratégies d'observation chez les
étudiants a la recherche de la meilleure d'entre elles. Mais cefte stratégie, si
elle caractérise quelquefois les étudiants (le bon niveau des étudiants de
Sciences Naturelles qui ne sentent pas la nécessité de faire des retours sur
image), caractérise aussi l'interaction étudiants/enseignant : les enseignants
moins sirs d'eux induisent plus de retours sur image, ef de temps
d'observation, en vidéo interactive, de la part des étudiants.

Dans le cas de l'analyse de ce TP, les indices comportementaux
apportent donc des renseignements qui ne contredisent pas les réponses
faites par les étudiants au questionnaire, mais qui complétent ces réponses
par des informations intéressantes sur les stratégies d'observation, qui
varient certes avec les situations, mais aussi avec le degré d'expérience et
d'assurance des enseignants d'une part, des étudiants de l'aufre.
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CHAPITRE-IX DIFFICULTES DES ETUDIANTS
ET MODALITES
D'OBSERVATION LORS DU TP
SUR "LE COMPORTEMENT
SEXUEL DU COBAYE"

1/ INTRODUCTION - OBJECTIFS DU TP

Ce TP n'est réalisé qu'en situation vidéo. Il se déroule sur 4 heures et comporte
deux aspects : la présentation introductive des SMS réalisée par l'enseignant ; I'observation
et la reconnaissance des SMS faite par les étudiants aprés la présentation. Ils ont ensuite &
analyser leurs données et & rédiger leur compte rendu. Des objectifs ont ét€ sélectionnés par
les enseignants (voir annexe 11). Le document écrit distribué dans ce TP ne comporte pas
seulement les objectifs poursuivis, mais aussi des définitions de certains concepts comme
l'acte moteur (AM), la séquence motrice simple (SMS), l'activité thématique
comportementale (ATC). 11 pose sommairement le probléme des comportements d'interaction
entre plusieurs individus, perspective dans laquelle se situe le comportement sexuel du
cobaye.

! Le But du TP est donné. 1l s'agit <<d'Entrainer les étudiants & l'analyse d'une
séquence comportementale A laquelle participent deux individus>>. Le comportement proposé
est un fragment du comportement reproducteur du cobaye, correspondant i l'activité de parade
et d'accouplement. Les objectifs spécifiques suivants sont poursuivis :

- premier objectif général. Analyser le comportement du cobaye mile afin d'établir
son éthogramme..

abjectif 1. Observer pour se familiariser avec les SMS du mile.

objectif 2. Etre capable de reconnaitre ces SM5. Ce sont : la cour, le flairage
génital, le flairage non génital, la monte correcte, la monte incorrecte, la poursuite,
l'intromission, I'éjaculation.

abjectif 3. Inventorier les différentes SMS repérables au cours du comportement
sexuel d'un mile.

abjectif 4. Noter toutes les SMS qui apparaissent dans l'ordre ou elles apparaissent.

objectif 5. Etablir une matrice des successions des SMS du mile pour chaque
interaction observée.

objectif 6. Donner une image synthétique du comportement d'interaction du male
(diagramme de flux), ol les transitions entre SMS sont représentées par des fleches dont
I'épaisseur est proportionnelle & la fréquence de la transition observée. Chaque SMS sera
représentée par un cercle de rayon proportionnel i sa fréquence relative.

objectif 7. Discuter les résultats obtenus.

- deuxiéme objectif général. Analyser le comportement de la femelle afin d'établir
son éthogramme.

objectif 1. Coder par €crit ses SMS.

objectif 2. Etablir leurs successions par rapport aux SMS du mile.

objectf 3. Traiter une interaction avec une femelle réceptive et une interaction avec
une femelle non réceptive.

Les autres objectifs ne sont pas différents.

- troisiéme objectif général. Analyser l'organisation temporelle pour les interactions
avec une femelle réceptive.

objectif 1. Repérer grice au chronométre affiché le moment d'apparition de chaque
monte, intromission, éjaculation.

objectif 2. Construire pour chaque interaction un diagramme représentant les
intervalles temporels entre ces différentes SMS.

objectif 3. Discuter les résultats obtenus.
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Le comportement du méle Cobaye en présence d'une femelle se caractérise par
une parade spectaculaire reconnaissable 4 une démarche lente, dandinante, avec émissions de
cris de basses fréquences. C'est au cours de la période d'oestrus que les femelles sont
réceptives. En dehors de cette période réceptive, le vagin est obstru€ par une membrane. Les
comportements sexuels du mile et de la femelle n'offrent pas le méme aspect. Si celui du
mile est trés spectaculaire et reconnaissable facilement par ces séquences motrices simples
(parade, cour, monte, etc...), celui de la femelle est plus discret et d'observation moins facile
(lordose, ruades). C'est le segment comportemental sexuel impliquant ces deux individus et
qui s'achéve par l'accouplement qui est proposé pour observation et analyse aux €tudiants en
TP. Ce comportement présente par rapport aux deux précédents (comportement prédateur de
l'araignée, ontogenése du comportement moteur de la gerbille), deux particularités :

- ¢'est un comportement d'interaction impliquant 2 individus (un mile et une
femelle) ;

- ¢'est un comportement sexuel chez de petits mammiféres rongeurs et qui varie
chez la femelle avec le cycle oestrien.

I1 a été€ décidé de ne faire observer aux étudiants en TP que des documents vidéo.
Le nombre considérable d'animaux en phase de réceptivité sexuelle dont il faudrait disposer
pour tous les groupes d'étudiants, exclue, en pratique, I'observation de ce comportement sur
des animaux vivants en TP. Ce comportement n'est donc observé qu'd travers des
documents vidéo en situations "vidéo centrale" ou "vidéo interactive” (comportement li€ au
cycle sexuel des individus femelles ; difficulté de disposer d'individus en quantité suffisante
et qui soient simultanément en phase réceptive).

Notre hypothése est que, avec le méme document vidéo, les étudiants observent et
réalisent mieux les objectifs qui leur sont assignés dans ces TP, en travaillant en situation "vidéo
interactive”, situation mise en place en méme temps que cette recherche évaluative.

Trois interactions de couples cobaye d'une durée de 10 minutes chacune sont
observées pendant ce TP :

- entre un méle et une femelle non réceptive ;

- entre le méme mile et une deuxiéme femelle réceptive |

- entre un deuxiéme mile et la méme femelle réceptive

2/ ANALYSE DU QUESTIONNAIRE

2-1/ MATERIEL ET METHODES

2-1-1/ Le texte du questionnaire (s) (voir texte du questionnaire, tableau IV-
25 Chapitre I'V, 2-6-3/ : questionnaires remplis & la fin de chaque s€ance de TP)

Comme pour les TP sur l'araignée et la gerbille, les enseignants responsables de
ce TP distribuent, au début de la séance, des documents écrits aux étudiants et indiquant les
objectifs poursuivis. Ici comme pour la gerbille, I'aspect chronométrage des SMS n'est pas
retenu.

A la fin du TP, les étudiants remplissent le questionnaire pour exprimer leurs
difficultés par rapport aux différentes phases de la séance : la compréhension de la présentation
des SMS du comportement sexuel du cobaye par I'enseignant ; l'observation de ces SMS par
les étudiants eux-mémes (voir Chapitre IV, tableau IV-25).

Ce questionnaire porte donc sur certains objectifs du TP que les étudiants devraient
atteindre au terme de la séance (voir Introduction 1 ci-dessus, Objectifs poursuivis, et annexe
16).

2-1-2/ Plan expérimental du TP "Comportement sexuel
du cobaye" (voir protocole général).

Le tableau IX-65 est un extrait du plan général d'expérimentation (Chapitre 1V,
tableau 19) et relatif au TP sur le comportement sexuel du cobaye pour les étudiants de la licence
de Psychologie. A cause du rejet unanime de la situation "vidéo centrale” (C) dés la premiére
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année d'expérimentation, ce TP qui ne comporte que deux situations vidéo, centrale et
interactive, n'a pu &tre étendu aux étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles qui n'ont €€
concernés par cette recherche que seulement au cours de sa deuxi¢éme année. Au cours de cette
deuxiéme année d'expérimentation, n'ont plus €té tesiées, pour les TP "araignée” et "gerbille”,
que les deux situations, "animaux vivants" (V) et “vidéo interactive” (I). Du coup, a €€ exclu le
TP sur le comportement sexuel du cobaye.

Groupes de 25
fudiants

Enseignant

e |2 7
e T - |

Fableay IX-65 : Plan d'expérimeniation sur le TP "Comportement sexuel du
cobaye" montrant les situations testées (C, I) pour 4 groupes de TP, & raison de 2
groupes par enseignant.

I II IT1 v

Ces groupes I, 11, III, 1V sont les m&mes que ceux représentés dans le plan général
d'expérimentation (Tableau IV-19) et qui ont €t€ testés dans les TP "araignée” et "gerbille"
Pour chaque situation testée (C ou I), le nombre de sous-groupes et donc de
postes de travail est le méme que pour les TP "araignée” et "gerbille”. 4 groupes d'étudiants
de la licence de Psychologie ont été testés.
Cependant, pour des raisons de gréves d'étudiants, mais aussi d’humeur de
I'enseignant 5, nous n'avons pu disposer que des questionnaires des €tudiants encadrés par
I'enseignant 6.

2.2/ RESULTATS
Les réponses faites par les étudiants au questionnaire de fin de TP.

Les moyennes des jugements des étudiants pour chaque SMS, par situation (C,
I}, ainsi que leurs variances, sont données dans le tableau IX-66 qui regroupe i la fois les
moyennes des deux aspects du TP : Présentation et Observation. Comme dans les autres TP,
chague jugement correspond 4 une note entre | (minimum) et 5 (maximum), avec comme
seules possibilités 1, 2, 3, 4, 5.

NON OuI

Les étudiants répondent aux deux questions suivantes, a propos de chaque SMS
du comportement sexuel du cobaye en distinguant les SMS du mile et de la femelle :

- La présentation introductive de cette SMS par 'enseignant était-elle suffisante ?

- Avez-vous bien pu reconnaitre cette SMS pendant vos observations?
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Aspects du TH FPresentaton Observatons |
Situat
Luations 1 g 16 cé 16

SMS

c 4.39 437 4,50 4 32

g 4,28 4,63 439 | 4,16

f 4.05 4.47 4,33 4432

m 4,33 4,58 450 | 4,63

1 3,94 4,37 3,94 4,10

D 456 | 426 | 461 | 4,58

i 3.22 4.05 2,83 3,58

e 244 3.26 1,67 1,79
Moy/Situat 390 1,25 385 | 395
Var/Situat 0,52 0,19 1,11 0,87

Tableau [X-66 : Présentation. Observation

Moyennes des appréciations données (entre 1 et 5) par 2 groupes d'étudiants de la
licence de Psychologie de l'enseignant 6 (dans 2 situations, C et I) par rapport aux deux
aspects du TP (présentation et observation). La liste des 5MS de ¢ a e est donnée sur la
colonne gauche du tableau IX-66,

Les deux derniéres lignes donnent les moyennes el les variances pour chagque
groupe de TP.

Sur ces moyennes une analyse de variances & un facteur contrélé, la situation (Coul) a
été réalisée, pour voir si les deux groupes d'étudiants de l'enseignant 6 observent de fagon
significativement différente ou non, selon qu'ils ont travaillé en "vidéo centrale” ou en "vidéo
interactive" (voir tableau 52),

Facteur Situation
Aspects du TP

PRESENTATION NS
OBSERVATIONS NS

Tableau IX-67 : Comparaison des moyennes des jugements émis par les
étudiants pour chague situation (C ou I) de l'enseignant 6 par une analyse de variance
a4 un facteur contrdlé.

NS indique qu'il n'y a pas de différences significatives au sewil p = 0, 05
ou 0,01

Pour les 2 situations I et C de l'enseignant 6 pour les quelles les étudiants ont
pu émettre un jugement, ces derniers ne voient aucune différence, ni dans la Présentation
réalisée par le méme enseignant avec le méme document vidéo, ni dans les Observations,
qu'ils aient observé en "vidéo centrale” (C) commandée par I'enseignant ou en "vidéo
interactive” (I) gérée par eux-mémes.

Les autres tests statistiques (Mann-Whitney, AFC) ne donnent pas non plus de
différences significatives
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2-3/ DISCUSSION

Selon les jugements des étudiants, il apparait qu'il n'y a pas de différence
significative pour eux a observer le comportement sexuel du cobaye dans I'une ou l'autre des
deux situations testées (C et I) de l'enseignant 6. Ce résultat peut se justifier par le fait que,
comme la gerbille, le cobaye est un rongeur de taille assez grande et son comportement sexuel,
hormis les difficultés d'observation signalées ci-dessus (voir Introduction au Chapitre I'V) et
liées A son cycle oestrien, ne pose pas de difficultés particuliéres. Les deux SMS, e (€jaculation)
et i (intromission), difficiles & observer (voir tableau 51 des moyennes), le sont pareillement en
"vidéo centrale” ou "interactive". Ces résultats assez proches de ceux obtenus pour le TP
"gerbille”, tendraient & montrer que, pour les problémes qui nous intéressent le théme du TP est
moins déterminant que la taille de I'animal et sa facilité d'observation.

3/ ANALYSE DES TEMPS D'OBSERVATION
3-1/ MATERIEL ET METHODES

Comme dans le cas de la gerbille le temps d'observation, ici, de chaque interaction
méle et femelle, est fixé par l'enseignant & 10 mn. Trois interactions doivent €tre observées et
codées. Soit, 10 mn x 3 = 30 mn d'observation minimale totale. Sont observées les interactions
suivantes :

- entre un premier mile et une femelle non réceptive ;

- entre le méme mile et une femelle réeeptive ;

- entre un deuxiéme mile et la méme femelle réceptive.

Ces temps, mesurés a partir des bandes vidéo filmées des séances, n'ont €€ obtenus
que pour deux situations "vidéo interactive” (I) enregistrées pour chacun des deux enseignants 5
et 6.

3-2/ RESULTATS
3-2-1/ Les durées des séguences d'observation "effective" pour
chaque séance de TP filmée du comportement sexuel du Cobaye.

Pour des raisons, signalées plus haut, les seules séances qui ont pu étre filmées
correspondent aux deux situations "vidéo interactive” (Is et Ig), avec les enseignants 5 et 6.
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N® d'ord.| 15 I

des séq.
1 37 446
2 90 51
3 609 101
4 733 116
3 480 T7
6 15 662
7 112 376
3 21 46
9 382 216
10 33 93
11 10 12
12 602 163
13 506 649
14 9 141
1.5 28 28
16 63 62
17 i9 3
18 249 385
19 61 a8
20 15 70
21 378 61
22 206 -
23 377 -
24 6352 -

Mbr. séq. 24 2]

Digr, obs 6172 | 4018

dur moy. 257,171 191,33

Ec typ. § 26190 21476

Var §2 68589.5  [461212

dur minim | 1800 1200

dur 1ot 8511 6727

Is Ig

Tableau IX-68 : Ordre de successions et durées des séquences d'observation "effective”
pour 2 groupes de TP en situations ""vidéo interactive"" [laisant intervenir 2
enseignants numérotés 5 et 6.

Les unités de temps soni données en secondes.

Les 7 demidres lignes donnent successivement

- Nbre séq ; le nombre de séquences d'observation "cffective” |

- Dur obs ; la durée totale d'observation "effective” |

- dur, moy : 1a durée moyenne des observations effectives ;

- Ei. typ § : I'écar-lype ;

- Var §2; la variance ;

- dur min : durée minimale lide au nombre total d'animanx & observer et a coder ;

- dur tot. : la durée totale de la phase d'obscrvation dans la séance de TP, pour chacun des 2
STOUpEes,
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3-2-2/ Les résultats tirés des séquences d'observation "effective",
des temps moyens d'observation "effective" et des écart types calculés
(Tableau IX-68, Figures 23-IX : page 192)

Pour les deux situations "vidéo interactive" (Is et Ig) dont les temps d'observation
ont été dépouillés, il ressort que :

-le nombre de séquences d'observation "effective" (Is =24 ; lg = 21) ne
parait pas significativement différent entre les deux (Tableau [X-68). Les étudiants alternent des
séquences de longue durée proche de celle donnée en consigne par l'enseignant, avec des
séquences plus courtes correspondant & des observations de portions de comportement
d'interaction, Dans les deux situations l'allure générale des 2 graphe est semblable ;

- la durée moyenne d'une séquence d'observation "effective" pour
chacune des 2 situations filmées est respectivement de 257,17 secondes pour Is et de 191,33
secondes pour Iy (Tableau IX-68, graphes 1 et 2 de la figure 23-1X). Ces durées sont
inférieures au temps filmé d'une séquence entre deux individus, mile et femelle, qui est
d'environ 600 secondes. Les étudiants ont une stratégie d'observation "effective” en situation
vidéo qui ne tient pas compte de la consigne de 'enseignant. Ils font plusieurs observations de
courtes durées, plutdt que trois séquences d'observation "effective” d'environ 600 secondes
chacune.

Les durées moyennes des séquences d'observation "effective” et I'écart type (la
dispersion) comparés des deux situations Is et Is montrent qu'ils sont plus grands pour la
situation Is que pour la situation Ig. Ces différences sont elles significatives ?

- le temps total d'observation "effective" résultant de la somme des durées
des différentes séquences d'observation "effective" (T réel), le temps minimal total (T
min), c'est i dire les 1800 secondes environ que durent ensemble les trois séquences
d'interactions filmées entre mile et femelle cobayes, la durée totale (T tt) consacrée i la phase
d'observation sur les 4 heures de la séance de TP sont représentés simultanément, sur le graphe
2. Pour l'essentiel, les étudiants n'observent pas de maniére linéaire. lls utilisent les possibilités
que leur offre la "vidéo interactive” : avance et retour rapides, arrét sur image, accéléré et ralenti
(le temps total d'observation "effective” de comportement est supérieur au temps minimal
correspondant 4 la durée de I'ensemble des séquences d'interactions filmées). Les étudiants
n'observent pas sans discontinuer pendant la phase d'observation (la durce totale de la phase de
TP consacrée & l'observation est supérieure a la durée totale des séquences d'observation
"effective” de comportements). Les étudiants utilisent une partie du temps de la phase
d'observation pour prendre des notes, discuter entre eux et, se reposent dés fois.

La comparaison entre ces deux situations "vidéo interactive” des 2 enseignants
(5 et 6) par le test t indique qu'il n'y a pas de différence significative entre elles au seuil
p.= 0,05.(p.calculé = 0,91). Elle montre que les différences entre situations visualisées par
les graphes ne sont pas significatives, par exemple, en ce qui concerne les durées
moyennes et les écarts types du graphe 1 de la Figure 23-IX.
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Figure 23-1X : Temps d'observation dans le TP Comportement sexyel

du cobayve:

- le Graphe 1 visualise les temps moyens d'observation et les écarts-types dans les
deux situatons Is et Is des deux enseignants Set 6

- le Graphe 2 visualise a la fois, pour chacune des deux situations 1, le temps
d'observation "effective”, le temps d'observation théorique et la durée totale de la phase
d'observation pendant la séance (temps total d'observation).
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3-3/ DISCUSSION

Dans le cas du comportement sexuel du cobaye et pour les deux situations "vidéo
interactive" testées des deux enseignants, il n'y a aucune différence significative. Cela signifie
que pendant la phase d'observation de ces deux TP en situation I, il n'y a pas d'influence
de 1'enseignant du point de vue temps d'observation "effective".

Le découpage du comportement en portions de durée plus courte par
les étudiants pendant les observations en situation "vidéo interactive", ne
semble pas introduire une dimension supérieure dans la qualité de ces
observations, contrairement & notre hypothese de départ.

4/ DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Pour la Présentation des SMS, il est possible de faire I'hypothése que seule
I'influence de l'enseignant est significative, mais pas les situations, comme dans les
deux TP précédents. L'évaluation de leurs difficultés par les deux groupes d'étudiants de
I'enseignant 5, dont les réponses au questionnaire ne nous Sont pas parvenues, aurait permis de
tester cette hypothése comme dans les deux TP précédents.

Il est possible de comparer les deux résultats issus, respectivement, de I'évaluation
faite grice aux durées d'observation "effective” dans la situation "vidéo interactive” (Is et Ig)
des deux enseignants 5 et 6 (pas de différence significative), et de 'évaluation faite par les
étudiants de l'enseignant 6 de leurs propres difficultés pendant la phase d'observation dans les
deux situations "vidéo centrale” (Cg) et “vidéo interactive"(Ig) (aucune différence significative :
Résultats issus de l'analyse du questionnaire). Cette comparaison conduit 4 la conclusion
que pour ces observations du comportement sexuel du cobaye, il n'y a aucune
différence significative :

- entre les 2 situations "vidéo centrale" et interactive ;

- il n'y a pas non plus d'influence de l'enseignant.

Les seules difficultés rencontrées tiennent a la nature des SMS,
plus ou moins faciles a observer, de ce comportement quelle que soit la
situation dans laguelle on l'observe, Les SMS éjaculation (g) et intromission (i)
sont difficiles a observer pareillement dans les 2 situations, Cet L

(U'est sans doute pour cette raison que les stratégies d'observation étudiées
(séances ls et Ig) ressemblent plus aux stratégies I7 et Igdu TP "Gerbille" (avec
enseignants peu assurés) qu'aux stratégies I3 et I4 (avec enseignants chevronnés), alors que
les 2 enseignants de ces séances de TP sur le cobaye (5 et 6) sont aussi anciens et
expérimentés que les enseignants 3 et 4 du TP "gerbille".
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CHAPITRE-X/ L'IRREMPLACABLE
ENSEIGNANT DE TP (AVEC OU
SANS L'AIDE DE LA VIDEO) :
EVALUATION DE DEUX TP
D'ETHOLOGIE A PARTIR D'UN
QUESTIONNAIRE PORTANT
SUR LES CONNAISSANCES
ACQUISES EN TP.oo

1/ INTRODUCTION

La reconnaissance précise des séquences motrices simples des comportements
étudiés, ne constitue qu'une premiére partie des objectifs de chacun des trois TP d'Ethologie
retenus dans notre travail. Ceux-cl visent i enseigner une méthode d'étude d'un
comportement. La compréhension de cette méthode, grice a une pratique répétée sur trois
exemples différents, est le but poursuivi. Les enseignants concernés l'ont clairement explicite &
I'occasion de cette recherche, et ont rédigé les objectifs de chacun des trois TP.

Deux objectifs sont constants dans ces TP :

- réaliser un tableau de matrice de successions des SMS (séquences
motrices simples) (¢f figure 24-X pour un exemple, page 195) ;

- réaliser, a partir de ce tableau, un diagramme de flux (cf figure 25-X
pour un exemple, page 195).

L'atteinte des objectifs de TP est évaluée par l'enseignant & travers un compte
rendu de TP, individuel ou collectif (par groupe de 5). Les étudiants doivent I'écrire a l'issue
de leurs observations, en commengant en salle de TP puis en terminant chez eux.

Une autre évaluation relative i l'atteinte de ces objectifs précis a été faite pour savoir
s'ils sont mieux assimilés dans les groupes qui ont travaillé & partir d'animaux vivants (situation
V) ou i partir de documents vidéo en vidéo & "commande interactive” (situation I)

La situation vidéo A "commande centrale” rejetée unanimement par les éudiants lors
de la premitre année (1986/87) de cette expérimentation, n'est pas comprise dans la partie de
notre évaluation portant sur la deuxiéme année. Pour cette derniére, les étudiants ont eu a
répondre 4 un questionnaire d'évaluation des connaissances avant et apres un
enseignement de TP.

(10) Une partic de ce chapitre a fait I'objet d'une communication (NDIAYE
et CLEMENT, 1989). L'Irremplagable enseignant de TP (avec ou sans
I'aide de la vidéo) : Evaluation de deux TP d'Ethologie : Aspects cognitifs.
Actes des 1lémes J.LE.S. de Chameonix,

194



actes qui

precadent

C G M P
acles p iC
ui
suivant B B
H X |
=EVE6 ] EMILEP) ... Z lotal

Figure 24-X : Etude des s

F

uccessions des SMS :

" Féconds
v

Tremble
111

I i X

atquence des schémas d'sctivitds spdeifiques du oy
sexuel du mile dpinoche dix-dpines (en noir) o aprés Moreis
L'épaisseur des fitches ext propertionnelle 3 la probabilig de
TESsams d'un point 3 un guire.

195




2-/ DANS LE TP COMPORTEMENT PREDATEUR DE
L'ARAIGNEE

2-1/ MATERIEL ET METHODES

2-1-1/ Les notes de comptes rendus de TP
L'atteinte des objectifs de TP par les étudiants de Psychologie est évaluée par
chaque enseignant i partir de notes de comptes rendus individuels ou collectifs (par sous-
groupe de 5 étudiants). Ces comptes rendus sont faits par les étudiants chez-eux et ramassés a la
séance qui suit, et corrigés par l'enseignant.

Nous avons rassemblé quelques notes de sous-groupes de TP dans les différentes
situations du TP "araignée". Nous avons procédé A des comparaisons des notes obtenues par
les 5 sous-groupes de chaque séance de TP pour savoir si différent significativement ou non,
en fonction des groupes d'étudiants, des enseignants ou des situations. Nous avons procédé sur
ces notes, & des analyses de variances & deux facteurs contrdlés (enseignants et groupes de TP ;
enseignants et situations) et & des tests t pour comparer les différents groupes d'étudiants.

Les étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles concernés par notre évaluation
uniquement pendant la deuxiéme année de cette expérimentation, ne sont pas notés i la suite des
séances de TP. Comme nous l'avons déja signalé, ils passent un examen de TP en fin d'année.

2-1-2/ Le texte du questionnaire

Nous avons cherché, au cours de la deuxiéme année d'expérimentation, & réaliser
nous-mémes des tests individuels relatifs & certains acquis cognitifs & partir des objectifs
constants pour les trois séances de TP :

Nous reproduisons ci-apres le texte du questionnaire, tableau IV-26 du Chapitre IV,
2-6-5:

Le texte du questionnaire distribué aux €tudiants en pré-test comme en post-test
laisse suffisamment de place entre les questions pour permettre aux étudiants de répondre
directement sur les mémes feuilles.

Le questionnaire est distribué avant le TP, puis avec un léger changement dans le
paragraphe introductif (au lieu de <<Vous allez étudier le comportement...>>, on remplace par
<<Vous avez étudié.., ), au début de la séance suivante de TP ( les étudiants ayant donc eu le
temps de faire leur compte rendu).

Les réponses des €étudiants au questionnaire posé sont classées par catégorie de
réponses et analysées statistiquement par AFC (voir Chapitre I-Introduction générale, 7-2/
Traitements statistiques utilisés dans cette these).
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T.P. sur le COMPORTEMENT PREDATEUR de ARAIGNEE.

DAL ceeerrerreeereerseersescrances Groupe N ..cocicinnee

Vous allez étudier le comportement prédateur de 'Araignée sur ;
-des animaux vivanls (2*)
- des films vidéo de ce comportement (2% )

1 - Pouvez vous citer 3 comporiements d'animaux ?

2 - Savez vous ce qui, dans un comportement, correspond & une séquence motrice simple 7
QOui _  Non_ Apeuprés _ (1%

Enumérez 3 séquences motrices simples du comportement prédateur de I'Araignée i votre choix.
3- Savez vous ce qu'est une matrice de Mréquence de succession d'actes ?

Qui _  Non_ Apeupreés _  (1%)
Dessinez un tableau qui en tllustre une (Inventez les chiffres du tablean).

%1*} Cocher la partie mrrf:sl:rondum i votre réponse.
2%) Rayer la mention inutile.
TENYP.

4- Savez vous ce qu'est un diagramme de flux 7

Oui _ Non _ A peu prés _ (1%

Dessinez en un ( Utilisez des données inveniées par vous, mais respecicz ce qui est imporiant
4 figurer dans un diagramme de flux ),

5 - Quelles imerprétations donnez vous de ce diagramme de flux ?

(1*) Cocher la partie correspondant & volre réponse.

Reproduction du Tableay I[V-26 : Texte du gquestionnaire de connaissances dans le TP
"Comportement prédateur de P'araignée”. (les espaces blancs prévus pour les réponses, dans
les questionnaires distribués aux étudiants ne sont pas reproduits ici)

2-2/ RESULTATS

2-2-1/ Les notes de comptes rendus de TP (Tableau XI-69)
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Enseignants 1 2 7
notes/20 1987/88 notes/20 1986/87 | notes/201987/88
Situations Grl Gr2 Grl Gr 2
ler ss gr 15 16 n 1
2&m ss gr 13 14 13 12
v 3em &s g1 13 14 12 11
4&m ss gr 13 12 12 13
Bém ss grf 14 14 B B 12
ler ss gr 13
2&m 55 gr 13,5
C 3em &8 pr i
4&m 88 gr 15
Hém ss gr 17
ler ss gr 14 13 12.5 14
2&m ss8 gr 14 13 15,5 10
I 3ém ss gr 14 13 10 12
4¢m ss gr 13 13 13 11
H5ém &8 gr 15 14 15 10
ler ss gr 15
2ém as gr 08
V+C 3ém ssgr 11
4ém ss gr 11,5
5ém 88 gr 13,5

Tableay X-69 : Notes de comptes rendus du TP "Comportement prédateur de

I'araignée” données par les 3 enseignants :1 (notes de 1987/88), 2 (notes 1986/87) et 7
(notes de 1987/88). La note esl atiribuée & chacun des 5 sous-groupes de chague séance de
TP, dans les situations V, C, T et V+C,

La comparaison de ces notes (Tableau X-69) par :

- analyses de variances a deux facteurs controlés (groupes de TP et
enseignants d'une part, situations et enseignants d'autre part) a partir des notes données par les
deux seuls enseignants 1 et 7 qui ont travaillé dans les mémes situations (I et V) montre (
Tahlean X-70) :

FACTEURS Enseignants Groupes Interactions
Notes de CR de TP i NS NS

FACTEURS Enseignants Situations Interactions
Notes de CR de TP = NS NS

Tableay X-70 : Comparaison des noles de comptes rendus de TP en fonction des
groupes d'étudianis (7 groupes), des situations (V et I) et des enseignants (1 et 7) par
analyse de variances & deux facteurs contrilés,

(**) indique une différence significative pour p.< 0,01 ;

NS indique gu'il n'y a pas de différence significatives
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- que les 7 groupes d'étudiants testés ne différent pas significativement ;

- que- les situations V et I n'ont pas d'influence significative sur ces notes de
comptes rendus ;

- qu'en revanche les notes données sont influencées par les enseignants ;

- que les interactions entre enseignant et groupe ou enseignant et situation n'ont pas
d'influence significative sur ces notes.

- tests t (Tableau X-71)

Enseignant 1 Enseignant 2 Enseignant 7
Y1 VI = 11 rn |cz 12 wv+C2|Vv? V7 [I7

7
V1 / w
/;: NS| NS | NS | NS | NS | NS | » NS

v'i 7
7 Ns| Ns|nNs|[Ns|Ns|® |Ns |

fa

I1

N
N
7

NS |[NS| NS |* * ¥

I3 :’7/ ® NS *

NS | NS

C2

\§

NS | * NS | *

NS

7,
12 %NS NS | NS | NS
V+C2 V/

A NS | NS | NS

s O NS | NS

. 7
V7 /ANS

I7 V/

Z

Tableay X-71 : Comparaison de l'atteinte des objectifs fixés en TP a travers
différentes situations (V, C, T ¢t V+C)} pour 10 groupes d'étudiants travaillant avec 3
enseignants (1, 2 et 7), par un test t effectué¢ sur les notes de comptes rendus.

(*) indique des différences significatives au seuil de 0,05,

NS indique qu'il n'y a pas de différences significatives,

Les différences significatives relevées entre enseignants dans les analyses de
variances précédentes (Tableau X-70) sont précisées par les tests de t que nous avons effectués
pour comparer 2 & 2 les groupes de chaque enseignant entre eux d'une part, avec ceux des
autres enseignants d'autre part. Ces tests incluent les 3 groupes d'étudiants de l'enseignant 2
(Ca, Iz, V+C3).

Il ressort de ces comparaisons que :

- entre groupes du méme enseignant, il n'y a pas de différence significative par
rapport aux notes de comptes rendus de TP ;

199



- entre les groupes des deux enseignant 1 et 2, il n'y a pas de différence significative

- les notes données aux comptes rendus de TP & ses groupes par l'enseignant 7 sont
significativement différentes de celles données par I'enseignant 2 (Cy , V7 et I7) pour 2 groupes
:

- par rapport 2 l'enseignant 1, les notes données a ses étudiants par I'enseignant 7
sont significativement différentes, ceci pratiquement pour tous les groupes comparés de ces
deux enseignants. Seul le groupe V'7 est proche des groupes de l'enseignant 1, a I'exception du
groupe I; dont il differe significativement.

Ces résultats (analyses de variance, tests t) révelent le poids des enseignants dans
I'appréciation de l'atteinte des objectifs de TP i travers les notes de comptes rendus. Situations
et groupes ne se révélent pas avoir une influence significative 4 partir de ce critere (les notes de
comptes rendus)
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2-2-2/ Les réponses au questionnaire des étudiants de la licence de

Psychologie

SITUATIONS Avant Apres
Enseign 1 |Enseign 7 Enseign 1| Enseign T
DBJECTFS
Vil v LIn VeVl [V My I TV IV ] I
I Matrice de fréquence
de successions de SMS5.
1 Réaliser un Tableau &
double entrée. Ljof 10 1f 11 0f 6] 3|1]| 5| 18 1113
2 Indiquer le sens de success
des SMS Qo jojofr}|1 |0 512|011 |16] 1111
3 Indiquer la fréquence totale
des SMS 1{011]0|0] 0|0 0 0Of1 1210 010
4 Ne pas fhigurer de success.
sur la diagonale du tableau 0L0j0f Of1 ] 1{0 1L |01 |15 g 10
5 Indiquer le total des SMS
observées du comportement 1| 00| 0]jO| 00 0] 0|0 | 210 0 0
6 Autres réponses 11 Q1] 111 | Of1 10)13|10{ 9|0 |0 | O
7 Pas de réponses & la
question 200 19] 16 23 15| 14|17 6|58 (710 |1 1
IT Diagramme de flux
8 Figurer les SMS par des
lettres Of 0f0] 010 00 15 2419|2007 |11 |13
9 Indiquer les successions
par des fleches 0f 0j0] O]1 | 0|0 15| 2419|2017 | 9 | 12
10 Indiquer la durée de cha
que SMS pardes cerc...var...] O[(O|0O| Q1] 0|0 11171612015 [ 9 [ 12
11 Indiquer fréq. success.
SMS par épais. fléches Qo(ojog1 ] of0 | 15 [18/15) 1316 |10 | 12
12 Montrer la conserv. de
fréq. dans le comportement | O 0]0] 0|0 | 0[O0 g6 O 10 |0 3
13 Montrer les retours
de success. possibles 01010[0(0f 0]0 9 |16 |10] 11fi4 [5 | 8
14 Montrer des variabilités
comportementales 0l o0jof Oj1( 0|0 11 13| 16] 134 6| 0
15 Autres réponses O qo0| 010 4|0 11]0(0]1 01011 0
16 Pas de réponses a
la question 22119117 2311611 |18 | 5 {0 |O [0 0 0] 1

_Tableau X-72 : Réponses des étudiants au questionnaire sur les connaissances pour
le TP Comportement prédateur de 'Araignée..
Les chiffres indiquent les effectifs de réponses des étudiants qui ont su accomplir

chague performance listée dans ce tableau.
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Les réponses des étudiants ont été dépouillées en référence aux compétences
précises attendues pour réaliser une matrice de successions de SMS, un diagramme de flux ,
etc...(Tableau X-72)

L'Analyse Factorielle des Correspondances a €té réalisée sur ces réponses données
au questionnaire par les étudiants AVANT et APRES la séance de TP. Elle met en
correspondance d'une part les 2 Situations (V et I) testées sur 7 groupes faisant intervenir 2
enseignants (1 et 7) et portées en colonnes (4 groupes pour le premier enseignant , 3 groupes
pour le second) et, d'autre part, en lignes, les compétences lisiées dans le tableau X-72,

Cette analyse montre que (cartes factorielles extraites de cette AFC : figures 26a-X
et 26b-X, page 203) :

- I'axe F1 (premier facteur) donne 70% d'explication et oppose les capacilés
évaluées des étudiant Avant et Aprés enseignement notamment en ce qui concerne la réalisation
d'un diagramme de flux ;

- l'axe F2 (deuxiéme facteur) fournit 17% d'explication et oppose les groupes
d'étudiants, Aprés enseignement, de l'enseignant 1 & ceux de l'enseignant 7, par rapport &
certains aspects de la matrice de successions des SMS (sens de succession des SMS et ne pas
figurer de succession sur la diagonale d'une part, fréquence totale d'apparition d'une SMS et
totalité des SMS du comportement d'autre part) ;

- les étudiants ont évolué dans toutes les situations swvite a
I'enseignement de TP suivi : sur I'axe F1, de gauche (Avant) a droite (Aprés) ;

- il n y a pas de différences entre les deux situations chez le méme
enseignant, mais il y a des différences nettes entre les deux enseignants.

2-2-3/ Les réponses au questionnaire des étudiants de la maitrise de
Sciences Naturelles

La méme analyse factorielle des correspondances a €ié appliquée aux réponses au
méme questionnaire des étudiants de la maitrise de Sciences Naturelles (cartes factorielles
extraites de cette AFC ; figures 27a-X et 27b-X, page 204). Rappelons que ces étudiants, moins
nombreux, ne forment que deux groupes de TP dans deux situations (V et I) avec un méme
enseignant (Le nombre de données traitées icl, n'a pas justifié I'extraction de cartes factorielles
séparées des compétences demandées et des situations testées). De cette analyse il ressort ::

- que les axes F1 (93,08% de la variance) et F2 (4,57% de la variance) expliquent &
eux deux pratiquement la totalité du nuage de points ( 97,65%). Mais F2 a un poids trés faible
par rapport & F1.

- que les explications se font ici aussi dans le méme sens que celles de l'analyse
précédente : F1 oppose les connaissances des étudiants avant et apres le TP ; quant a F2, du fait
de son poids trés faible on peut considérer qu'il n'y a pas d'opposition entre les deux situations
de TP "animaux vivants" (V) et "vidéo interactive” (I). Les deux groupes d'étudiants ont évolué
de manigre similaire suite A l'enseignement suivi.
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3-/ DANS LE TP ONTOGENESE DU COMPORTEMENT MOTEUR
DE LA GERBILLE

Dans le cas du TP gerbille, que les étudiants ont fait plus tard dans I'année, donc
aprés le TP araignée, il s'agit de voir si les compétences méthodologiques qu'ils ont pu
acquérir dans le TP "araignée" sont conservées, et si elles sont mobilisées et de quelle maniere,
A I'occasion de 1'étude d'un nouveau comportement, ici, 'ontogengse du comportement moteur
de la gerbille. Un minimum de 30 jours sépare les deux TP. Dans l'ordre de succession et de
progression des TP arrétés par les enseignants, le TP "gerbille”, le dernier de l'année, est
séparé de celui de "l'araignée" par le TP "cobaye”. De plus, le TP sur la gerbille se déroule sur
deux séances, c'est & dire deux semaines. Le post-test sur le TP gerbille est donc réellement
séparé de celui sur 'araignée, d'au moins un moins.

3-1/ MATERIEL ET METHODES

Parce que nous n'avons pas regu les notes données aux comptes rendus par les
enseignants ayant assuré ce TP nous n'avons pas pu utiliser ce critére ici pour comparer les
groupes d'étudiants, les situations testées ou les enseignants impliqués.

3-1-1/ Le travail a partir de gquestionnaires de connaissances posés
aux étudiants Avant et Aprés la séance de TP sur l'ontogenése du
comportement moteur de la gerbille.

Nous reproduisons ci-aprés le texte du questionnaire post test du TP
sur la gerbille (tableau IV-27 Chapitre 1V, 2-6-5/ Les questionnaires portant sur les
connaissances des étudiants).

Ce questionnaire a été construit sur le modele de celui posé a la fin du TP sur le
comportement prédateur de l'araignée. Les deux questionnaires visant i €valuer les mémes
objectifs de compétences méthodologiques d'analyse de comportement, le mot araignée a €te
remplacé chaque fois que c'était nécessaire, par celui de gerbille.

Ce questionnaire tient compte du fait que les étudiants ont déja travaillé sur les
mémes objectifs & 'occasion du TP sur le comportement prédateur de l'araignée. 1l vise donc &
mesurer, non pas l'acquisition d'une nouvelle compétence, mais I'évolution éventuelle d'une
compétence déja acquise, lorsqu'on la mobilise pour I'accomplissement d'une nouvelle tache,
c'est a dire 'étude d'un nouveau comportement.

Le questionnaire est posé ici aux mémes 4 groupes de TP d'étudiants de la licence
de Psychologie qui ont travaillé avec l'enseignant 1 (Tableau X-71 ci-dessus) pendant le TP sur
le comportement prédateur de l'araignée, en situations "animaux vivants” (V) et ""vidéo
interactive™" (I). Dans le TP sur I'ontogenése du comportement moteur de la gerbille, les 2
situations testées (V, 1) sont inversées pour chaque groupe par rapport au TP araignée. Pour
plus de clarté nous résumons dans le tableau X-73 ci-apris, le passage des 4 groupes dans les 2
situations testées pour les 2 TP : comportement prédateur de I'araign€e et ontogenese du
comportement moteur de la gerbille.
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T.P. sur 'ONTOGENESE DU COMPORTEMENT MOTEUR DE LA GERBILLE.

B Y P e g R e & Groupe N%.veiivns

Vous avez étudié lontogendse du comportement moteur de la Gerbille sur
-des animaux vivants (2*)
- des films vidéo de ce comportement (2% ) :

1 - Pouvez vous ciler 3 comportements d'animaux ?

2 - Savez vous ¢e qui, dans un comportemenl, correspond 2 une séquence motrice simple ?
Qui_ Non_ Apeuprés_ (1%)

Enumérez 3 séquences motrices simples de l'ontogendse du comporiement moteur de la Gerbille
a votre choix.

3- Savez vous ce qu'est une matrice de fréguence de succession d'actes 7
Oui . Non_ Apeuprés _  (1%)
Dessinez un tableau qui en illustre une (Inventez les chiffres du tableau).

{1*) Cocher la partic correspondant 4 votre réponse.

(2*) Rayer la mention inutile.
TSVP.

4- Savez vous ce gu'est un diagramme de flux 7

Oui _  Non _ A peu pris _ (1%

Dessinez en un ( Utilisez des données inventées par vous, mais respectez ce qui est important
4 fhgurer dans un diagramme de flux ).

5 - Quelles interprétations donnez vous de ce diagramme de flux ?

(1*) Cocher la partic correspondant & votre réponse.

Reproduction du tableay IV-27 : Texte du questionnaire post-test du TP "Onfogenise
du comportement moteur de la gerbille" (les espaces blancs prévus pour les réponses, dans
les guestionnaires distribués aux étudiants ne sont pas reproduits ici)

Groupes de TP 1] 21 3] 4
Thémes du TP
Comportement prédateur
de l'araignée Vv ¥ i 1
Enseignant 1
Ontogenese du comportement T ]
moteur de la gerbille I " v v

Enseignant 5

Tablegu X-73 : Situations testées : "animaux vivants" (V) et "vidéo interactive" (I)
pour 4 groupes d'étudiants de la licence de Psychologie dans les 2 TP : Comportement
prédateur de l'araignée, Ontogenése du comportement moteur de la gerbille, faisant
intervenir 2 enseignanis { Enseignant 1 et Enseignant 5).
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3-1-2/ Les réponses au questionnaire par 4 groupes d'étudiants sont
analysées par une analyse factorielle des correspondances

Les réponses des 4 groupes d'étudiants & un premier questionnaire, apres le TP sur
l'araignée, et & un deuxi®éme questionnaire, une semaine apreés le TP sur le comportement
moteur de la gerbille, ont été traitées par la méthode d'Analyse Factorielle des Correspondances
(AFC : voir chapitres IV Introduction pour l'exposé théorique concernant I'emploi de cet outil
d'analyse de données). L'AFC met ici en correspondance :

- d'une part, les deux situations testées (V, I) sur 4 groupes d'étudiants aux termes
du TP sur l'araignée et du TP sur la gerbille, portées en colonnes. Soit 8 colonnes |

- d'autre part, la réalisation de tiches définies qui atteste du degré d'atteinte des 2
objectifs poursuivis ( réaliser une matrice de successions de SMS, construire un diagramme de
flux) en lignes. Soit 16 lignes (voir Tableau X-74 ci-aprés : Résultats).

3-2/ RESULTATS

3-2-1/ Les réponses des étudiants aux post tests des TP araignée et

rerbille.
Questionnaires de TP Post-test. araign. Post-test gerb.
Enseignants Enseignant 1 Enseignant 5
Situations Il I MW |V | ¥ 1] K

L.Objectifs poursuivis

1 Matrice de frequence
de successions de SMS.

1 Réaliser un tableau i double entrée 61 3 1 15 20| 191 9 |15
2 Indiquer le sens de success. des SMS | 5 210 1 17 |8 |5 8
3 Indiquer la fréquence totale des SMS | 0 0 1 2 |8 13 |2 4
4 Ne pas figurer de success. sur diag.tabl. 3 L0 1 16 81 3| 6
5 Indiquer total SMS observ. du Comp | 0 0 gl 2 13 1 1 4
6 Autres réponses 10 13| 10] 9 | 3 0 |7 3
7 Pas de réponse i la question 6 | & ¥ | E |69 |d 0
II Diagramme de flux

8§ Figurer les SMS par des lettres 15| 21| 19{20 191 19| 15| 17

9 Indiquer les successions par des fleches 15| 21| 19| 20| 20| 19 | 15| 17
10 Indiquer durée chaque SMS parcerc yar 11] 17| 16| 20 | 18| 19| 12| 16

11 Indiquer fréq.success.SMS par épais 1 15] 18 151 15 | 20| 19| 12| 15
12 Montrer conserv, frég. dans le comp.| 0 016 |O 2 91 0O 1
13 Montrer les retours de success.possibl 9| 16 | 10 [I1 7 Is| 7| 6
14 Montrer des variabilités comportement. 11| 13| 16 | 15 | 10| 11 4 11
15 Autres réponses If 00 ([0 |0 010 0
16 Pas de réponse i la question 51 0 0 010 0]0 0

Tableauy X-74: Réponses aux questionnaires post-test pour les TP Araignée et
Gerbille de 4 groupes d'étudiants de la licence de Psychologie.

Les chiffres indiquent les effectifs de réponses des étudiants pour chague tiche 4
exécuter,
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3-2-2/ Les résultats issus du traitement des réponses des étudiants
par analyse factorielle des correspondances

Les axes factoriels F1 (54,44%), et F2 (21,81%) forment un plan qui fournit plus
de 76% d'explication du nuage de points obtenus. Les figures 28a-X et 28b-X (page 209) sont
des cartes factorielles extraites du plan défini par les deux axes F1 - F2. De leur analyse il
TEesSort que :

- I'axe F1 qui fournit plus de 50% d'explication du nuage de points oppose :
I'absence de compétence pour les taches a exécuter (Pas de réponse, Autres réponses), & gauche
: & la présence de cette compétence i travers l'exécution de ces taches, 4 droite (Ne pas porter de
successions de SMS sur la diagonale du tableau de la matrice de successions, Figurer la
fréquence totale d'apparition des SMS dans un comportement, efc...).

Les 4 groupes d'étudiants testés, situés tous, plutdt vers le pole de I'absence de
compétence ou de compétence insuffisante, avant le TP gerbille, se trouvent ensuite assez
nettement du coté de la maitrise des taches & exécuter au terme de ce TP. Mais les €tudiants ne
sont pas, avant ce TP gerbille, complétement incompétents vis & vis des taches demandées. Ceci
se traduit sur 'AFC par la position des différents groupes avant ce TP, Ils ne sont pas au
niveau indiqué "Pas de réponse”, mais d'emblée au niveau de la maitrise de certaines taches
comme "Figurer sur le tableau de la matrice, le sens de succession des SMS", "Montrer des
retours de succession sur le diagramme de flux". Ils abordent donc le TP gerbille avec un
certain niveau de compétence au regard des objectifs poursuivis dans ce TP,

- 'axe F2 (21,81% d'explication du nuage de points) oppose l'incompétence vis &
vis des taches & exécuter pour réaliser un diagramme de flux (Pas de réponse, Autres réponses)
i la maitrise de certaines de ces taches (Montrer la conservation de fréquences dans la réalisation
d'un diagramme de flux).

Il oppose aussi, avant le TP gerbille, mais, a un faible degré, le groupe 1 qui a
travaillé dans la situation "animaux vivants” (V1) plutdt du c6té incompétence de l'axe F2, aux
trois autres groupes qui ont travaillé respectivement en situations "animaux vivants” (V'y) eten
situation ""vidéo interactive” (Iy, I't) plutot du coté compétence de cet axe F2. Apres le TP,
cette opposition disparait et les 4 groupes deviennent beaucoup plus homogénes vis & vis des
taches & exécuter.

Cette AFC montre donc que la compétence acquise 2 l'occasion du TP araignée, est
encore susceptible d'évolution, de perfectionnement. Il n'est pas donc inutile de répéter
les mémes apprentissages visant une compétence a acquérir, puisque la maitrise
qu'on a de celle ci en est accrue. Cette répétition tend, ici, & harmoniser les 4 groupes au
niveau des connaissances acquises, c'est 4 dire 4 donner aux étudiants le méme niveau de
compétence quelle que soit la situation de TP (V ou I).

Les situations testées n'ont pas d'influence significative sur la
maitrise de ces objectifs de savoir faire (réaliser une matrice de successions de SMS,
réaliser un diagramme de flux).
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4-/ DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Nous savions, avant d'entreprendre cette partie de notre recherche, que l'utilisation
de documents vidéo ou d'animaux vivants lors des TP d'Ethologie avec des étudiants de
Psychologie (UV de Psychophysiologie) ou de la maitrise de Sciences Naturelles (UV
d'Ethologie), n'est pas sans incidence sur les conditions d'observation (et de chronométrage
pour le TP araignée uniquement) des diverses séquences des comportements & analyser
(NDIAYE et CLEMENT, 1988 a et b, Chapitres précédents). Cette incidence s'exprime d'abord
a travers les évaluations que les étudiants font sur leur propre perception de 'atteinte des
objectifs visés durant ces TP, Elle témoigne par exemple de difficultés d'observation de
séquences trés rapides, difficiles a repérer (et donc & fortiori & chronométrer) sur I'animal vivant
(Chapitre VII).

Mais les résultats que nous venons de présenter prouvent que cette incidence a des
limites. Elle ne semble pas mordre significativement sur les notes de comptes rendus qui
n'indiquent de différence significative qu'entre enseignants (pour le TP "araignée”). Ces
comptes rendus expriment les activités cognitives qui sont le prolongement direct et le but réel
de ces séances de TP. Nous 'avons vérifié par notre questionnaire : quelle que soit la situation
de TP, en présence d'animaux vivants (V) ou de documents vidéo sur ces animaux (I), la
conceptualisation de la méthode d'analyse des comportements, par matrice de fréquences de
successions de SMS, puis par diagramme de flux, est & peu prés la méme dans les divers
groupes de TP. Les résultats présentés sont des statistiques effectuées sur des groupes de 20 &
25 étudiants. Nous n'avons pas cherché i analyser les éventuelles différences entre éudiants
individuellement. En revanche, nous mettons en évidence une nette différence entre
enseignants.

4-1/ Le TP Comportement prédateur de l'araignée

Les notes des rapports des €tudiants de la licence de Psychologie sont des
indicateurs utiles pour différencier significativement les enseignants : les informations apportées
en séance restent prépondérantes, comme le prouve la comparaison faite entre ceux-ci par le
biais des notes données aux comptes rendus (Tableaux X-70 et X-71), mais aussi par
l'intermédiaire des questionnaires d'évaluation qui précédent et qui suivent le TP (figures 26a-X
et 26b-X, figures 27a-X et 27b-X) qui précisent le sens de ces différences. Les acquis
cognitifs correspondant aux objectifs principaux du TP sont nettement plus
importants et corrects quand le TP a lieu avec un enseignant expérimenté
(Enseignants 1 et 2), que quand il a lien avec un enseignant débutant
(Enseignant 7), inexpérimenté,

4-2/ Le TP Ontogenése du comportement moteur de la gerbille

Le fait de suivre les mémes groupes d'étudiants du TP araignée au TP gerbille, et de
poursuivre les mémes objectifs de méthode d'analyse de comportements nous permet
d'observer (figures 28a-X et 28b-X) :

- qu'il y a évolution de cette acquisition de compétence d'un TP a l'autre ;

- que cette évolution correspond & un perfectionnement dans la maitrise de la
compétence acquise ;

- qu'il n'y a aucune différence 4 cet égard entre différentes situations de TP testées
(Vetl.

Cette évolution fait disparaitre les disparités introduites au TP précédent par la
différence entre les deux enseignants : il y a harmonisation par rapport au niveau de
compétence, quelle que soit la situation de TP. Cette évolution peut avoir pour causes les

explications supplémentaires fournies par l'enseignant pendant le TP gerbille ; mais elle peut
aussi étre un effet produit par la répétition.

Les résultats ci-dessus montrent que le degré de maitrise
d'objectifs méthodologiques, comme la méthode d'analyse de comportements,
proposée ici, n'est pas influencée par la situation de TP (V ou I). En revanche,
elle est sensible a l'expérience et 4 la pédagogie de l'enseignant, et peut étre
améliorée par la répétition,
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En conclusion, il apparait que l'atteinte des objectifs du TP, qui demande un
travail intellectuel ultérieur 4 la séance de TP elle-méme, & l'occasion de la rédaction d'un
rapport, soit peu ou non influencée par la situation de TP, c'est & dire par le fait que le
comportement soit observé sur des animaux vivants ou sur des documents vidéo.

Cela peut induire plusieurs commentaires :

- le recours & des documents vidéo n'est pas handicap pour ces acquis
cognitifs essentiels ;

- la réflexion sur les résultats obtenus est une phase fondamentale du
TP, phase qui dépend beaucoup des conseils, directives et explications de
I'enseignant, et de son expérience.

- il reste aussi possible que les indicateurs des acquis cognitifs que nous avons
choisis 2 travers les notes de comptes rendus ou dans notre questionnaire, soient trop globaux et
théoriques pour faire émerger d'éventuelles différences dans les processus cognitifs mis en jeu
dans les situations V et I (A partir d'animaux vivants, ou de documents vidéo).
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CHAPITRE -XI DISCUSSION ET CONCLUSIONS
GENERALES

Les trois types de TP évalués dans ce travail ne couvrent pas l'ensemble des
activités possibles en TP de Biologie. 1ls ont été choisis comme échantillons de situations
didactiques possibles dans ces enseignements pratiques. Sont visés des apprentissages
'observation et i l'interprétation de structures microscopiques, a la dissection et a la
compréhension de plans d'organisation, et enfin a l'observation et 4 T'analyse de
comportements. Il y manque nombre de disciplines de la Biologie (de la biologie moléculaire &
la génétique, a l'écologie, en passant par la physiologie, etc...), et notamment certaines activités
comme l'apprentissage de I'expérimentation, en particulier dans le sens ot I'expérimentateur
sépare des variables, les isole pour éwudier l'impact de leur variation sur le phénoméne
biologique étudié. Les apprentissages en question ici sont réalisés avec l'aide de documents
vidéo, et comparés A des apprentissages dans les mémes situations didactiques sans cette aide.

Certains des principaux résultats issus de ce travail représentent, pensons-nous, une
contribution originale pour une meilleure connaissance de la place et du réle que peuvent jouer
des documents vidéo dans des enseignements pratiques de Biologie. Ces fonctions spécifiques
de la vidéo peuvent relever de plusieurs catégones :

- la vidéo, aide didactique ;

- la vidéo, structurant antérieur i 'apprentissage ;

- impact affectif de l'image vidéo ;

- 1a "vidéo interactive” vs la "vidéo centrale” ;

- la vidéo peut-elle remplacer, au moins en partie I'enseignant ?

1-/ LA VIDEO, AIDE DIDACTIQUE

Selon ASTOLFI (1989), une aide didactique peut intérvenir comme support de
l'activité didactique ou comme €élément dans le processus d'apprentissage en cours. Elle est
alors comme un surplus de ce qui ferait son économie. Cette aide devient didactique dés lors
qu'elle peut étre mise en relation avec un apprentissage scientifique spécifié.

Pour GIORDAN (1989), I'ensemble des aides didactiques ou supports pour faciliter
la diffusion des messages des enseignants ou des différents médiateurs va du "tableau noir”
dont on n'exploite pas toujours toutes les possibilités, 4 'ordinateur dont certains exagérent les
potentialités, du moins & court terme.

Ces définitions de 'aide didactique comprennent donc tout ce que l'enseignant,
dans le cadre d'une discipline spéeifiée, peut utiliser pour faciliter la communication du savoir et
son appropriation par les apprenants. Outre les dessins faits au tableau noir, il faut inclure dans
les aides didactiques, l'utilisation de transparents, de documents polycopiés, de photocopies, de
diapositives projetées ou de films vidéo en TP de Biologie.

Rappelons i cet égard la représentation que nous avons proposée au chapitre [ pour
la position de I'aide didactique, comme la vidéo, dans le systeme didactique. A la lumiére des
observations faites sur le fonctionnement de la vidéo comme aide didactique, nous avons
apporté de 1égéres modifications & cette représentation pour y inclure les conflits socio-cognitifs
qui apparaissent dans tous les TP au niveau des apprenants.
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Aide didactique

S
Enseignant renants

Diagramme 2 : Schéma montrant les composants
du systéme didactique en classe

Ce schéma montre le niveau d'intervention d'une
aide didactique comme la vidéo par exemple,

= Les traits épais schématisent les relations
effectives entre les composantes du systéme

——— Les traits fins schématisent des relations
possibles, en présence d'une aide didactique

La vidéo en TP de Biologie intervient effectivement comme une aide didactique a la
communication, & l'interprétation d'observations de structures entre étudiants et enseignant,
entre étudiants eux-mémes. C'est ce type d'interactions, que PERRET-CLERMONT (1989)
appelle la confrontation de points de vue entre un apprenant et un adulte, en l'occurrence entre
I'éleve et le maitre, et entre un apprenant et ses pairs. De cette confrontation naissent des conflits
socio-cognitifs porteurs d'évolution cognitive. La vidéo peut servir de support a une telle
confrontation de points de vue et aider & un apprentissage de connaissances. Elle peut aider par
exemple, nous l'avons vu (Chapitre II), pour observer des structures au microscope, en
résolvant les difficultés d'identification des structures, en facilitant la communication entre
I'enseignant et ses étudiants par la projection de l'image microscopique en gros plan sur les
moniteurs. Mais nous avons aussi vu que ce role n'a pas fonctionné dans les TP de dissection
(Chapitre IIT), oir les étudiants préférent appeler l'enseignant au cours de leur dissection, plutdt
que de revisionner la vidéo de dissection..

En revanche, en TP d'Ethologie, la vidéo est aussi une aide didactique
indispensable pour la communication entre les 5 étudiants qui observent ensemble le méme
comportement filmé : le nombre important des retours sur image, pour une nouvelle observation
de la méme séquence, dans la situation "vidéo interactive" en est un signe. Nous reviendrons
sur ce point plus loin, mais il est des & présent possible de souligner que cette fonction d'aide
didactique de la vidéo se manifeste a la fois par un accroissement des communications entre
étudiants et enseignants, mais aussi entre étudiants eux-mémes.

Des projets d'innovations pour les TP d'Embryologie - et peut-€tre aussi pour ceux
de dissection - visent & mieux utiliser cette potentialité jusqu'd présent sous estimée (cf plus loin
"vidéo interactive™).

La vidéo intervient dans le processus didactique au niveau de la
communication entre enseignant et étudiants, et entre étudiants, pour permettre
I'interprétation et l'identification des structures & observer. Cet objectif est
réalisé avec l'aide de la vidéo par la confrontation qu'elle permet entre les
observations et interprétations des uns et des autres.

Par la projection d'images sur des moniteurs, la vidéo facilite donc la
communication, le partage du savoir i une plus grande échelle. Par cet effet, elle peut contribuer
a pallier le déséquilibre du ratio enseignant/étudiants en France, mais surtout en Afrique au sud
du Sahara ol les besoins d'enseignants non couverts sont trés importants et, pour des raisons
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économiques, ne seront pas satisfaits dans le court, voire le moyen terme. Son usage, par dela
des expériences d'introductions malheureuses dans l'enseignement primaire, est justifié
aujourd'hui dans les universités d'Afrique noire pour faire face au grand flux d'étudiants et
maintenir un enseignement de qualité. Mais pour ne pas déboucher sur des échecs
inacceptables, & cause des sacrifices que l'utilisation de matériel vidéo peut colter aux
économies déji faibles de ces pays, des recherches comme celles-ci nous paraissent étre un
préalable indispensable. Elles permettent de réduire les risques liés aux tatonnements en
formulant des propositions fondées sur des expériences. A ce prix, il semble que la vidéo peut
#tre introduite A 'université qui est, en ce moment, un secteur en crise dans le développement de
ces pays. Cette utilisation ne concernerait pas seulement I'enseignement de la Biologie, mais la
plupart des formations universitaires o l'observation intervient de mani¢re importante et
nécessite une assistance plus rapprochée de l'enseignant, & chaque étudiant, comme dans les
formations médicales (VISIER et MAURY, 1984 ; MALDAGUE et GILSON, 1988) ou
d'ingénieurs (TRUCHASSON, 1988)

L'utilisation de la vidéo peut faciliter la diffusion et la réappropriation collective, par
des petits groupes d'étudiants supervisés par un nombre plus faible d'enseignants, si possible
expérimentés, de messages non seulement au niveau du systéme éducatif dans ces pays
africains, mais également au niveau de la formation d'adultes et pour sensibiliser des
populations autour de problémes qui requitrent leur adhésion. Les campagnes
d'alphabétisation, de sensibilisation aux problémes de santé, de techniques culturales modemes,
en direction de personnes analphabgtes, peuvent, sous certaines conditions qu'il deviendrait
urgent de détecter, trouver dans des documents vidéo une aide efficace pour transmettre et
faciliter la réception et la discussion collective de messages.

2-/ LA VIDEO, STRUCTURANT ANTERIEUR

Depuis les travaux d AUSUBEL (1960), ' AUSUBEL et YOUSSEF(1963), puis
de KUHN et NOVAK (1971) l'efficacité du structurant antérieur pour faciliter l'apprentissage
de nouveaux concepts est largement admise. En fait, et de maniére intuitive, la plupart des
enseignants sentent la nécessité d'établir des ponts entre le nouveau savoir a enseigner et la
structure cognitive de 1'apprenant, pour l'aider a s'approprier ce savoir. Cette aide a I'apprenant
pour lui faciliter 'appropriation d'un nouveau savoir grace & un structurant antérieur se fait en
présentant 4 grands traits les nouveaux concepts mis en relation avec des concepts déja présents
chez I'étudiant ou I'éléve, au début d'un nouvel apprentissage. L'efficacité de cette présentation
est accrue, si elle est accompagnée de signaux perceptuels visuels tels que la mise en gras, en
italique, etc... Travaillant dans le méme cadre théorique, NUGENT, TIPTON et BROOKS
(1980) ont établi l'efficacité d'un structurant antérieur sur l'apprentissage au moyen de
documents filmés, en Chimie. Ici, le structurant antérieur consiste en des titres placés au début
des séquences filmiques d'apprentissage. Ces auteurs ont montré qu'une simple addition de titre
en téte d'une séquence filmée améliore considérablement Ia compréhension du message.

Dans le cadre du travail qui est présenté ici, le document vidéo introductif
projeté par l'enseignant avant le travail que les étudiants ont a effectuer
(observation de lames d'Histologie en TP d'Embryologie, dissection en
Biologie animale, observation de comportements en Ethologie), fonctionne
comme un structurant antérieur perceptuel.Nous n'avons pas retenu dans notre
recherche de tester et d'évaluer l'efficacité du document vidéo introductif comme structurant
antérieur. 11 y a 14 un axe de recherche fort intéressant. Néanmoins, les données issues des
interviews des étudiants et des enseignants conduisent a faire I'hypothése du role positif de
structurant antérieur basé sur la perception visuelle de ce document introductif placé, dans
chaque TP testé, avant le travail A faire effectuer aux étudiants. Les images vidéo ainsi
présentées joueraient le méme rdle que les nouveaux concepts mis en €vidence, ou les titres
placés en téte des séquences filmiques, au début d'un nouvel apprentissage, celui de structurant
antérieur. De BUEGER-VAN der BORGHT et CALANDE (1989), utilisent déja le
vidéogramme comme structurant de I'apprentissage en Immunologie.

Pour tester notre hypothése il faudrait étudier plus systématiquement l'impact
d'images vidéo placées au début d'un apprentissage sur la qualité de celui-ci. Qu'induit, chez
I'apprenant, une telle présentation introductive ? Quelles acquisitions sont facilitées, améliorées
ou rendues possibles avec un structurant antérieur consistant en une bande vidéo qui présente &
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grands traits les aspects perceptuels de I'apprentissage en jeu, dans un TP de Biologie par
exemple ? Ici, aussi, une méthode contrastive mettant en présence un enseignement de TP avec
une introduction qui s'appuie sur une bande vidéo et, un autre enseignement sans une
introduction vidéo, avec des indices d'évaluation appropriés, devrait étre une méthode de
recherche évaluative sur les innovations les plus audacieuses ou prometteuses.

Dans les TP de dissection et d'Ethologie que nous avons suivis, les enseignanis ont
utilisé une bande vidéo brute, sans bande son, pour introduire le travail d'observation. Ceci leur
a permis d'avoir un commentaire adapté au rythme de progression de la salle, & s'adapter au
groupe auquel il s'adresse. Ce type de document peut étre utilisé devant des publics divers. Il
permet grice au commentaire qui est laissé a l'initiative de I'enseignant de s'adapter au niveau
des étudiants ou des éleves. Cest le degré moyen de I'écriture filmique dans I'échelle des films
éducatifs que JACQUINOT (1977) a proposé de classer en trois catégories, en partant du degré
zéro (le moins polysémique, avec un large commentaire comme dans le documentaire
scientifique), au degré plein de l'écriture filmique (qui favorise une pédagogie du processus), en
passant par le degré moyen (ol le concepteur tente d'avoir une démarche pédagogique en
suscitant des questions que 1'éléve est censé se poser, pour y répondre). Une distinction
semblable est faite par BELISLE (1984) & propos de la production imagée. Elle définit un axe
de l'interprétation avec d'un coté un pdle monosémique ol le signe devient équivalence et de
I'autre la polysémie, ol chacun détermine un sens. 11 va de soi que seuls les films congus pour
favoriser une pédagogie du processus, une investigation de l'apprenant capable d'aller vers une
construction du sens, sont susceptibles de servir de support 4 un modele pédagogique qui induit
un apprentissage selon une perspective constructiviste chez I'é1éve ou I'éudiant. A cet égard, le
film documentaire sur la biclogie de la seiche diffusé par le SFRS (RICHARD, 1967) qui est
aussi projeté dans le TP dissection de la seiche, en Biologie animale, parce qu'il est largement
structuré, monté, commenté et sonorisé par ses concepteurs, ne laisse place & aucune
investigation ni & une utilisation autre que celle qui est envisagée par le commentaire, au
contraire du document vidéo brut muet des comportements animaux donnés A observer aux
étudiants. Les films introductifs aux TP se situent entre ces deux extrémes, i des degrés
différents selon les films.

Par ailleurs, les TP d'Embryologie ont mis en oeuvre des structurants antérieurs
(photocopies et transparents de photos et des schémas interprétant ces photos) autres que la
vidéo, et qui ont été extrémement appréciés par les étudiants, parce qu'ils les aidaient
efficacement i dépasser le principal obstacle de ces TP : le passage de la coupe réelle & son
schéma interprété.

Dans ce TP dEmbryologie, la vidéo n'était pas congue comme structurant antérieur,
mais uniquement comme aide & la communication, entre €tudiants et enseignants sur
l'interprétation des coupes, Il reste possible d'imaginer un document vidéo qui soit un
structurant antérieur, qui mobilise les spécificités du support vidéo : dynamique de
I'embryogenése, incrustation dynamique de schémas couleurs sur une coupe, reconstruction 3D
(3 dimensions) & partir de coupes, et vision de 'embryon ou de l'organe reconstitué sous
différent angles, avec passage réciproque du 3D au 2D (2 dimensions), etc....

En résumé, si notre travail de these a mis en évidence le role possible de structurant
antérieur que peuvent avoir des documents vidéo, il n'a pas essay¢ de dégager la spécificité du
support vidéo par rapport & d'autres supports qui peuvent €galement €tre utilisés comme
structurants antérieurs. Ce type de recherche serait mes utile, et mettrait en oeuvre d'autres
protocoles que ceux utilisés pour notre travail de thése : comparaison de groupes de TP ne
différant que par la nature des structurants antérieurs (avec le probleéme de l'interaction entre la
forme et le fond, le contenu et le support de ces instruments : la vidéo par exemple ou les films,
peuvent illustrer des contenus dynamiques qui passent trés mal avec des images fixes).

3-/ EFFETS AFFECTIFS DE L'IMAGE

En Ethologie, pour les observations de comportements, le document vidéo est
un outil d'observation. Son impact affectif sur les étudiants en TP est, au
regard des résultats tirés des réponses aux questionnaires posés, du méme
ordre que celui des animaux vivants. Les étudiants repoussés par certains animaux en
début de TP, le sont aussi par les images vidéo de ces animaux, comme les araignées par
exemple. A la fin des TP, cette répulsion diminue aussi bien aprés un travail sur des animaux
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vivants que sur des documents vidéo. En revanche, lorsqu'il n'y a pas de répulsion au départ,
mais plutdt une attirance, comme dans le cas de Gerbilles ou de Cobayes, la séance de TP ne
fait pas apparaitre d'évolution significative de ce sentiment.

JACQUINOT (1985) avait déja observé sur un tout autre plan que I'évocation par
I'image des événements avait une prégnance affective aussi grande sur nous que les événements
eux-mémes. Cet impact affectif de 1'image est souvent évoqué en pédagogie dans son utilisation
comme source de motivation pour des apprentissages cognitifs (CORNELIUS, 1977 ;
GIORDAN, 1987-88). DROUIN (1987) signale qu'une utilisation didactique de l'image doit
toujours avoir en vue la double implication qu'elle exerce naturellement sur I'apprenant, aux
deux plans de l'intellect et de l'affect. Cette double implication confere a 'image, une action
plus globale dans le processus de formation que ne l'est le concept. Pour parler comme
SANNER (1983) l'image implique i la fois notre pensée opérationnelle, moteur qui nous
permet de nous approprier le savoir, et notre affectivité, I'énergie indispensable au moteur pour
toute activité de connaissance.

Nous avons, dans le chapitre V, indiqué que nous étions surpris par nos résultats
sur I'éguivalence, quant i l'impact affectif sur les étudiants, entre les animaux vivants et leurs
images vidéo.

Nos hypothéses a priori prévoyaient l'inverse. Et nos observations sur le
comportement des étudiants confirmaient bien nos hypothéses a priori : les comportements
excessif, voire hystériques, vis a vis des araignées ou des asticots, n'ont eu lieu qu'en présence
d'animaux vivants, jamais face a leur image vidéo ; de méme pour les caresses affectueuses de
bébés-gerbilles.

Deux interprétations restaient dés lors possible, comme nous l'avons suggéré

- soit le différenciateur (différenciateur sémantique d'OSGOOD, 1971) écrit utilisé
par nos questionnaires (échelle d'appréciation de 1 & 5) n'était pas suffisamment fin pour
détecter des différences évidentes au niveau comportemental ;

- soit ces indicateurs comportementaux ne rendent pas compte des processus
affectifs intériorisés qui se manifestent dans la réponse aux questionnaires : ceux-ci sont alors
des indicateurs plus fiables. Le comportement est en effet une interaction entre un individu et
son environnement ; de petites différences d'environnement (animal vivant ou son image vidéo)
peuvent avoir de grosses répercussions sur l'expression comportementale (manifestations
visibles, ou uniquement intériorisées de sentiments de répulsion vis & vis des araignées), sans
influencer pour autant I'essentiel de la réaction : répulsion importante, qui diminue en cours de
TP, pour les araignées ; ou attraction importante, qui demeure en cours de TP, pour les bébés-
gerbilles.

C'est cette deuxiéme interprétation que nous avons adoptée a la fin du chapitre V.
Mais les enjeux méthodologiques de ces problémes sont tels qu'il nous a paru nécessaire d'y
revenir dans ce chapitre XI de conclusion. 11 serait en effet particulierement intéressant de
concevoir des protocoles expérimentaux qui ne viseraient qu'a valider I'une ou l'autre des deux
interprétations possibles signalées ci-dessus : I'enjeu en est de déterminer les indices les plus
pertinents & prendre en compte dans des recherches futures, de Didactique ou d'autres
disciplines scientifiques travaillant sur I'impact des images.

Dans les deux autres types de TP analysés plus succinctement en début de theése, la
dimension affective de l'impact des images n'a pas €été prise en compte comme un parametre a
priori important ; non pas parce que nous avons pensé que cette dimension €tait absente : les
coupes d'Histologie ont beau €mre aseptisées, certains €tudiants peuvent ne pas €tre indifférents
au fait qu'il s'agit d'embryons qui ont été coupés en tranches !... d'autant plus que le but du TP
est de conduire I'étudiant & concevoir la totalité de I'embryon & partir de ces tranches... De
méme, la dissection d'un animal est loin d'étre une question anodine, surtout sl s'agit d'un
vertébré dont le sang coule quand on coupe une veine ou une artére, etc...

Cependant, a la différence des TP d'Ethologie, l'utilisation de la vidéo n'a jamais
supprimé, dans les TP analysés, le contact direct avec la coupe d'Histologie et la nécessaire
reconstitution en 3D & partir de ces coupes en 2D ; ou avec l'animal & disséquer et & observer,
que l'introduction & cette dissection ait ou non comporté un document vidéo.

Dans ce dernier cas, il reste vraisemblable que la sécurité ressentie par les €tudiants
aprés avoir vu le document vidéo, soit surtout d'ordre affectif : minimiser certaines angoisses
qui accompagnent certains gestes de dissection (ceux ou I'étudiant doit décider de ce qu'il faut
couper, déchirer, peler, enlever...), le fait de 'avoir vu faire, soit par l'ensgignant sur une autre
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dissection en salle de TP, soit par 'enseignant sur le document vidéo, donne confiance. A cet
égard, I'échec relatif (contrairement & I'attente des enseignants, le nombre de sollicitations des
étudiants n'a pas diminué) de l'introduction avec documents vidéo (échec qui, nous l'avons
noté, mérite d'étre confirmé par de nouvelles observations ; mais que nous avons mesuré par le
nombre non réduit des fois ou les étudiants font appel & l'enseignant au cours de leur dissection)
reléve peut-étre de cette dimension affective : le geste montré par vidéo serait moins probant,
moins sécurisant que le geste montré en situation réelle de dissection en salle de TP. Cependant
cette hypothése mérite d'étre testée. En effet, a la fin du chapitre nous avons plutdt privilégié
une autre hypothése explicative de ce relatif échec de l'introduction par un document vidéo : les
étudiants seraient d'abord, et presqu'exclusivement, concernés par leur propre dissection, celle
dont ils ont la responsabilité : ce qu'ils ont vu faire sur le document vidéo, ou sur la dissection
de leur voisin, ne les concerne qu'indirectement : c'est sur leur dissection qu'ils veulent.avoir
I'appréciation sinon l'intervention, de I'enseignant. Tous les enseignants qui ont eu & pratiquer
des TP de dissection l'ont empiriquement constaté. Analyser l'impact, notamment affectif, du
document vidéo introductif, nécessiterait, pour départager ces deux hypothéses interprétatives
(qui ne sont pas exclusives I'une de l'autre), un protocole expérimental spécifique, notant par
exemple la fréquence de recours, pour chaque €tudiant :

- & 'enseignant ;

- aux démonstrations de l'enseignant sur d'autres dissections ;

- aux autres dissections sans enseignants ;

- & des documents vidéo de démonstration qui seraient plus facilement accessible
que l'actuelle vidéo centrale installée dans cette salle de TP.

4-/ LA VIDEO INSTRUMENT D'OBSERVATION

Le diagramme 3 montre que, dans certains cas, un instrument d'observation est un
intermédiaire obligatoire pour que l'étudiant acceéde aux informations nécessaires a la
construction de connaissances visées par l'enseignant.

)
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Diagramme 3 ; Schéma montrant les composantes
du systéme didactique en classe

Ce schéma montre le niveau d'infervention d'un

instrument d'observation, comme le microscope ou

la vidéo.

Les traits épais schématisent les relations

effectives entre les composantes du systéme,

en présence d'un instrument d'observation

Les traits fins discontinus schématisent des relations
impossibles ou avec de fortes contraintes pour
observer,
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Nous avons vu que la vidéo peut avoir le statut de cet instrument dans le cas de
comportements impossibles i obtenir 4 la demande en salle de TP : le comportement sexuel de
cobayes par exemple. Mais elle joue.aussi ce role pour les comportements donnés a observer &
partir de documents vidéo, avec des avantages évidents pour les comportements les plus
rapides, les plus difficiles & observer sur le vivant, tel le comportement prédateur de 'araignée ;
et une efficacité comparable a celle qu'a l'observation d'animaux vivants dans les cas ou
I'observation en salle de TP reste assez facile, pour le comportement moteur des gerbilles par
exemple.

Dans ces deux derniers cas, des TP auraient €t€ concevables ou les animaux vivants
auraient pu étre filmés durant la séance de TP, de fagon & mieux cerner par la pratique, cette
double fonction possible de la vidéo, d'aide & l'observation et d'instrument nécessaire 4
l'observation. Nous avons préféré & cela un protocole ou la vidéo, en dehors de l'introduction a
la séance de TP, €tait soit présente, soit absente. Sa présence lui donnait alors un statut
d'instrument incontournable pour l'observation des comportements qui étaient donnés 2 étudier.

Ce recours & des documents vidéo relatifs 4 des comportements, entraine une perte
de savoir par rapport 4 un travail sur des animaux vivants :

- il donne l'illusion d'une régularité d'apparition du comportement en gommant
l'influence des conditions extérieures (effet de ces conditions sur le comportement prédateur de
l'araignée) et intérieures (accouplement de la femelle cobaye uniquement pendant la période de
réceptivité au cours du cycle sexuel) ;

- il contracte le temps et occulte l'effort d'observation fait par le réalisateur du
document brut pour sélectionner des comportements observables. Par exemple, le temps
d'attente et de digestion dans le document vidéo sur le comportement prédateur de l'araignée est
séricusement écourté par son réalisateur pour permettre aux étudiants d'en observer le début et
la fin pendant la séance de TP. Du coup, ceux-ci ont une idée inexacte de la durée que peuvent
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prendre ingestion et repos aprés une capture, et auront tendance i les sous estimer. En revanche
les étudiants qui travaillent sur des araignées vivantes et qui observent qu'apres une capture,
une araignée peut ingérer sa proie pendant tout le temps restant des observations (plusieurs
heures) en TP, ont une meilleure idée de la durée réelle du phénoméne.

Ainsi, par le fait méme de gommer complétement la difficulté que représente
l'imprévu, 'aléatoire, qui est au coeur de la recherche, la vidéo crée, une illusion de facilité
d'obtention du comportement proposé a 1'étude. C'est l'effet trompeur de l'image dont parle
BAUDRILLARD (1987). 1l est important que I'enseignant attire l'attention des étudiants sur cet
aspect de la vidéo qui occulte les difficultés rencontrées dans la réalisation des documents
observés.

Cependant, cette perte de savoir par rapport & un travail sur des animaux vivants,
n'est pas spécifique au document vidéo par rapport a l'instrument magnétoscope.

Ainsi, dans les TP d'Embryologie, l'instrument d'observation est le microscope
(nous avons vu plus haut qu'il pourrait étre utilement couplé i la vidéo, voire 4 un systeme
d'analyse d'image : vidéo + micro-ordinateur + carte et logiciels d'analyse d'image). Mais
l'instrument de base pour l'observation reste le microscope dans le contexte de ces TP
d'Embryologie descriptive. Et ce sont des coupes d'embryons qui sont donnés & observer.

Bien sir, il est possible d'observer au microscope le début de I'embryogenese d'un
oursin vivant, depuis la fécondation de l'ovule jusqu'a la neurula. C'est un TP classique des
stages en station marine. Les données & observer peuvent étre filmées, avec une contraction du
temps : l'observation de ces films poserait alors des problémes tout & fait semblables & ceux
rencontrés pour les TP d'Ethologie étudiés dans cette thése,

Mais le choix effectué dans les TP d'Embryologie observés dans le chapitre 11, est
de faire observer des coupes aux étudiants. Ces coupes ont un statut en tout point comparable i
celui des documents vidéo proposés aux €tudiants en TP d'Ethologie. Des choix ont €t€ faits par
les spécialistes qui ont réalisé ces coupes : choix du stade de 'embryon, du fixateur, de
l'orientation des coupes, de leur épaisseur, de leur coloration... Les étudiants sont peu
conscients de ces choix, qui mériteraient d'étre expliqués par un document introductif (vidéo par
exemple) : ils comprendraient mieux , alors, certaines imperfections ou artefacts des coupes
qu'ils observent.

certains TP existent, & 'Université Lyon 1, ol les étudiants partant du matériel
vivant, le fixent, l'incluent et le coupent avant d'observer et interpréter ces coupes (UV de
maitrise "Histophysiologie", ot P. Clément a enseigné plusieurs années ; le contenu de ce
paragraphe 4 a largement été co-rédigé avec P. Clément). Mais cette pratique de TP demande
beaucoup de séances {(ou un stage de laboratoire), ce qui est incompatible avec le nombre de
séances de TP disponibles pour 'Embryologie descriptive en deuxiéme année de premier cycle.

De méme, en Ethologie, certains enseignements permettent aux apprenants de
réaliser eux-mémes des films vidéo sur les comportements (dans le cadre de stages de
recherche, ou lors de formations continues d'enseignants organisées par le laboratoire
d'Ethologie). Les apprenants prennent alors conscience de toutes les solutions possibles pour
réaliser ce film (différents angles de vue, caméra fixe ou mobile, zoom, macro, différents
éclairages...). Ils comprennent mieux ensuite quels choix ont été faits quand ils visionnent un
document vidéo. Ils apprennent & lier ces choix aux caractéristiques mémes des comportements
A filmer puis & observer : les détails significatifs 4 ne pas rater, les interactions avec des
contraintes environnementales qu'il faut alors inclure dans le champ, ete....

5-/ RENDRE LA VIDEO INTERACTIVE EN TP DE BIOLOGIE.

Notre propos n'est pas ici d'entrer dans la controverse classique sur l'interactivité
de la pratique de la vidéo (JACQUINOT, 1985 ; VIEL et LEFEVRE, 1989), mais de voir si les
trois fonctions que nous venons de dégager (de structurant antérieur, d'aide didactique et
d'instrument d'observation) peuvent étre interactives.

5-1/ La vidéo, en tant que structurant antérieur

La vidéo s'insére dans une introduction i la séance de TP. Elle s'inscrit dong dans
un discours introductif, dont les étudiants se souviendront pendant la séance (il leur est méme
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possible de prendre quelques notes pour mieux mobiliser ensuite leur mémoire). Mais des
photocopies, polycopi€s, ou planches affichées au mur, sont des documents qui risquent de
plus servir aux étudiants durant le TP, car ils leur restent plus facilement accessibles tout en
conservant une précision et une finalité supérieures par rapport 4 des informations simplement
mémorisées.

La vidéo a en principe cette qualité de pouvoir étre re-visionnée en cours de séance
de TP. Mais les séances de TP que nous avons observées montrent que ce n'est guére le cas.
Ainsi, en TP de dissection, ces recours au document vidéo de présentation de la dissection sont
exceptionnels (moins de 2 par séance de TP), alors que l'enseignant est appelé un grand nombre
de fois (plusieurs dizaines de fois). Il est possible que ceci vienne de la configuration de la salle,
ou il n'y a qu'un poste de vidéo centrale et un seul moniteur., Ceci peut €tre dissuasif pour les
étudiants.

Cependant en TP d'Ethologie, dans la situation I, chaque groupe d'érudiants
dispose d'un magnétoscope et d'un écran, et d'une cassette qui contient non seulement les
séquences comportementales qui sont & observer et & analyser, mais aussi en début de cassette,
la séquence utilisée par I'enseignant pour présenter le TP, et ol sont définis les grands traits
comportementaux de l'espéce étudice, et les caractéristiques des séquences motrices simples qui
seront & repérer. L'hypothése des enseignants €tait que les étudiants pourraient ainsi avoir
recours 2 ces définitions initiales en cas d'hésitation en cours d'observations. Or les enseignants
comme nous mémes, avons constaté que ce recours au document initial €tait tout au plus
exceptionnel. Aucune évaluation quantifiée n'a été réalisée A cet égard ; la qualité des
enregistrements vidéo des séances de TP n'était pas suffisante pour lire avec précision ce que
les étudiants observaient sur leur moniteur.

Un travail complémentaire devrait donc étre réalisé pour comparer 'utilisation
respective par I'étudiant, de différents structurants antérieurs : exposé introductif, polycopiés et
documents photocopies, transparents, vidéo, etc... : le temps nécessaire a la recherche d'un
document vidéo explique-t-il le fait qu'il soit ensuite peu consulté 7 Ou ce fait vient-il de sa
qualité (soit si bonne qu'il est mémorisé suffisamment, soit assez mauvaise pour qu'il n'y ait
plus désir de le consulter) ?

Cet axe de réflexion devrait étre notamment travaillé pour les TP dissection : le
document introductif pourrait-il comprendre des séquences successives, pour chaque temps de
dissection, montrant d'une part ce qu'il faut faire, d'autre part ce qu'il ne faut pas faire, et
chaque fois pour divers animaux (mile, femelle, jeune, vieux, bien nourri ou non, ...) 7 L'idée
a explorer serait alors celle d'une banque de séquences consultables & la demande (avec un
catalogue, et des repéres numériques pour le début de chaque séquence). Les étudiants
pourraient consulter ces images animées soit pendant les TP pour les aider, soit aprés pour
compléter leur expérience par des exemples de dissection d'animaux un peu différents de celui
disséqué, soit pour réviser un examen de TP, Ce dernier type d'utilisation (document vidéo
pour des révisions) a déja €€ envisagé et proposé par plusieurs chercheurs (ATKINS et CLIFT,
1975 ; NOORDDHOF, 1974 ; MALDAGUE et GILSON, 1988).

Le méme type de démarche pourrait €tre étendu a d'autres types de TP.

L'évaluation effectuée en 1989/90 en TP d'Embryologie a montré que les étudiants
ont accordé beaucoup d'intérét aux documents photocopiés et aux transparents utilisés par
I'enseignant en introduction du TP parce qu'ils étaient trés proches des problémes réels
auxquels ils étaient confrontés durant ce TP (passage de la coupe réelle 4 un schéma légendé).
Mais le faible intérér alors manifesté par ['utilisation de la vidéo n'est pas 4 mettre sur le méme
plan, car aucun document vidéo n'était intégré a l'introduction du TP : la vidéo visait juste &
aider une observation collective des lames histologiques durant le TP.

5-2/ La vidéo, en tant qu'aide didactique

La comparaison entre les TP d' Embryologie et d'Ethologie est utile pour distinguer
les deux fonctions de la vidéo en TP d'Ethologie.
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TP d'Embryologie TP d'Ethologie

instrument d'observation microscope Coul A
vidéo oeil nu
objet observé lame histologie bande vidéo|  animal
aide didactique vidéo vidéo
c L I CKI

Tableau XI-75 : Les deux fonctions de la vidéo : instrument d'observation et
aide didactique en TP d'Ethologie. Comparaison des utilisations de la vidéo dans les deux
TP d'Embryologie et d'Ethologie.

Discuter l'interactivité d'un instrument d'observation n'a pas de sens : un
microscope sert & observer, c¢'est un intermédiaire incontournable. En revanche la vidéo
éventuellement couplée au microscope peut étre utilisée de diverses fagons :

- soit en situation centrale (C) si I'enseignant dispose d'un microscope de
démonstration, et controle le champ observé, avec un grossissement choisi, champ qui apparait
sur tous les moniteurs de la salle de TP, et que les étudiants peuvent donc observer de fagon
synchrone en bénéficiant des explications de I'enseignant ;

- soit en situation interactive (I) si chaque groupe d'étudiants (3 & 5) dispose d'un
microscope couplé & un moniteur, sur lequel ils peuvent observer une image, en discuter
l'interprétation, et décider eux-mémes du grossissement et du champ & observer.

Ces deux situations possibles pour une séance de TP d'Embryologie ont été
récemment explicitées par P, Clément et B. Béguet dans le cadre de la formalisation de projets
d'innovation pour ces TP.

Elles reprennent tout & fait les situations C et I des TP d'Ethologie qui utilisent Ja
vidéo, révitlent que celle-ci a bien deux rdles distincts dans ces TP : celui d'instrument
d'observation, comparable au microscope ; et celui d'aide didactique  l'observation, avec les
situations C et I (vidéo centrale ou interactive) étudiées en TP d'Ethologie, et concevables aussi
en TP dEmbryologie.

Le méme type d'interactivité n'est pas concevable pour les TP de dissection, ou
I'action individuelle de dissection reste au coeur de ce TP. La vidéo a €€ congue comme
structurant antérieur, qui peut étre amélioré. Si ce structurant est prévu pour €tre consulté en
méme temps que s'effectue la dissection, il peut alors exister une interactivité qui, pour
I'instant, se résume aux déplacements assez fréquents des étudiants qui vont voir oit en sont
leurs voisins dans leur dissection. Il serait intéressant d'évaluer le role éventuellement
structurant de ces interactions entre étudiants, et peut-étre d'imaginer une banque de données
vidéo qui aurait un rdle i la fois analogue et complémentaire : comme cela a €€ déja fait dans
des enseignements de Pathologie et de Cytologie expérimentales (MALDAGUE et GILSON,
1988), un étudiant qui a raté une séance de TP pourrait alors la rattraper avec cette aide vidéo
qui remplacerait peut-€tre ses interactions habituelles avec d'autres étudiants au cours d'une
séance de TP

Le bilan au terme des évaluations effectuées sur les TP d'Ethologie montre sans
équivoque que les étudiants préférent :

- pour le plaisir d'observer des animaux, avoir des "animaux vivants"
ou des documents vidéo de ces animaux en utilisation "vidéo interactive" ; mais
les étudiants de maitrise de Sciences Naturelles préférent nettement, quant & eux, des animaux
vivants sur lesquels ils puissent agir.
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- pour réaliser les objectifs de mise en ordre de succession et de
chronométrage des séquences motrices simples (SMS) de comportements,
travailler en "vidéo interactive” qui leur assure une plus grande dévolution vis & vis de
leur apprentissage, quelque peu i 'image de la définition que BROUSSEAU (1986) donne & ce
concept en Mathématique. En effet, les étudiants travaillent sur la base d'un contrat caractérisé
par le fait que, dans la situation, l'intervention de l'enseignant se limite & la présentation des
objectifs du TP en introduction, & définir les résultats attendus des observations et qui feront
l'objet de comptes rendus. Le rythme et la fagon dont les étudiants conduisent leurs
observations pour réaliser les objectifs de mise en ordre de succession et de chronométrage des
séquences motrices simples (SMS) sont laissés A l'initiative de chague sous-groupe de travail.

Les étudiants rejettent complétement pour tous les objectifs fixés, la "vidéo centrale”
qui correspond & la situation pédagogique la plus dirigiste des trois situations de TP
expérimentées.

Notre travail apporte des arguments pour valoriser l'interactivité par
rapport a4 la commande centrale qui rend I'étudiant plus passif. La situation
"vidéo interactive" qui permet aux ¢étudiants d'étre actifs par rapport a leur
apprentissage est naturellement la mieux appréciée. Avec ou sans vidéo, il est
important, dans toute situation didactique, d'amener l'apprenant a assumer
activement la construction de son saveoir (PERRET-CLERMONT, 1979 ;
BARTH, 1987 ; ASTOLFI et DEVELAY, 1989),

En guise de conclusion & ce qui préceéde, il est possible d'avancer que c'est
I'ensemble de la situation didactique qui permet d'atteindre ou non, et plus ou moins bien, les
objectifs fixés pour un TP. Le fait de remplacer les animaux vivants par des
documents vidéo, en Ethologie, n'apparait préjudiciable a cet égard, que
s'agissant de la situation "vidéo centrale". En effet, comme le signalait déja
SCHRAMM (1977) & propos du média éducatif en général, c'est la facon dont la vidéo
est utilisée qui est déterminante dans la réalisation des objectifs poursuivis. La
"vidéo centrale” avec le méme document que celui utilisé en situation "vidéo interactive” est
néanmoins, toujours mal vécue. Les résultats tirés des réponses au questionnaire final au terme
des enseignements pratiques permetient de généraliser cette conclusion & l'ensemble des TP
d'Ethologie de cette UV. Quant aux deux situations, "animaux vivants” et "vidéo interactive”,
c'est l'intérét global pour le TP, et pour la réalisation des objectifs fixés par
les enseignants, qui prime sur le fait de voir des animaux vivants ou des
documents vidéo. Ceci est nettement attesté par les résultats tirés des réponses au
questionnaire final posé au terme des TP, aux étudiants de la licence de Psychologie. Lorsque le
contrat didactique ne s'accompagne pas d'une évaluation immédiate du travail fait en TP, les
étudiants (ceux de la maitrise de Sciences Naturelle), préférent alors observer des animaux
vivants plutét que des documents vidéo, méme en "vidéo interactive".

6-/ INFLUENCE DE LA PEDAGOGIE DE L'ENSEIGNANT,
AVEC OU SANS VIDEO.

Les résultats, en comparant les notes obtenues par les étudiants (chapitre 111 et X)),
ou leurs acquisitions cognitives par des tests plus précis avant et aprés Ia séance de TP (Chapitre
X), n'ont pas fait émerger de différences significatives entre les groupes utilisant la vidéo et les
groupes témoins qui ne l'utilisent pas. En revanche des différences significatives ont émergé en
fonction des enseignants :

- d'une part sur les appréciations les plus subjectives des dessins de dissections
(Chapitre IV) ;

- d'autre part sur le degré d'acquisition par les étudiants, de certaines des principales
connaissances qui constituent les objectifs des TP d'Ethologie, selon que les étudiants ont
travaillé avec un enseignant expérimenté ou débutant.

L'influence de la part personnelle des correcteurs sur des copies est connue depuis
longtemps (PIERRON, 1969). L'influence de I'expérience de I'enseignant sur les objectifs
cognitifs assignés a des TP est un résultat plus original, qui n'était pas a priori évident car les
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étudiants des groupes comparés ont eu les mémes enseignements théoriques d'Ethologie, les
mémes consignes écrites ol sont explicités les objectifs du TP, le méme document vidéo
introductif au TP, et les mémes documents vidéo ou animaux vivants sur lesquels ils ont
observé les comportements pendant l'essentiel de la durée du TP. N'ont donc différé que les
interactions entre les étudiants et leur enseignant au cours de ces séances de TP. Nos résultats
montrent que ces interactions ont un poids plus important qu'initialement prévu. Ils montrent
aussi que, par rapport a l'atteinte des objectifs d'un TP, la substitution d'animaux vivants par la
vidéo interactive ne provoque aucun préjudice ; mais la qualification d'un enseignant, son
expérience, restent des paramétres incontournables : conclusions qu'il sera important de prendre
en compte dans les pays et situations ou le manque d'enseignants qualifi€s pousseront a
l'utilisation de documents vidéo en TP : cette solution peut entrainer une certaine économie
d'enseignants, mais ne peut pas remplacer tous les enseignants : pour étre efficace, un TP doit
étre encadré par un bon enseignant, méme en situation de vidéo interactive !

Enfin, 'absence de différences significatives entre les groupes de TP expérimentaux
et témoins tient vraisemblablement & la nature des indicateurs choisis. Ces indicateurs ont du
sens, puisque ce sont eux qui permettent généralement de juger des acquis cognitifs des
étudiants. Mais, en méme temps, ils restent globaux, influencés par l'ensemble des
apprentissages d'un individu, dont la plupart sont extérieurs aux séances de TP dont nous
voulions mesurer l'impact éventuel a ce niveau cognitif. Ces TP expérimentaux, avec ou sans
vidéo, représentent une proportion si faible des apprentissages jugés par les tests choisis, qu'il
était logique finalement gu'aucune différence n'apparaisse 4 ce niveau.

11 est possible que le choix d'indicateurs plus fins d'acquisitions cognitives fasse
émerger plus de différences significatives, L'analyse fine des difficultés des étudiants face aux
observations des séquences motrices simples de certains comportements, montre & cet égard des
différences significatives ponctuelles entre les trois situations testées (V, Cet ).

Il est également probable que certains effets d'innovations pédagogiques incluant la
vidéo, ne se manifesteront significativement au niveau des acquis cognitifs durant ces TP, que
lorsque ces innovations auront été développées jusqu'a leur terme : ce sera le cas par exemple
pour les TP d' Embryologie oi les enseignants et I'équipe de Didactique de la Biologie cherchent
ensemble, 4 I'Université Lyon 1, les meilleurs moyens pour dépasser les blocages actuels des
étudiants face a des difficultés identifiées (coupe <-> schéma ; 2D <-> 3D). 1l en est de méme
pour les innovations en cours dans les TP de dissection, incluant l'usage de la vidéo.

Dans tous ces cas, il est probable (et cela aussi mériterait d'étre lesté) que les
étudiants apprennent plus et mieux dans les TP ol les enseignants essayent d'identifier leurs
difficultés, et d'y répondre par des innovations pédagogiques, quelles qu'elles soient, que dans
les TP sur lesquels nous n'avons pas travaillé mais qui existent peut-étre encore, ot les
enseignants effectuent des TP routiniers sans se poser aucun probléme sur ce gu'apprennent ou
non les étudiants !

7/ BILAN SUR LES POSSIBILITES D'UTILISATION DE
DOCUMENTS VIDEO BRUTS EN TP DE BIOLOGIE.

Nous avons vu dans cette thése que trois types d'utilisation sont possibles.

a/ Comme structurant antérieur : au cours de l'introduction a la séance de TP
: mais nous avons signalé qu'il est possible aussi de concevoir une bangue d'informations vidéo
consultable & la demande en cours de TP, voire aprés le TP pour des révisions ou des
rattrapages.

b/ Comme instrument d'observation : pour tout ce qui ne peut pas étre
montré directement en salle de TP, mais qui peut &tre filmé et montré par des documents vidéo :
nous I'avons illustré par des exemples sur des comportements animaux. Mais ceci peut étre
généralisé & bien d'autres exemples, notamment pour toutes les expériences de laboratoire
effectuées sur du matériel couteux et/ou volumineux, dont il est impensable qu'il soit disponible
dans une salle de TP (scanner, microscopie électronique, €lectrophysiologie, biologie
moléculaire, etc ...), ou encore pour remplacer des sorties de terrains difficiles & réaliser
(éruption de volcans, €cosystémes particuliers tels que les récifs de coraux, etc ...). Dans tous
ces cas, la vidéo peut devenir instrument d'observation, producteur de données dynamiques
observables en TP.
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¢/ comme aide didactique : notamment pour favoriser des observations
collectives sur écran vidéo, permettant des discussions entre étudiants et enseignants, mais aussi
entre étudiants qui pourraient confronter leurs points de vue et résoudre ainsi les problémes
posés dans le cadre du TP.

A cet égard, il n'est pas surprenant que la vidéo centrale soit rejetée unanimement
par les étudiants. En effet, sa fonction d'aide didactique est contradictoire avec la mise en
ocuvre centralisée par un enseignant extérieur aux observations, confrontations, et débats des
¢tudiants groupés autour d'un €écran.

La vidéo n'est véritablement aide didactique que si le rythme d'observation des
documents vidéo est controlé par ceux qui observent.

Un dernier point est la situation de I'enseignement en Afrique au sud du Sahara.

Ces précisions qu'apportent nos résultats sur les conditions d'efficacité d'une
utilisation de la vidéo dans les enseignements de Travaux Pratiques de Biologie font partie des
préalables nécessaires & une introduction de la vidéo comme moyen d'enseignement dans le
systéme éducatif de tout pays, et notamment des pays africains au sud du Sahara. Ces pays a
faibles revenus, sont confrontés & une demande sociale d'éducation en rapide augmentation.
Cette pression se traduit au niveau des universités par une augmentation trés rapide des effectifs
d'étudiants qui modifient le ratio effectif-enseignant/effectif-étudiants de fagon qui pourrait
porter atieinle au niveau et & la qualité de l'enseignement des sciences expérimentales en
général, de la Biologie en particulier. A I'Université Cheikh Anta Diop de Dakar, pour prendre
un exemple - ils ne cessent de s'en plaindre -, les enseignants consacrent pratiquement tout leur
temps 2 l'enseignement pour faire face & une telle situation d'accroissement rapide des effectifs
d'étudiants, souvent au détriment de leurs recherches.

La vidéo, sous les conditions d'utilisations ci-dessus définies, peut-elle contribuer &
la solution de ces problémes, tout au moins dans des enseignements de TP de Biologie comme
ceux qui ont été testés dans notre travail ? Est-ce que cette thése répond A ce probléeme ?

- Non, parce que ce n'est pas son objet. L'évaluation qu'elle effectue des
utilisations de la vidéo en TP de Biologie est uniquement qualitative, centrée sur les modalités et
la qualité des apprentissages des étudiants.

- Cependant, au cours des enquétes réalisées pour cette thése, plusieurs enseignants
ont affirmé que l'utilisation de la vidéo leur permettait, ou pourrait prochainement leur
permettre, de réduire l'effectif des enseignants de TP (par exemple 1 enseignant pour 25
€tudiants au lieu de 1 pour 12) sans diminuer la qualité du TP. Cette affirmation est grave ; ses
enjeux sont fondamentaux, non seulement pour les pays africains, mais aussi pour la France et
les autres pays industrialisés.

Il est évident que ce type d'affirmation mérite & lui tout seul des recherches
évaluatives plus imp(:-mntr:h que celles dévelc:ppées dans le cadre de cette thése. 1l n'est a priori
pas 1mp0551h1e, quune modernisation ]}f:rnnente des méthodes pédagogiques des TP, incluant
peut-Etre certains recours  la vidéo, mais aussi 4 d'autres aides didactiques et au travail en
groupe des étudiants, puisse atteindre cet objectif : mais beaucoup de travail reste i faire :
imaginer et metire en oeuvre un tel renouveau pédagogique, et surtout pour analyser si cette
mise en oeuvre exige plus ou moins d'enseignants qualifiés que pour les TP actuels, en
garantissant une qualité au moins égale de ces enseignements de TP qui restent une base
incontournable de tout apprentissage en Sciences expérimentales.
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ANNEXES DES TP D'EMBRYOLOGIE



ANNEXE 1

Interview de Mr BO. maitre de conférences Université Lyon 1,
responsable des TP de Biologie du développement,.
accordé le 25 /11/ 1988,

Question...Mr BO, wprits avoir suivi une séance de TP avee vous, euh,... avee utilisation
dimnges €l¢, dimages vidéo en fait, j& voudrais vous demander, depuis quand aver vous
introduit la vidéo dans vos enseignements pratiques?

Réponse...Cette vidéo n'a pas & introduite par moi, Euh, ¢4 doir fuire 4 pen prés une vingaine
dannées maintenant que rous aviens un premicr équipement, et cet équipement a &€ modifié il
¥ adpeu prés 7 gu B ans, je penss, metions 10 ans maximum, je n'ai plus lo date exacte,

L8 JE— Est ce gue vous pouvez donner les ruisons qui ont amené & U'utilisation de la vidéo
dans les enseignements de TP 7

R......Bon, alors; en e qui nous concerne, les TP que vous avez vus, ce sont des TP de
Biolagie du développement, [1y en o également dautres, de Différenciation, dans lesquels nous
utilisons ce matériel, Cest essenticllement pour une raison daide & l'enseignement | je veux
dire par 10 4u'il ne s'agis pas d'apporter quelgue chose de nouveay, guelqgue chose qui est en
dehors de ce que font Jes éndinnts. Mais, ca o deux buts ;

«d'une par, ¢a permel de déerire quelque chose gue I'étudiant voit en méme lemps, Lorsque
vous avez une situstion, 18 il s'agissait de lames d'Embryalogie, de coupes d'embryons,
lorsgue vous avez done ce penre de motériel, vous avez beau décrire quelque chose 4 un
gtudignt, bon, certains voient immédistement, il n y u pas de problémes ; mais un certain
nomibre d'autres ne voient pak, ne se représentent pas et ils ont devant eux un ensemble de
structures qu'ils n'amivent pas & ordonner dans lespace, Done le but, c'est d'arriver & mettre
des limites, entre guillemets, sur les structures qu'ils voient, de manidee A les coordonner
correcternent, hein, c'est gaun petit peu le travail. Bt décrire les choses de fagon verbale, ¢'est,
bon, clest néeessaire, mais, c'est pas sulfisant, Bt vous avez bean dire & Iéodian @ "regurdes
en haut, & droite, dang le champ de votre microscope, vers 3 heures, vers 3 heures, vers 11
heures”, hon, il voit ou il ne voit pas: Quand il y u une cellube A vair, on In voir, Quand 1y p
une structure & identifier, dventuellement, sumout il faut 1enir compie du fait {ue ces stmuctures
sont quelquefons cassées, donc quand il ya une structure A identifier, il ne la voit pas forcément.
Alors, le fait de pouvoir la présenter, & lavance, sur, bon, des lames standard, qui sont des
lames, disons ce ne sont pas des lumes miées, mais de pouvoir lo présenter sur un écrun, de
pouvedr la commenter, de pouvoir décrire ses structures, de les orienter, de pouvoir fire des
sous ensembles & l'intérieur de ce qu'ils voient, ¢a leur permet, disons, de comprendre
beavcoup plus facilement ce qu'ils ont sous les yeux. Si on n'u pas ce genre de choses, et c'est
arrivé, quand l'appareil était en panne par exemple, ou quand, pour des raisons matériciles,
mungue de salles oii comme d'hobitude, on nous a renvoyé promener ailleurs, euh, c'est un
prabléme absolument fou, parce que vous avez des édiants pendus & votre veste, & votre
blouse, en permanence, qui vous disent "qu'est ce que d'est, qu'est ce que c'est, gu'est ce gue
c'esl... "el, prafiquement, bon, vous yoyez qu'on est considérablement sous encadré, puisgue
les normes d'encadrement rormal sont 1 ( enseignant ) pour 9 éudiants prévues dans le contrat
mvee TELL, et que dans Les faits, nous sommes 2 { enseignants ) pour 52 ( éiudiants ), comme

Fautre jour, nous érions, l'autre matin, quand vous éticz avee moi. Ce qui est complitement
fou. Résultats, g donnera un enseignement impossible 3 faire ou de rés mauvaise qualité ;
-disons que c'est le deuxitme aspect. Cest que ga permet de suppléer partiellement disons, & un
deficit d'enseignants. Euh, disons que 14, on o remplacé 3 ou 4 enseignants, par 4 postes de
181&, C'est pas l'idéal. De toute fagon, ¢a semit quand méme nécessaire, mais ¢a permet de
pallier un petit peu & ga.

Dione deux intéréts

_ donner & I'éwudiant une structumtion, permettre 4 Métudiant de structurer ce qu'il vt ;

_ d'autre part aider, si vous voulez, les enseignants pour pallier au déficit du nombre
d'enseignants.

Ce qui ne veut quand méme pas dire qu'il ne faudrait quand méme pas plus d'enseignants,
mEme nvec les postes de 16¢, méme avec 1o viddo,

Qoo Est ce gque & In lumidre de tout ce que nous venons d'entendre, vous nvez pensé i une
évaluation, de manidre guelcon m:n pour voir justement ce plus que ga apporte dpns
laméliorution de fa matitre enscignée, en pratique

R.......ll est difficile de donner une @valuation s objective, mais, on peut faire les choses
quand méme par compamison, c'est & dire les _“En_n_.:nm situations oil il nous est arrivé de ne pas
avolr I vidéo, et 13 on se rend compte que Cestexmémement difficile : les étudiants ont bien des
difficultds & comprendre et on I voit rés bien sur les dessins ; ils ne sont pas bons. Alars,
donner une valuaton chiffrée 7, C'est difficile, mais, on le teste sur la compréhension des
Eludiants lorsqu'on les reprend en TD, cur, si on les interroge, on voit més bien li différence.
Tajouterai que dans Iutilisation gue nous feisons, il ¥ B également un troisitme aspect, Clest
lorsque 'étudiant pris m:&.:.nn__:n"__n:ﬁ:_ﬁ se comprend vraiment pas. Il s'agit, dans
FEmbryologie par exemple, il s'agit de choses qui se passent dans Vespace, alors, il ne
comprend vraiment pas ce qu'il 4 sous les yeux, Hu_..ﬁ_ il prend sa lame, sa propre lame, celle
qu'il a sur son microscope, of puis il I'améne sur la vidéo, e1, 13 on peut commenter 3 deux.
Clest son mutériel, c'est pus seulement un maténel aves lequel il peut comparer une lame qui est
Evidemment, & pes prés 1o méme, avee lagquelle il compare Lo sienne, Clest 14 sienne. Done il ¥
a plus de problémes ; ls compréhension est en général s, s rapide,

(2. Aver vorre expérience de cette utilisation de la vidéo, est ce que vous envisagez
quelques améliorations 7 La couleur, st ce qu'elle pourrait pas apparaitre, puisioe les énsdiants
dans les interviews qu'ils m'ont accordés ont dit que c'est mes bien, mais ils avaient des COupes
sous le microscope qui étaient en couleur et qui, malheureusement sur ey mniteurs n étaient
pas en couleur 7 Cemains disent que le nombre de moniteurs pouvail &tre pugments pour que un
plus petit nombre d'éudiants, par groupe, soit plus proche d'un moniteor, Possibilité de
manipulation directe ¥ Ca c'est vous gqui m'avez donné envie de vous desander si on ne et
pas aussi améliorer dans ce sens puisqu'en voyant qu'un éudiam pouvait venir poser sa lume
sur le microscope centrul ef commenter aves vous la coupe, je me suis demandé s on ne peut
ppas rendre plus actifs 4 ce niveau encore les Sudiants. Que pensez vous de ces idées 7

R.........Alors 14, je suis absolument d'accord, En ce qui concerne, alors, premidre question,
c'énait la couleur. En ce qui concerne la couleur, il est évident, 1 encore, pour l'aspect
Embryologic, du moins la séance que nous avons vue, les coupes éaient monochromes, Ca
peut, & Ia limite, se discuter. Bon, puisgu'on les voit en rose ou en gris, & la limile gu peut
passer, Mais c'est tout 3 fait vrai que, lorsque nous avons, par exemple, des différenciations,
des sortes d'hématopoiise, ou des choses de ce genre ofl il y a une multitude de couleurs, clest
vrai que Ia couleur rendrait un service énorme. Alors je vous dis franchement cest un probléme
de prix, point, c'est tout. Clest parce que c'zst beaucoup plus cher. En ce qui concerne
augmenter le nombre de moniteurs dans |a salle, alors tout A fait vrai. Nous simerions avoir, en
fait pour Eire rés honndte, nous aimerions avoir, d'une PaTt, Bu mding un moniteur de plus, o



maoins un, vu le nombre d'@udiants | et, dautre part, effectivement rendre le systéme, je diri
presque plus individunalisé et plus interactif, dans le sens que 5'il y avail une deuxidme caméra,
il y 2 plus d'éudiants qui pourraient profiter de, je dirai, d'explications individuelles, cest
dire umener leur lame, la passer, et puis la commemner, Alors G4, je suls tout & fait daccord 14
dessus. Euh, ¢a fait partie des choses que, effectivement, Jenvisage. Mais, pour des problémes
de crédits, la couleur, je pense que nous ne _E:ﬂ_u:w%nﬁ Vavoir avant longiemps. Par contre
essayer d'avoir, si vous voulez, au moins un moniteur de plus et éventuellement une deuxitme
camér, puisgue nous srrivons A Ia brancher sur un microscape relativement classique, ¢n, clest
quelque chose que nous allons essayer. Je ne dis pas que nous allons y arriver 'année
prochaine, mais nows allons essayer,

1 e Dans le cas purticulier maintenant du contenu enseigné, la demitre fois j& vous ai vu
faire done une séance de TP sur les embryons d'oursin et de grenouille. Voulez vous d'abord
rappeler les objectifs que vous poursuiviez, que vous vous étiez donné 4 poursuivre T Ei,
ensuite, parmi ceux 1, ces objectfs 13, est ce qu'il y en a que vous pensez que, dont la vidéo a
améhioné lateinte 7 §ioui, lesquels, et comment pouvez vous justifier voure opinion 7

R.....Clest une voste question comme on dit en politique { Rires ). Muis, euh, bon, je diri

ue cet aspect 1, ce que vous avez vu, ce sont les Travaux Pratiques d'un enseignement d'un
Mrman glabal qui est la Biologie du Développement. Dans cette Biologie du Développement, il y
A une partie qui est purement deseriptive, ef, c'est I'élément que vous avez vu hier. On pe peat
pus parler de phénomenes de régulation, de contrdle de 1a morphogendse oo de choses de ca
genre 13, pas question de parler de phénomines diinduction, de tons les mécanismes de
BHiologie, je dirai, cellulaire et moléculaire, qui interviennent au niveau d'un embrvon, si
auparavant on n'a pas vu quand méme, un minimum d'éléments descriptifs, Dong, la partie que
vous aviez pu voir, c'est la partie descriptive de Venselgnement. Elle fait l'objet de quelques
heures de cours en amphi, d'un cenain nombre dheures %n TP, une vingtaine, par éudiant bien
siir, et d'un certain nombre d'heures de TD, environ une douzaine, Alors, dins la parte
descriptive, c'est 18 que Vapport de [a vidéo est ahsolument indispensahle. Comme Je vous l'ai
dit tout & I'heure, on voit tris bien lorsqu'on fait les Travaux Dirigés, c'est & dire lorsqu'on
demande aux émdiants non plus de déerine une situation qu'ils ent vue, mais éventuellement i
exemple, & ,partic d'un plan de coupe donnée, de reconstituer la coupe dans yn autre plan, c'est
& dire de fournir un sutre plan de coupe, quest ce qu'on obtient T C'est 11 qu'on vérifie 5
I'étudisnt a bien compris comment ¢a se préseniait dans Vespace. Bien, Et, si la premitre éuape,
c'est b dire la compréhension des plans qui sont fournis, n'est pas bonne, on n'ohtient rien du
tout dans le TD, c'est 4 dire qu'on ne peut espérer obienir une compréhension dans d'autres
plans. Les éudiants ne réinventent pas, on ne peut pas le leur demander et il ne faut sitrement
pas feur en vouloir. Done la vidéo, c'est, si vous voulez, le maoyen de la bonne compréhension,
Voila mon point de vue.

_ﬂ......:: mm_nnn_._n{_u:wwn_._unu m:n nwu&nmammnﬁ_,nnmnmm_.wup_n:ﬂnnnﬁmnﬁmm_.:u qui one
la vidéo, est ce que Ja pédagogic de lenseignant a un poids 7

R Ab ga, c'est absolument certain. Mais, bon. Nous allons entrer dans les cas d'espice
s il est Evident gu'on peut prendre 1a vidéo en disant * vous avez vu, repardez”, c'est bien, moi,
jr me tais puisque o'ést marqué sur Péerun, Bon, Bt puis il ¥ a une autre utilisation qui est un
peu plus active. C'est pour ¢a que je vous ai dit tout 4 'henrs, "d'accord il faut augmenter le
nombre de moniteurs”, des moniteurs, {'entends des moniteurs tél€, le nombre de moniteurs
dans la salle wvee éventuellement une deuxidme caméra, parce que 52 énudiants, o'est quand
méme pas mal. On pourrait faire effectivement, on peul encore améliorer, c'est & dire que ce
serait plus individualisé, mais il ne faur pas pour ¢a diminuer le nombre d'enseignants, Bon, 1i,
on supplée & une carence absolument scandaleuse, On arrive & faire un enseignement dont je

nse u'il est & peu prés comect quand méme, malgné ce nombre n_n:unm.wam_m"w réduit, griice &
WM mﬂm.ﬁnnﬂdu. .u%nﬂ,mn sans ﬂ;“.m__njuﬂ.muﬁa._nﬂﬂ c'est, appelons les choses, infect, et je crois
qu'il faudrait carrément le supprimer, go serail une escroquerie vis b vis ._“nu étudiants. Hem, 2
enseignants pour 50 étudiants, faire des TP aussi difficiles que les TP d'Embryo, ¢u serait un
scandale, TP de Différenciation cellulnire, cest la méme chose, euh, .3.:. ¢4 serait un senndale,
Alors, muds gu ne supprime pas la nécessité de Uenseignant, ga, alors, je crois qu'il ne faut pas
eroire qu'on va prendre 100 érudiants en nugmentant le nombre de postes En__ma_. Ca serait une
eseroqueric de 1o méme fagon. Disons que ¢a doit &tre une aide, &1 pour rmEn_m__:._ el pour
l'engeignant, mais ¢a n'est pas un moyen de se débarrasser des enseignants. Je m'excuse mais
clest comme ga qué je parle de ga

FIN



ANNEXE 2

QUESTIONNAIRE TP EMBRYOLOGIE

Ce questionnaire a é€ confectionné en 1989/90 par I'enseignant responsable des enseignements
de TP de 2™¢ année du 1% cycle de Biologie du développement (Université Lyon 1). 1l vise &
identifier les obstacles que rencontrent les étudiants en TP d'Embryologie.
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ANNEXE 3

Utilisation de la vidéo dans des enseignements pratigues de Biologie,

Interview accordé par Mr J. maitre de conflérence & 1"Université
Lyon 1 pendant le TP "Dissection de la seiche" avec utilisation d'images vidéo
montrant aux étudiants les 3 temps de la dissection 4 faire. Le 13
Janvier 1988

Question () Comment avez vous &8 amené 8 intmoduire des séquences vidéo en TP 7

Réponse (R) [y a deux raisons 4 cela

I/ la constatstion qu'an niveau de§ séances, au niveau de l'encadrement enseignant dans
ees scunces, Lu plupart de nos interventions auprés des éudiants alent purement pratigues,
pour les assister au niveau de leur réalisation de dissection, les coups de ciseaux, les coups de
pinces qu'il fallait donner ou pas, parce qu'une dissection est assez angoissante pour un
frudinny, dans le sens o il ne Sait jamais ce qu'il va rencontrer sous son cisesy ; et de notre pan
au niveau des enseignants, le souhait émit d'intervenir plutde sur les aspects fonctionnels, sur
les explications fonctionnelles, pludt que sur ces aspects matériels ;.

2} d'autre part I'zcquisition récente d'un systdme vidéo en commun svee les géologues,
ici & Lyon, en couleur, rendait possible de faire cette expérience. Je 'ai fait pendant 2 ans en
nrilisant le systéme vidéo en direct. Cente unnée on a préparé un document préaiable,

Q... A quoi voyez vous qu'une démonstrition de dissection par séquence vidéo anx
étudiants lewr apprend plus qu'une démonstration directe devant eux ?

R.. Cestd direqu'il yaun probléme matéricl, On a 30 émdiants dans une salle ; ils ne
peuvent assister directement & la dissection, sauf par une wansmission directe I vidéo, ce
que j'ai fait pendant 2 ans en remmansmettant directement une dissection que je faisais en méme
temps qu'eux. Ohl le probléme c'est qu'il est difficile, c'est un probléme d'entrainement pour
les enseignants, il est difficile de bien disséquer et de commenter & o fois sa dissection, Cest
pour ¢a gu'on a fait l'essai d'enregistrer cette séquence, et aussi le fait d'enregiswrer, on vient de
s'en rendre comple ce mutin, permet de repasser plusieurs fois ln méme séquence de dissection ;
nlors que en direct, on ne peut pas refaire, une fois que c'est fait c'est difficile de reprendre
V'animal, c'est assez lourd.

Q.. Done le document présenté ce matin €t déjh une amélioration d'une ancienne
echnigue de dissection directement suivie sur des moniteurs vidéo ?

R... Qui, Sest une évolution oui.

Q.. Est ce que vous envisagez une autre évolution de cerre vidéo, par exemple imaginer
que les éudiants puissent eux mémes commander leur propre vidéo, Tevenir quand ils veulent et
myancer par contre, 8ils veolent, & leur propre rythme 7

... Oui, ce serait iris souhailuble. Les limitations de ce développement c'est évidemment
le matériel. Mais ce serait souhaitable que les éudiants aient acces 2 ln commande de leur
pppareil vidéo,

(... Est ce que vous envisagez d'élendre cette méthode de démonsiration de dissection
par des documents vidéo sur d'outres TP 7

R... Auniveau dissection 7 Oui, je la fais déji aussi sur la dissection d'un échinoderme,
holothurie, et, je pense qu'on va essyer de la développer sur d'iutres choses y compris sur de
trig petites dissections, comme Iabeille, en urilisant une loupe,.de faire une prise de vue vidéo
assistée par une loupe, 11 faul faire l'expérience de savoir si on peut guider des dissections qui
angoissent les érudiants, par ce que les animaux sont de trés petites tailles. Et les érudiants sont
angoissés parla fagon de fuire, par des dissections de wés petts animagx,

(}... Lo qualité du document vidéo, tient elle uniquement & des contraintcs dues au
nombre des éludiants 7 Est ce que le méme éudiant, placé devent une observation direcic de
l'enseignant gui disstque d'une part et observant le document vidéo d'wutre part, apprend
toujours la méme chose ?

:i Zn:.a_n ﬂnn_ﬁﬁ:n_n..._GnE:nE..,Emunmpmn.__u_:_n.qncn_.__ﬂ__._m._:ﬁ,_.r.wwm:rvﬁnnL.:r.
c'est une sorte d'agrandissement, les choses sont ramendes 4 un plin, et on a lhabitude més
souvent, intellectuellement, de suivie des choses qui sont sur un plan, un lvre, des images. By,
il y @ une qualité de Iimage vidéo qui, dans sa présentation, dans son cadre de présentation,
son cadre gmphique, cst, de toute fagon, de meilleure qualitd démonstrative que de regarder
directement ce qu 5¢ passe ente les mains d'un démonsrateur.

€)... Et, comme utilisation de la vidéo, vous ne ln vovez, dans vos enscignements, que
dans les enseignements pratiques, ow vous la voyez autrement, comme otilisation 7

... Pour Iindtant, je fais essentiellement de U'enseignement pratique | mais on peut toul 4
[nit, mu contraire, je pense gu'au niveau de ceux qui font de l'enseignement théorique, fa vidéo
peut éore trés utilisable aussi,

()... Je suppose aussi, que, peut étre, il y a quelques inconvénients, ou des limitations, i
l'utilisarion de la vidéo, soit dang les enseignements pratiques, soit dans les enseignements
théoriques ? D'aprés vous quels peavent &ire ces inconvénients, ces limitations 7

R... Pour l'instant, je ne vois pas d'inconvénicnts. Je ne vois pludt gue des perspectives
positives. Clest, au niveau des enseignements théorigues, pour essayer de remplacer le film
qui, lui, par contre, o beaucoup dinconvénients que n'a pas la vidéo ; la vidéo permet duvoir
des documents aisés & fabriquer. Pour linsunt, J'avoue gué je ne vois pas betucoup
dinconvénients, A part les colts de matériel, des choses assez mvisles comme ga, 4 par ca, je
pense que Pavenir est plutdt & ln vidéo, tnnt aux plans pratique que théorigue,

(... Et, i propos de l'efficacité des TP avec des documents vidén 7

R... Qui, done, 'année dernilre, j'ai eu l'occasion de contrdler, 5i lon veut, la qualiné de
I'enseignement en...[ Mal enregistré ) par ce que un des TP qui éraient dirigés par vidéo, done
la digsection d'échinoderme, est sorti & l'examen. Done f'ai eu 3 eorriger les copies ef, méme
corriger les dissections, par ce que, premigre comection, de dissection & Lo cuvette, donc
réalisation de dissection, et puis ensuite, correction du dessin qui en est fair. Bt les 5 érudians
«qui sont sortis, { alors il est possible que les étudiants n'aient pas été tirés ou hosard, mois, go
mi'étonnerait ), en fait, ils ont tous ex une note corrects, je me souviens que les notes éadent
comprises enre 13 et 15, Done pour I'année dernitre; pour ce premier controle de qualité,
c'ftait plutdd positif, vraiment positid, En toiit eas, ils avaient aucun handicap, par rappon aux
autres étgdiants, plutht un avantage,

FIN.



ANNEXE 4

INTERVIEW ACCORDEE PAR Monsicur D. 2¢me ENSEIGNANT

EN TP SUR LA DISSECTION DE LA SEICHE A L'UNIVERSITE

LYON 1. CETTE INTERVIEW A ETE ACCORDEE APRES LES
TP, EN FEVRIER 1%89.

(Question : Yous avez fait avee Mr (P). 1. des TP sur In dissection de la seiche en licence de
Biologie des organismes. Certains de vos étudinnts sont passés avec une introduction vidéo, et
d'autres n'ont pas eu cette introduction vidéo, Est-ce que vous avez eu l'impression qu'il ¥
avait des différences entre les deux groupes ¥

Réponsge : Clest, c'est un petit peu vieux pour se souvenir exactement de 1o différence. Mais,
bon, il est cerain que ¢i apporte un petit peu de confort & I'énudiant qui, dans wne intreduction
vidén, heu, voit ce qu'il va découvrir au fil de la dissecton. Mais ¢a apporte, je pense,
beaucoup moins que 51 chacun pouvait manipuler le magnéloscope ot se servir des images & sa
demande.

Q.o Vil quelgue part dans une interview que Monsteur (P). J. m'avait accordée, il
dizait que la vidéo présente Vavantage de libérer lenseignant de certaines servitudes au plan
technigue, et permenieit de faire des interventions plutdt au niveau fonctionnel, Alors moi, je
vous al vu intervenir Monsieur 1. et vous, je ne suis pas exactement sur quelles difficuliss des
¢tudiants vous intervenicz chague que vous alliez les voir. Est-ce que vous pouvez apportez des
précisions & ce niveau 7

R......... Généralement on répond & 1a demande de I'étudiant, et la demande de T'étudiant
concerne la plupart du temps des aspects techniques de la dissection : reconnnissance
d'organes, savoir 8 peut couper ou pas. Et les questions des étudiznts ne portent
généralement pas sur laspect fonctionnel. Et comme le but de la séance c'est de mener 4 bout la
dissection, génémlement on répond en priorité i ces questions. Bt je pense pas qu'd ce niveau Ia
vidéo change grand chose.

Qi Dans cette dissection de la seiche, est-ce que vous vous rappelez les difficultés les
plus conruntes que rencontrent les étudiants 7 Pouver-vous signaler quelques unes des
difficultés rencontrées assez souvent par les éodianis 7

B Bon, 1t je n'ai pus de souvenir précis sur ce point 13, 4 propos de la dissection de la
seiche. Muis, baon, je fais de la dissection depuis pas mal de temps, et, ... "j'ai oublig la
question”...

A.......... Te vous demunduis si vous vous rappeliez un peu les difficultés qui revenaient

souvent. Quand vous intervencz, sur quels poinis porient les difficultés que rencontrent les
dwudiants an niveau de Lo dissection de Ja seiche, est-ce que vous avez souvenir 7

| R Man, je n'ei pas de souvenir & propos de lo dissection de la seiche, Mais |, disons
gue les difficuliés des énudiants sont 1oujours les mémes quelle que soit Ta dissection, Clest &
dire de distinguer ce qui est l'organe gu'on cherche 8 mettre en évidence de uelue chose qui
nous importe peu sur le mement précis, Ei je pense que toute la difficulié de la dissection, elle
est 14 : sayoir & quelle profondeur va se trouver I'organe que 'on cherche, 7 est en surface,

u,.__nu:__:_m..n_w.nun__m..__nur:nnn___mnc:nn_nu:p_nH__.munnc_“Ema_._nmu_":nn:n.“_hu.mEEE:_..,
dizons de 'étudiant Ezmnmnun?ux qui veut chserver ce gqu'on lui demande de disséquer. Er &
propos de la seiche, je n'ai pas de souvenir bien précis. La seiche est une dissection facile, sauf
peut éire le systbme nervess.

Qi de vous ai posé cette gquestion par ce que je me demande finalement guels objectifs
poursuivent les enseignants quand ils vont fiire de ln dissection 7 Est-ce que c'est un savoir
précis autour de 'animal qui est en dissection, est-ce que c'est pour celte organisation précise,
qui est 14, gu'on fait la dissection 7 Ou bien, est-ce un savoir pénéral qu'on essaic d'enseigner &
travers plusieurs types de dissections 7

B s Moi, je pense que dans la dissection, heum, 11 ¥ a deux objectifs :

- d'une pant ¢'est I'illustration du cours. Le cours est généralement un-cours qui traite des plans
d'organisation, ou qui raite de I'Anstomie comparée, done, enfin en principe c'est ga; c'est le
support théorique et la dissection c'est I'nspect pratique. Et, au moment de la dissection, ¢'est
Voceasion de visualiser la réalité si fose dire. C'est plus quelque chose qui est dessing au
tublesy, sans volume, sans.., et puis, donc, c'est 'occasion de voir ce dont on a parlé en cours,
ol le contraire, ou de voir ce dont on va parler en cours, le probléme de | de savoir si on met Jes
TP avant ou aprés, c'est I'éternel probléme. Mais disons c'est ln vision qu'on a des TP ;

- le deuxidme objectif c'est apprendre & dissiquer, c'est apprendre & reconngitre les organes,
Clest g Clest vrai que i force de faire des dissections, en accumulant les dissections,
finalement, on finit par pouvelr disséquer & peu prés n'impone quoi, ef, disons que ga vient au
fil | au fil de la pratique hein ; c'est en disséquant qu'on finit par savoir disséquer, et, bon, je
pense que c'est cela essentiellement e but. Capeot servir également comime élspe prépamioin 3
des €udes de Physiologie, par exemple pour savoir prélever un morceau de rectum sur du
vivant, &l faut déja I'avoir vu sur une dissection, c'est plus facile. Donc, disons que la
dissection c'est apprendre & reconnaliire les organes, et apprendre 4 les trouver aussi.

1 P, Est-ce que par rapport & ces objectifs, vous pensez que la vidéo, dans les conditions
d'otilisation optimale dont vous avez parlé, a une influence particulidre, une incidence sur ce
savair en jeu, ce savoir fuire en jeu, et méme ce savoir en jeu, puisque ¢a illustre, ¢a montre, ¢a
concrélise le cours, est-ce que si les conditions idéales d'utilisation sont réunies, vous penses
que la vidéo modifie, ou bien c'est simplement un confon ?

R......... Moi, je pense que de toute fagon In vidéo ne peut pas remplacer la manipulation
personnelle ; ¢a, ¢4, il n y a pas de doate & ce point de vue 14 Ce qu'on va présenter sur un
écran, ¢a sera toujours sur un plan, alors que la dissection elle, va toujours apparuitre dans un
volume, [onc, on a une vision qui est més difiérente, Et, le fait de le faire soi-méme, ca npporte
beaucoup plus que le fait de le voir, parce que sinon, il suffirait de regarder dans les houguins,
on trouve fout, Donc; de ce ofié 14, ¢a ne peut pas remplacer |a manipulation. D'un autre céid,
G4 apporte, parce que ¢ permet de voir les choses. Tel qu'on Turilise, ga permet de voir les
choses avant de les découvrir soi-m2me dans la dissection. Bon, go, c'est effectivernent un petit
avaniage. Voild.

¥ SR, Les gens se disent que, I vidéo, c'est un simple luxe, ot on se demande sl y o
vraiment un enjeu i metire la vidéo en TP par rppont 4 ce qui se fait raditionnellement, d'autan
que certains enseignants souticnnent que le fait d'aller presqu's I découveric de ce quion va
disséquer, sans assistance vidéo, comme onle fait traditionnellement, serit peut-étre plus
formatour que le fait de voir ce qu'on va décogvrir d'abord sur un document vidéo, Done il'y a,
14, deux enjeux de formation. Je ne veux pas présenter les arguments des uns et des suires,
parce que..., & part le fait qu'un enseignant ma dit qu'il est un peu circonspect en vidéo, parce
que ¢a enléverait le goit de la découverte pour I'étudiant, de découvrir, de buter un peu ; et un
autre par contre, dit, "bon, il faut tout expliciter, il faut mertre carte sur table ; ce nest pas la
peine de demander & I'érudinnt d'aller titonnet les organes qu'il va voir”,



j ¢ LR Moi, je pense, moi jo pense que, la découveris chague étudiant I'sura toujours, paroe
qu'il I's vu, mais il ' vu en plan, ce n'est pas lui qui e fait, ce n'est pas lui, Donc, je pense
qu'il va toujours avoir la découverte, parce que fnalement § ce moment I, lire le polycop.,
cest pareil. Lire un palyeop., c'est comme de voir un film, Regarder une photo, une dinpo,
bon, bien c'est la méme chose. L'éudiint & ce momen) I, il déconvre aussi, directement,
Done, je pense pas que cr soit 14 un gros prableme. Mof, je pense que ga apporie, et que ga
paurralt apperter plus si I'éudiant était maitre de sa vidéo, il Pouviit aveir, consulter,
consulter la vidéo A son rythme, cic..Je pense que dans ce cas |, ¢a serait un gros avantage
pour certaing étudiants un peu timides, qui n'osent pas demander, qui n'osent pas. La
confrontation avec 1 machine est beducoup plus neutre que |a confrontation avec l'enseignant
qui peut toujours avoir, méme si ce n'est pas ln réalité, mais, I'érudiant peut loujours criindre
que l'enscignant va formuler un jugement, 4 In suite de sa question, , ete...Moi je pense que cet
ASpECt, cet Aspect neutre de la machine, si on la laisse neutre bien sfir, uisgu'on peot trés bien
anssi ln raccorder, pour sivoir le sombre de fojs quelle est interrogée, le nombre de fois qu'il y
B U TEtOUr en armicre, etc.. Mais & partir du moment of on laisse la machine neutre, mof je
Wnﬁ que pour certuins étudiants ¢ peut ére, ¢a peut ftre intéressant, Pas forcément POUIr tows,
it puis, de toute fagon, il faut essayer aussi d'arriver  libérer un petit peu les éudiants un pew
tmides, ete... Mais je pense que, au nivesy de I'ftudiant, je pense que c'est un confort ; o
niveau de lenseignant, ¢t pout aussi Bime un confory, dans Ly mesure ol l'enseignant sera moins
sollicité. Mais je pense qu'il sera moins sollicité qu'a partir du moment oi c'est I'étudiant qui
est maitre et qui est réellement maitre, c'est & dire o il 5 4 sa disposition, soit personnellement,
s0it pour un groupe trés resteeint de 2 ou 3 érudianis, je pense qu'a partir de ce moment 14, on
peut arriver & une plus grande autonomic de Uéndiant face au probléme de la dissection.,

Qe D'aprts vous quel serait lindice le plus periinent de 1'effet de 1o vidéo sur une
séance de TP comme celle de 1n dissection de 13 seiche, c'est A dire comment apprécier l'effet de
l'impact de la vidéo ? Bon, évidemment dins le cadre que vous avez signalé il y a, je crois,
Fnutonomic de I'éudient qui solliciterait moins Venseignant, ce serait peut-Gore défi un indice.
Mais, ¥ a t-il d'autres indices, pensez vous i d'autres indices, qui permettraient de MICSUre, ou
en tout cas d'apprécier, Mimpact de 1a vidéo 7

R Moi, je pense que l'impact de In vidéo, on ne doit pouvair Papprécier qu'en
consultant I'étudiant. Mai, je pense que c'est Pédiant qui doit donner In néponse, savoir si ga
lui convient, si ga ne L convient pas, si.. Mais I pense quiil y a que lul qui peut le dire, piice
que jevaois pas du tout la fagon de mesurer cet impact. Mo, je pensc que cet impact, il est mis
subjectif, parce qu'd mon avis, la finalité de In séance de TP, de toute fagon doit &wre, elle est Iy
méme, el que, quand on a terminé |n séance, en principe, la connaissance de Déudiant, elle dait
Eire ln méme de chaque cénd, Alors, peut-gire que nous, on est intervenu plus souvent, j'en suis
méme pas convaincy. Moi, je pense que de toute fagon, Vintérét, veaiment maximum, sera
obtenu qu'd partir du moment ol EEM.,,.E maitrisers directement, je pense que c'est i qulon
pourra, ¢'est § partic de 1i qu'on pourra veaiment mesurer si g tide ou si ¢a n'aide pas
Iéwdiant. Mais, déji, comme ga, moi je touve que, bon, cest, cest Pas mauvais, parce que
Pérudinme voir déja ce qu'il va faire,

Q.......... Certains enseignants ont suggérs qu'on peut e voir dans les disscctions, dans les
dissections qui sont faites, Done, 4 1a fin d'un lemps on constterail peut-fire, qu'il v g des
différences significatives entre le groupe qui aver vidéo et le groupe qui passe sans vidéo.
Je ne sais pas si c'estun indice pertinent que le résultat de 1a dissection,

R.......... Moi, je ne suis pas convaincu que ¢a soit I3 un bon indice, Parce que de toute fagon
les groupes d'érudiants changent, done c'est pag les mémes, et il v o une & de dynamique
de groupe. Il v a des groupes plus dynamiques que d'autres, Bon, alors, comment heu, hew,
voir l'impact de 1s vidéo dessus 7 Sans vidéo, il v a le jour qui change beaucoup ; les éadiant
soni plus pressés le vendred soir que, hew, enfin, le mardi soir * les €rudiants sont plus pressés
le soir que si la séance de TP est le matin. Il y a tellement de choses qui interviennent que je me
dema si c'est 14, si c'est 1, un bon critdre.

FIN DE L'INTERVIEW,
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respiralion pulmonaira riduita.

== pas Careille dilerns tumpan visrble q Haur de oeey

= zaptallon cos memared ooster purs au saut {allongemant éoal
des Lo s secments : cuisze - [ombe - pied) et 3 1a rage {paimure
interdigitaie),

= uflaeal artice Tsinie dorsalamenl) Tommun suk Vo1 Es

Mgestives zémbgies et urtngires: "o flon «losesl

Leaene-maie oeut 2008 detarmang 0ar | pregenca gp carsas
sexgals secondalras

T EACT MOCRUM S1tLES an arTiare de lacommisture des lavres et
COMMEAICAAL BvEs |8 cadita bugoale.
silositas parieas gar fe doigl e plus interne oe ia mesn

Ldbveloppemenl maximum au mament de ia reoroduction),

CAVITE AUCCALE

Le fone o T2 cavit buccale 25t oocups per un vaste entonnor qui
conslitue Touverture og 'oesaphsge.

| = o piafomg do o pants phwcalo
- sur e bord ce la machaire supéricere g21 implantée yne ranges de
ent [1aires Tines, aiqués et toutes semalebies (pour les =entir, passer
le doigt 12 fong da la méchoire),

T anavent gt vers le coatre de la madchofre supsrieure deux petits
11atg osseux, les yamers portent los dents samemennes {n'axtatent pas chez
la cragaund,

—de fert =t d'autrs des ldts vormériens s'ouvrent les orifica
Iniermas des fossaties alfactives - les caonpea

- ohsence de pefars gsseus  fes qlopss occulaires fant aerlle &
Iintaraur g fa Bayche.

—ares de 1n commigsure deq 18vris <o rouvent |es arificss
infarnis des tramaes d'Eistache | cellag~ct Tanl cammuniquer e haucns et
Tereifle rovenne.

I = Lo plamcter de o cavilé docoale

- pag de dents maxillatrasg

- le lannue bloés gt protractile est fixee 4 |a partie ERLEMIgEre,
et ze rabal av repds versle fond de |a caviid buccels

- chezie mife, les orfices des sacs vocauy sauvrent au nivesy de
le commissure des |Bvres, contre (o face interme 2u maxilialre infneur

- [4ste en avanl de T'oesophage s'owvre une fenta Tongitudinale - s
clatts ; siluge entre deux masses cerl leginenses (Tes cartilages
largngatrachgens), efle donne dirsctement accas aux deuy poumons
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ANNEXES 5 ET 6

DOCUMENTS DISTRIBUES EN TP DE DISSECTION

Ces documents sont produits par les enseignants des laboratoires de Biologie animale (Ecologie
et Eco-éthologie) de I'Université Lyon 1 dans le cadre des enseignements pratiques de la licence
de Biologie des organismes, de la licence et de la maitrise de Sciences Naturelles. Ils sont
distribués aux étudiants avant la séance de TP.



ANATOMIE - APPAREIL DIBESTIF

zppare|] n_"wmm..._.‘ 28 COMDO%E du Lupe digastil proprement 41t 2l
ces glendes anmases.

1 - L8 Tuha digastif

Du frnd de I Bouche débuta |'gesophene gu S8 grésenls comme un
vesla entonnoir, ferge el courl. Uestomer hui fot suite sans rétracissemant
{pas 08 cardin) Cet eslomac ast une pocne renflés, valumineuse, incurvba,
qui descend jusqu'eu bes de 18 covilé sbdomineia. |1 se termine par un
retrecissement ; lo constoctipn pulgrigye (aomncier du pylorel

L'intaslin Gebute par fe dundenum gut remante pareilelement &
'estomec, Pensemble Tofment Tense duodensle, Au ducdenum Tail sulls
Tintestin gréle ge shomitre uniforme, el qui présenle de nombrégses
circonvolutions réunies par en fin tiasy membraneus ; Te mésentérs. Lintesuin
se Lerming par un segment rectiligne el elargt : le feciym A un ceriain nivase
e c& rectum, viennent debouchar les conguits eringires i ganiisusx | il prend
alors e nam de ¢10aqus. Le perlie terminele d2 ce cloague s'engege sous fa
SYHEE pubiIEnng (58]t Souvrs darsalamEnt e Voniice cloatal Sur e
fade vinltraia du c16a4ué dEbaLChe Une grande boche bilobés e membransuge
ia veagta:

Z=Lae glandoes annexes de 'apparet

Le {oia a5t une grosse giange brundtre trilopes, & Taguelia se
relleche une poche srrondie, verdetre - ia vestcuie liaics dant be riie est de
stocker ja biie,

Le bila est collectes par 1es cansux hegetigues —difleicilement
oogervables= qul conlfiuent dés Teur sortie du fole an wn canal cholugosue L
vesicule pilerre s'ouyre direcierment au toul débul ewcenal cholécotie, Ce
derniar penéire ensuiia gans ia qQu't] traverse de boul gn bowt, ¥
recoll 185 cansux pancrentiguss et 58 geverss anfin dans le ducgenum, snviron
un cenlimatre aprés ie puiore.

anera

L# pencréss #51 anbiarement (ogé dans Tanse dutdénale Test ene
languetis bignchétre ou rosge oont les dioitations sont mantenues en glocs
par des brides ge mesentiére: Les canous panorestioues toujours
inlragiendulaires ne senl jemeats visibies

AHATOMIE = APPAREIL CIRCULATOIRE
|'= L& coaur

La copur et compiétement enveloppe dans le parcarge
membraneux Lransperent. Observer les gifférentes pariies du cosur

ob Le venirenl® est un orgene imgair, 4 oorois épaisaes.
bl Les deun praillaties 4 perois minces, cotffent Te vant-icule

¢} Le pulbe srtériel emerge de Ta region entérioure drolts dy
ventricuie, Toce venireiedl se dirige obliguement vers le Dauche el paste
gntre les deux orevileites: |f se divise ensuite en deux {roncs ariénels
commyns draitl el geuchs,

g Le ginus weineus eet silug seria fece dorsaie tu coeur el s'ouvre
daps: Foretlletis dronte Spour U'observer, soulever délicatement 1o points du
ventricuia). Le sinus veingus g5t une ooche ce forme triangulaire, 4 paral trés
MINCE | & Checun de ses sommats dBbouche uhe grosse veine & pero mince ; ce
zonl Tes deux veines caves el fave

2 - Lirculation ariéristle

20, = Sugleme artarral anleren

Checun des troncs erliérigls communs {2508 du bulbe erlarisl e
dgiwige en Lrols veissesus |
) un avent, 1e vaiszany carolidien, |1 se divise rapicemest an deus
artéres perpendiculeires |
= Vartérs carctide intsrne fine, ¢ dirige vers ovenl sour
rriguer la-machalre inféreura
- I'siere oot exiene glus grosoe, se dirige vers exiérneur
ef irmigue 1e reste de fg tE18. EHe parte un renfiement noir oien visble, silui
Immedisigmant spres g bifurcation 085 oewx eoralides  le sinus carobighen.

b} en arriére, 1e yeissasy pulmao- & oul 5o ramifis en
monare gui {rmigue e polman

= lenerecytangs qui se dirige vers I'estérieur pour irmiguer
e peau {respiretion culanee imporiente).




supisseau sortigue ;17 224 S1lue-enire 18 \rone carolidien el le
tront pulmo-cutensg. |1 nesd bien viginle que <ur une courte aiziance car 1168

recourtas vers 1 003 én unge Cresge sortlgud qui pesse corsaiement par rappor,
3 Fossopnage

L2~ Sfiama arfirial prosaraie

Les deus crosses sortioues se ridnissent paur former dorsalement
I'artére aaria (rés plomentée Au nivesd da |e jonetion des dew: crosses
aortigies =a {rouve 1) esenlucigus guil irrigue 1'ensemble de
Veppargll diestif, L'aorie prsse enire io8 deus reins ol elle émet olusieurs
peires de ftnes arferes renates . Plus en armiere, olie se divise en deuk
prigres thiaques qui irriguent las memstres posiérieors

3 = Circulstion veingise

31, - Spsteme vpi)

- Apres n¥nir irrigus 1e téle et Tes membres snténsurs, le seng
ravient au coeur par les viines |ugulsires el Sous=clevisras qui se réunisgent
en delx ¥Eines caves enfereures. Cis vaines sont bian visibles dans la FEgIOn
tharectque. Elles sant venirales per repport aus vaisseaux artérieis al
errivent sux 0eux sommets anl@meurs du sinus veinaux,

= La ##ine pulmonaire, fgrmee par 1a réunion des vaines
nulmonaires drote el gauche, s'ouvre gens 1 orsiiiette gaiche Cette veine est
difficiiea voie

T = Sysieme varmsie postdrieur

Lez caplilaires se regroupent an deux veines qui affieuren| su
mvesu de 1o cuisse, Fune du cti interns ; e veing fschiat{que | Vaulre du
cile guterne : 1a veine fémorgte Ces dews veines se réunissent pour {ormer Ta
weine perig=rénsie qui armive eu rein par son cdle-externs et se risoul en
copilintres sur se face dorsale (retourmer |@ rein pour observer),

ARres avair até Epurd, le sang 2st repms ou cilE interne des reins
par fes wainag réngles qui constilvent les recines de | vEing caYe
gostereurs. Cetlg veine cave posiarigure, out se Torme donc 4 o8 nives,
\raverse pertizllement 1e faie el reméne ig sang au sinus veinsux. & son
Arrives dens e sines veinau, fa veing cave noslémedrs repoit de chague Siie

une vaine sus~hepatinye provensnt des lobes dufole.

Le systéme vaineus postérieur greserte donc 2 systémes: “porle”
I'un au nivesy ges reins, Teulre sy miveswy Ou fole

ANATOMIE = APFAREIL URINAIRE

L'appareil ertneire comaoris deux reina um_n.._.m_.uu ..n__.__mnm_.«.um.. = e
& gart ol Q'eulrs de | cojonne vertébrnle Ces retns sonl des mespnephros
Sie chagise rein ge lrouve une Dende jaund ;e glande surrénele

e chegue retn ol gy cbbe exlerne se détacie un conguil qui evacue
Iring  c'agt Purelbrs primeaire (= cenal ge 'wWolff). Les deus uretares
dehaucnent sur ba tece dorsale o cloaque el non pas daps 1o vessie

Layazcie débooche ventralemen! dans le closgue el margee fa

ltmiteenbre Te pechym el e gigaous.

ANATOHIE = APPAREIL GEHITA
1"} HALE

Au-teEsus de chague reln s irouve e pelite bouls |eundtre - fe
Leaticyle chague Leslicule, surmmle d'une hpuppe sdlpo-Tumobeige de
couleur ._n._._sm_!_..:un:mw.m. eot relig ou refr homalalérel par une [eme g2
conjorctif sur laquelie courent de fins panelicuies spermaligues. Ceux-tl
penetrent dana 1a pertie pnlérieurs dy mesonaphons od 1ls 8 abouchent & des
censuy wrinifares ayant perde secondairemnsant lewr fonction wrineire. Ajasi le
sperma esk évecud par Turelere qui devient urospermiducts. Chez o mile,
Topparef]l urinaire esi donc en relalion avec 1'appereil peniinl,

Litt deus urosgermiducies se debachent du citi externe des réing el
wignnenl déboucher par deux papllles yro—cenilales sur ba face dorsale o
&looqus.

Il m'y & pas d'apperedl copulatewr | ia fecordalion est extlerns et o
litw ou moment de 1 pente, le mele elanl selidement Tixg sur be dos de le
femplie-par ses callosites poucieres.

") FEMELLE

Centreirement ey mile, 'eppareil gantlal ne orasente aucune
refelion evec apparel! urineire. Les glandes géplieles sont constiluées per
diux gypires bren visibias lorsgu'ils sonl remplis d'oveles. 115 masguent les
reins mais sonl zens rappori avec ceux-cl ¢l sonl mainlenus én plece par du
conjonclif.

Ces oveiras sonl surmonles de houppes ediffo-lumphipides &
maturite, les ovules sont Tiperés dans la caviie générale par ruplure defa
perei de Powelre, Les pvules sont reciedliis par deux pavillons membrensux
ciliés-silugs jusie-d chle du cosur -les pstium Ceux-ci%e conlinuent per les
pviductes, Tongs canauk peiolennés on diamalire varabie (= cenaur de Huliert
L& partie termingle de chagus oviducte sedilale en une poche 4 parol
membranewss - Culerys. Les oaplTles gentlales fopt sailliv dans 1ecloequs et
500t siluée s en avent dez oriftces urinmires gu'elles recouvrant. Dens fe
tloatue de Fafemelle, 1) g & gonc quatre orifices - = peux peplfzs qkn!

- gdeux rarie | Fad




AMPHIBIEMS

TECHNIUUES DE DISSECTION

11 z2t vivamsnt s2ams11l3 s 93 munir ds 3 slness
braesllsa,

Dbservation de 1a cavité buccale
. Placer la Grencutlie be dos conlre ta |idge de la cuvetls &
dizsaction | lui cuvrir largement 1a boucne; an dannant au basain un 1égar
Coup da Clseauk sux commissures fes 1hvres, maintenir 1a fangue rahattua
vers I'exlérieur
Technigues douveriure

A — IRcigi

paay g 1),

) A l'side de pincas fines, soulaver legarement |a peay dens
Tn régian du publs (&) el 'inciser 4 aide de cicoaus firg.Sulvre ensuiin tag
indications du schima Pour

rabetire @ dralte et d osuche
/>\ les volabs de peaw ginsi farmes,
tirar & I'sida d'voe pince ot
Mf.!...r graiteravec une sulrslors e
catle manipuletion,chsaryer
- Paxlslence da sacs
lymphatigues (ekiension
partanErigua du systéme
A Iympheligue) qui séperant Ta
peeu de le musculeture
./ sous-jacente, Leurs parals
) laterolas goivent élre
! o secilonn@as pour parmeitre
I'alelemant de |& peau
55 - lg trajet des deux veinee
nqﬂ..u_._mmm_“_:_nu_.__".m_.:mn_cm.,.mumn:ﬂ_anquwn:mm:nuua_:n_p

o 3¢ {a.paroe mscalgicn (Fig 2

A partir du méme poinl A, 2w dlveeu du pubis, inclser 1o
perm myscuiara suivant la ligna mediena (on dalave 1 grande Yeing
abdaminale) jesquen 8. A cenivasy se trouve ung parlle osgeuse, legaintirs
Iatrs, sur lamielle 2'atlachent les ores. Couder 19 pornl mudcilarire
au+degsuus @8 la celnlure
sepaulaire letéralament ainsi
{u' gl Atveqy Des cujszes selon
le zchéme puis apingler Tea
valets musculeires mins
formés.

Secidiomer fo covritee
scoprlaice en {1 s lever 1es
deux 'mol Ligs gn decolfanl les
orgoneg saug- jacents sang lag
léser ; liparar ensuite la
ceinture de ges allachas aux

mambres anlérisurs en coupant en (2] ‘

EINDE RELA CIRCULATION ANTERIEURE

= Teut d'ebard, reparar le trajet de fe velne ceve posiériurs dapurs
I raing fustiu'se ooind au glle oéndlre dans fe fae

= DEgager praderment 1@ Lebe digestif encoupent 12 masentéra jo
lgng de la veine cave Joslérieure, gous anse ducdénale,

- Reparar letrajel desvetnes caves anléneures geuche et droite ;
aniaver ar besoin las fibres musculnires sea-|ocenied et ted rerfy
vlancs-nncrés

- La pericarde cew niveay du ventricule, degager 1a face venlrala,
puiz In face doraele metlant ainsi en evidance |g 2irds veineis einsl gue jos
veines afféronles a calul<ct. Do proche en proche, conlinuer ceite dissaction
verd |'avant aour degeger Ie bulba ot les troncs ertkrisls

o5 3 va|geeeux artarisls fssus din tronc arifret comemun
choisir un cote pour |n dizaaction laissent 1'autrn aves 1o Systieme veinaux
enigriecr sn plece

= U cilé chaisl, enlaver |2 sgstéme veinam entariogr (51 e415L8
eacoret

= Reperer 1@ sins corglidien (baule rdobre) ol de la, rechercher la
caroitde Interno el tecerolide exlermd,



- “Remontes” vors le coeur pour melbre fe velssesy carotidien i
ivigence (sntevir duy pEricarde),

= Repérer 1¢ prumaon (perfols cochit par le fofe 21 per i mosenters)
Le degnger, |e Lirer sur e cate et Papingler,

= Recnercher alors |'ertéra pulmonaire ; be “remonter” pour Fepkrer
e vaissenu pulmo-culang el 1'erbprs cujenss

~ced 2 weizseaux artériels dlanl mis en évldence, degager le
valssecu apriigue madian sauven] recouvert par une Jame mesculaire, 8
onlever 51 pogsibls

il 5

- Renérer To vessio | couper le conjanclif qui 1a ratleche sureate
ge la parai musculaire venlrale ek qui te retient dorzalemenl par ses deusx
lobes latéroux

- Bactionner o sumphyze pubieang (H9.2, p.8) au nivesw de s crite
midiang, Flecer les claeayy borizontatemanl, |8 mars infieriour passent
enire e vessie el ia symphyse (o2 pas déchirer 1o vessiel Scertor & noavesu
es palles co la Grenowllie

EH I

- Enfaver le méchoirs Inféresrs.
- Enkéwer e copur,
- Enteyer égelement Tes poursang,

- Repérer |'ense duocenale qus formse un ¥oowec 'estomac He tamais
trarier les deux bronches du ¥ oo {acon 4 ne pea dichirer 1o mesenlére cul
rettent: le pancrias.

= DErouler le lube digestid gu-deld de I'enze duedinate, an coupanl
delicaternent T¢s brides de mésaniérs cui retiennent les circonvolutions. Le
derouler toujours 4 gauche el FEplngler diroel

- Rabelire le reclum sur T8 cild en seclionnent 12 lameo dorsale de
conjanatif gui e retient dans |2 piak madien

= Pellre ap gvidenc# 1a vesicule ofllaire et |le pancreas. Pour ceig,

fecitonner (e conjumctif oul rebient |e fove 6 |'nezcphane, Gaqs 56 partie
entémeure Le foie ne reste elors etlache au tute digestiT gue per le canal
chitedeque, Erfin rabatiee les fobes du faie vers Vavenl el & qauche, de
facon a cequils ne cachent ni le pancréas, ni la vastcule bilisire, m
I'mesephage & ce moment d= s djsEectian, on peut couper queldire pey e

mesentere afin @'¢lerglr les branches du v Me gas taut snlayar.

.}_n_qn o7 _m__.h...n”.:_i....ﬁm..._.

POSTERIEUR

- Entewer (g lube digestif et le foieen copservent I'oesophage el |
ern d'inlesiin en avant du reciom

= PMeintenir le reclum rabbely laléralemant.

[*) MALE

- Fare basculer Un Lesticule sur le col® pour manirer ia lame d2
conjoncllf evec fes canglicules sbermatligues

= Au nivenu des reing enlever du mésenlare dang Ia région midiena
e falgnnl eilention 4 ne pad enféver los veines renales 8ous- jecenkes, ol
daspect sumblable: Noter lg présence do Ja rete & ceniveau . 'enliver
ttecublalif);

Le dizsectian da I'appared] wro-gonital permel de metire en
Evidence 165 velsseaux arlérels el viingds grincipaus du systéme
circuletolre postérieur. Reporter-vous oy pelysoplé d'anstomie (n.5 )

flize gn plare-diesin

2") FEMELLE

- Bepbror Vambletesmant des estiom og pert ol deutre du cour
Enlever I'oveire el |e corps adipt-lymphaide fun cols desling é-metire 16
sysiéme circuletotre e évidence

- Ecarter Voviducte wers ['exteriewr {gans chercher a le deroulors en
le liberenl de ses alisches misentoriguas, Commencer par 10 cAté snliriour
el conlinuer vars 1o retn .



~ Aumivedy Oas rne enlever du mEsentars dang la région madians
#n faizant stlantion & ne oes enlever tag veines rireias SOus-lacentes, &
Caspect semblable Noler e procence dela rate 308 alvead , 'eniever
(lacultetin),

= Remerquer |a presence des 2 grérus b laor gispasition an
“Bventall® f oe pes areenrl pove ou peseters Aorks 125 avoir rEEFe, les
siparar

= Loviducte estatlache su rain par une lame de canjonctif. Couper
cetle lame jusgu'd mi-hasteur du rein de fecon & pouvoir ecarter I'oviducte
vers 'extereur

- Bascyier Vulerus vers 'extéricur ; cette opération cermet de vair
Vuret@re oui sort du rein par =a fece externe, el gul prsse entre Futérus et
le rein. Sénarer l'uretére de 'ubérus jusqu'ay cloadaee si possible,

Lo dissection de Tepparedi ure-génilal permet de metlre sn

Bvidenca les varsseaus ert2rels el velneux arincipaus du sysléme
circuletoire postérieur Beporter-vous au polycoaié danatomie (p5 )

Ssg o ol At iy



ANNEXE 6

CLAREE DES CEFHALOPOGES

STSTEMANGLE:
San Cloane

| = Tatraoronahicx
= NouTioides
@ Mok [octuell Nombrewsx fossiles ou onmors (Camonen.
Slhuran) of ou tericire
- dmimonitoldes
Tous fogeiias, Andgla ou tecartalra.

i Classe

i - Dergnshicux
- Crire das Decanodes | 10 bros fentooulates
Balarnninaides
Tous meslas {dooque secendalra )
: Teuthoides
Cartaing magiley | hrossuoae, Cretgoed
& Lt (e Saimar ) oo ials
Sdnialdes
& Sourina e (foas)le oy Tertiae]
& Seasaos [latsle de FEocord)
¢ S aT g Sdancis coriel, g Saitad

- Crera Sos Cotocodas | & bres tantasularas - sk oo soaslle
& Prireur [Le Pouoe)
o Ao pelogioue, La famellas porta une raca i ealening
ar &) difdanna Tune dsdlla.
Phusimurs gorses abvrsoun:

ETUDE DE SEPIA [LA SEICHE)
| = MORPHOLOGIE «

Lut Capholcpocas iony ced Molsgues 4 gyrrdira blaienia. Les torss o
slads gont tranglommis an [gnrgqlleg g enigisrent la 147a - giy faniesules chez io
Selche, A cours at ) oimbs longi Ces demlers; ferminds en polatre, ceuvent 5e
refrgetar feralerment gong I poches Mbrales sous-ooulaimg’ Cas tentaculas sont
QUTeR Ck Yaniousey, het le rrudle, e bros ventod gouche esr cégoerd de vantouses
G50 aze ;|| serf @ fonaféner 163 spernotophores lom ce Facseoplemant | osen b
bro= bectocotyla,

L3 boushe $aire qu centes des terifocuies | elle aat bBovde dine e
clrouksre,

Dantw 1re gros youm, ga srusrure complaxe, sanr Sifuds da port at <outra, &
loooge Qs teniocuies.

Le coma &' la farne diun aoc, enfoummnt ks base de ke 16ta, 1l ear Bardd fout
reLr TUA el ktéral, fBncu B sa porite posTaneure af fermont Lhe DagEe Ca
505, farma gor o manfedy, Fouvre & o portie cnidtulr por Une fante vonTiak
{euverTure polléale] arteuront o bane on i 1ATe. L'eos oére Ire oar ce e lente Sons
B pouitd_poldqia @) ressorTou riveny dum gnlanocic cRidner @ Yesidl
[ct schéma)l Lo betsa da Pentonnalr paut eg fxer & la poma GAIRFULINS duman T
Dr U BYRTEME S "houton -preRelen” lermant aingl 'suyeriure odildole

Il = AHATOMIE -

L cosnr, gonl e venmmedda @ la farma dun ruDe confoumd 0 Do doaities
{7 seucha ), anvi i eong onvgend done dous sTarss

-Fogrta gnraneey cud v briguer 18 syarkme Sigestif e mantecu ef ke rafe.
Ella Fa cfviga ou rivieeu cu fole en 7 braneiies Repalimues, s 58 reTehe U niveny
Eag tenracuiba.

- [gome DOFTENELrd oul donne nalssancs & une oridne ganirola;

Len orTéninien aolvrent dor de dimum, uls e sorg o3t opes por 2os vaines |
dan? i ond phncioal est g vera fove i vienr de @ porTie oridnagure,
COOTRlemET O Paorhe onrddelrs, AU o des reine gile s biteoue en I
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ANNEXES DES TP D'ETHOLOGIE



ANNEXES 7 et 8

QUESTIONNAIRES INITIAL ET FINAL DE TP

Ces questionnaires ont €té le fruit du travail d'une équipe formée a l'occasion d'une recherche
sur une innovation pédagogique menée i 'Université Lyon 1 et financée par le MEN. Y ont
participé 6 enseignants chercheurs du laboratoire d'Ethologie de cette Université, deux
chercheurs de I'TRPEACS-CNRS et l'auteur de cette thése.

Le questionnaire initial est distribué aux €tudiants et rempli en début d'année avant tout
enseignement de TP, Le guestionnaire final, en revanche, est distribué et rempli par les
étudiants en fin d'année, apres le dernier TP.



ANNEXE 7

2.4 oued essociez-vous les TP de peycheiogie physiologigue?

QUESTIONNA IRE
SUR LES TP. DE PSYCHOLOGIE PHYSIOLOGIOUE

L1 e Groupa N* ... .
o Bt AGE L
4. Ouest-ce que vous redoulez le plus 7
Etudiant & plein lemps __ Etudient Lraveilleur — {1}
Etutes antérieures. Bae __ Examen d'entrée en foc (1)

5. Avez-vous di8 fait des TP. de ce lupe 7 Oui _ Non— (1}

St Bec, preciser iz tyoe de boc ot |o sous-section ____.____
6. En ce gébut d'annie, vous prévoyez devoir censecrer ces TP,

Licence enunen —  Licence en deux ans __ 45 Peu Asser Beaucoup
— i) —_ de temps? (1}
Avez-vous suivl Te cours thierigue en psychologle physiclepigue?
Owd Won {1} _ - — de lraveil? (1}
S oui, en quelle snnée? ... e
Sinon, sulvez-vaus |e cours thaorigue cetle année? Ol — 'Hon — {1} 7. Qu'espérez-vavs apprendre dans ces T.0.7

Filigre psychologigue: .
Clintgue_, Differentielle . Sociele_ Genéligue_, Experimentale__{1)

I Ov'est-ce quun TP (Trovaux Pretigues) pour vous? B Envisager e manipuler des enimaus suscite acluellement chez vous
ge lemvie?__ delncraimie?__ de l'indifference . du dioein 7 de linteret? . (1)

9 Lensemble cours-T-P -T.D: de psucholegle physiologioue est=1| pour
vaus similaire — ou différenl — des autres unités de valeur? ()

1 Metlez une cron sur le Yirel spproprie,
2. Emlourez 'expression ig plus sppropries.



be Yoa-1-il vne difference ¢inlérkl _, de conteny ., ge Tormelion —
pour wous enlre les TP, les T.O glle cours? (1}
Fouvez-vous expliquer?

11, & wolre svis, la prasence aux T.P. esl
ARCRERAIE Superiue spehaifetie? (2)
Pouwvez-vous expliguer pourguoi?

12 Le slalul sctuel des T F rent cetle présence obligatoire : gue
pensez=vous o celie oblgation?

Vous le trouvez
sepfarce ancmale asireignante  Bienvemie  aaschroasgee 7 02)

13 5 cetle présence obligaipire vous pose des problémes, esi-ce
— B Ceuse dune tnlerference avec vos accupations habilueiies?
— perce gug cela vous crée une géne, voire wne incompatibililé avec
volre aclivile professionnelle?
— par camperatson sy mode dergenisation des sutres unilés de
valaur?(1)

14 Préferez-vous Ie \ravail en groupe — Te travall indiviguel 7 (1)
POUFQUAT T gy smmsss sy s e esssassens —

|, Meltez une crotx sur le Uirel spproprié
2 Enlourez Vexpression & plus appropriée

15 La mise en place du sous-groupe auguel vous Etes inlégrife) s'est falte
— eu hasard
— par cooplalion réciprogue
— bor conceriation préalable
— per obligation numerigue 7 (1)
16. Préferez-vous
travailler loujours dana Je mime groupe —  aveir dea growpes Loursants 7 (1)

17 En quot consisle pour vous |a travell de groupe?

18, Souneilez-vous pouvair poser d I'enseignant chargé des TR (1)
— des gueslions sur be thema do T.R7
— Oes puestions fondementales llges sux savolrs sousjacents au TR.?

— oes queslions sulres: pouves-vous préciser?

19 La dures ges séances de TP~TD esl de 4 heures Celte durte vous
pareit-elie rop courte _ correcle - trop tongue 7 (1)
FPouvez=vous commentar?

20. Le nombre de séences de TP est oe 9 per ennée, Cela vous parail
ENTERST roerent msuftisan! 7 (2)



21 Par repport sux sutres modules de licence, jugez-vous cele
tquilibré . dispropartionné par excés __ dizproperiionee par déferd 7 (2}

22 L'enseignement de psycho-physialogie (cours « TP eL TD) représente
d'apres vous

rex so¥ 38«04 So4 de Tharaire de licence 7 12)
f r 3 4 5 UV ge licence (2}

23 Le nombre d'etudianies dans un sous-groupe esl ge S, Le nambre oplimal
pour voussersilde 2 JF o 5 & 7 (2]

24 Prisenlez brigvemenl votre profil personnal d'apprentissage (mithode
avec laguelie 11 vaus esl plus fecile d'apprendre ; per exemple : en écoutent,
en cherchent per vous méme, &n suivent un modéle, elc,...).

25 Hemorsez=vous plus facilement ce qui vous & é1é présente
visuellermenl __, oralemenl — % {1)

26 Avez-vous dija travellld d I'Univers|le avec de le video?
0wl — HNon (1}
51 oul, pouvEzZ=vous preciser
L L e T o S

27 Certmins T P. se feront svec des amamaux vivanls, dsulres avec des
bandes video Avez-vous actugllemenl une prefarence
ST RN J8S animany vivants fravartier s fange widen 92)

268 aclueligment pour wous, troveiller svec des bandes vidéo représente
un aveniege __ , un pis eller —, un moyen comme un sutre 7 (1)
Fouve2-vous expliguer?

29 Duel est d'aprés vous le principal intardl & travelller avec 1a vidéo?

30 Quel est d'epris vous 1e principal inconvanient & trevellier avac la
video?

31 Yous aliez trevalller sur micro-ordineleur pour analyser vos résuliols
d'ebservalion. Celle perspective suscile chez vous
e finterdl  ge e crainte | oe fenwie |, dwrmiel 7 {2)

32 Aver-vous déja trevaillé aver un micro-ordinateur?
f T Ao {2
51 oul, pouvez-vous préciser dens guel cedre?

| Metlez une cromx sur le 1irel approprié
2. Emlourez I'expression 1o plus epproprige.



ANNEXE 8

QUESTIONNAIRE SUR L'ENSEIGNEMENT
DE LA PSYCHOLOGIE PHYSIOLOGIQUE

Date e oy Graoupe N* ...
ID T.D_: Agl, i

Etugsanl @ plein temps Etudian travaillgus _H_ {1)

Eluces anténoures: Bac S Esamen dentrée en lac D ()

5 Bac, préciser la type oo bac e1 la sous-section:

Licence an wn an D Licence en deux ans D (1)

AVEBI-VOUE SUNVL |8 nn:E:mqu:m en psychologie physiologigue?

DED Nan 1}

Si o, en quellg annda? .
Sinan, suwez-yous le cours thdorique cefle année?  Oul _U zn___.__.H_ {1)

Filire psychologique:
Climgua Cittérantieile Dmnn.m_mD .m...._.:".:.ucm mw_u._:.:._n_.;m_m_u:

I ans de cudre des TIYTI Ay Psychologie Phystologigue. vois aves effeciud
plustrues sénnees de T1S Boreee, dans la bste clhdessags, colles que vois
Wawves pas sudvies, Classer e nutre par ordre de prélerence (n®] pour Ie TP
I ilus uppreciél et donnes poer chacun une appeecatian

_|n._...5.2:._..:#_ _ THEME _ — Appreciation
ApprenUssage d'un labyrinthe T I ' | |
Comporiement prédateur de l'araignée | ]
Comportement sexue] du cobaye [ 1
Voix et Image [ 1
Mimigues faciales [ 3
Embryogénese du poulet
Ontogéntse motrice de la gerbllle S O | ]
NS 5] Y G P O |
= +
Trols de ces TF étalent inclus dans une recherche pidagogique. Précisez, pour
v C _
Comporiement prédateur de Uaralgnée
Compornement sexuel du cobaye
Onogénése motrice de la gerbille
V.o Anlmaux vivants - C:Vidéo 4 commande centrale

I+ Vidéo Interactve

Le Ceruflcat de Psychologie Physiglogique est-Il 1

I, Un des certificats de votre licence, dans un cursus de Pasyehologie : [
2. Un complémeni d'un autre cursus? [

S Oul, préciser @ Médecine Sclences ] :5;_

3. Une formation uniquement destinée © 4 volre cultdre personnelle =
& votre pratigue professionnelle”

Donnez volre appréclation pour chacun de ces TP el paur chague eritére:

Modele Méthode | Difficulies
biologique ﬂn&._n_nuq d'observal| des C.R
observé uT.F. tan & réalizer

Comportement prédateur de l'aralgnée
Comportement sexuel du cobaye
Onmogénése matrice de la gerbllle

Guelle est voire profession actuelle, ou celle fue vous envisngez?

irdicarions sur la facon de repondre & ce Questignnaire

5i I question componte des cases : D corher la banne cpge

Pour chacun de ces TP, vous avez pratiqué l'un des trols types d'observation
suivant - soil des anlmaux vivants (V). seit des documenis vidés commandés
par lenseignant (C). soit des documents vidéos commandés par vous-m.ill,
indiquez la quelle de ces 3 sttuations vous a permis It micux :

¥ el

+ d'ohserver des animaux —™

de retrouver les S M.S. annencées en début de TP —m

de chronomélrer ces SMS et/ou de noter leur SUCCESSION —p)
de réallser en consequence un diagramme de Nux .

de comprendre |a constance et |a vartabilité des..=,

—

5i In gquestion comporte des difléroneiinedrs . ceux-oi
Sonltous arlentés de fa méme fitcon - DHDHD cocher la
case la plus approprice, i 2
i PProp Mauvnis Bion
Faux Jusie
1

tle comprendre, voire d'analyser, les causes des..*

£ _

<%= des componements observés 2



Milres rommenidlres sur les mwvaniages el Incanvenlenis des trods Sl iong
exporimenlalos v, | il -

[Aniroductinn du TT opar lenselgnant vous semble-l-elle auflsanie?
fepondre Cul gu Non dans chagque case,

Au terme de ces TP, avez-vous le sentiment de savoir :

- LUtliser un magnétoscope (lecture de bandes) EEEME
= 2. UuUliser un micro-ordinateur (loglolel exseant]] [ [ T [ J-
- d.Utlliser des tests de statistique elémentalre pour Y

résoudre un probiléme expérimental
- 4. Utiliser une technigue d'anatyse comportementale 1 1 1 1 |-
- S.dentifier des séquences motrices slmples et noter leur T 7777 .
succession
- G.Construire une matrice de succession entre cea SMS[ T T 1T 11
= 7.Batr ::m...._“mm.uhﬁan de flux & partir des obhaervations] | | [ [ |,

- 8.lnterpréter la signification de ces analyses

= S Rédiger un compte rendu 4 partic de ces un_un"dmnu__“...uan “““““ m
et de leur traltement

E B+ B S U 4,

=

Comportement prédateur de aralgnée
Comportement sexuel du cobaye

Ontogénése de la motcité de le Gerbille

Iniroducilan

sullinante?

Infarmations
n_.un_.unuhﬂa.. aur Ll
aulll o | siarstigue
aulligania?

Aurnez-vous préférd disposer en début d'année d'un fasclcule regroupant (ous

ces documents écrits ?

it _u

Hon

Souhatteriez-vous que ces documents écrits solent &toffes par davantage
d'informations ublles pour les TP ? Chal

[l

Non D

Le nombre de stapces de TP {en principe 9 dans l'année]. vous a-t-1l paru :
Excessif D Correct Insufllsant [ ] 7

AVEZ-VOUS PEIgU une progresslon entre les différents TP quit vous I_

ont ¢l proposes 7 oul Jdustifiez votre réponse @

]

Pensez-vous udliser un jour les technlques apprises en TP @

Utilisation de :
Statistiques
Magnétoscope
Micro-Ordinateur

Analyse de Compartement

dans
volire
profession

En

d'autres
circonsiances)

En particuller, avez-vous sentl une progression entre les trols TF Inclus dans
la recherche pédagogique |Componiement prédateur de l'araignés, comporte-
ment sexuel du cobaye, ontogénese de la motriedté chez la gerbille] 7
.D...__H_ ..,__E._D + 5l oul, pouves-vous caraciénser cette progression 7

Aver-vous des propositons pour améllorer ces TP

Quant aux thémes abordés

Quant aux moedéles hlologlques
utllisés

Guant aux méthodes d'analyse
pratiquées

Quant au confort de chacan et
de tous au cours des TPy
compris cigarettes. café....]

OUI] NON

Lesquelles?

C'est pas blentot finl 7

[...ples que 3 pages [




Lo travall de groupe durant Jes TT vous a-1-|| @ Alde ] . Gene 1w | Dans le Module de Psychologlie-Physiologique, guelle est |n séance de TP, de
LIRS}

Que pergez-vous du systéme actuel @ une nole par comple-rendu e TO eu de Cours gue vous Bver préférde? [*) spréclser boa guclica
reallsé par 4 4 5 étudiantlels 7 Pour & < Contre [ .
Souhaliez-vous que soll nstaure en plas | Tiirs de LA stance N\ Raisond Theme Enselenand Autres 1°1
- un conlrdle indmiduel ouwtll_1 wen—_]
- aver quel coelficient, en pourcentage de la note glabale : b T.T.
Souhattez-vous que des absences Jusifiées répéiées n'eatralnent plus
I'ajotrnement de examen el pul L fire raltrapées par un examen final T.0.
surces TP 7 Qul _”U HNon E i
== 1 Cours
Velldation des cours magistraux . I .
Lexamen porte sur 2 des 3 cours théorigues (Urés au sart par les enselgnants). ——
Cela vous canvient- 117 Oul [ ] Nen ﬂ - Dans le Module de Pavchologie-Physlologique, quelle est 1 séance de TP, de
Prefereriez-vous une inlermogation sur chacun OEs 3 cours n_:__-||l_ EE.__U TD ou de Coure que vous aver e maoina & clie? '
: : . = Cours g . le maine apprécliea) [') rpriciser les quilicn
Une note Infesleure & 5/20 4 l'une de ces Interrogations est &limmnatoire.
Celi vous semble-t-)| raisonnable? Ol | | Non| | Titre de LA stance S\ Ralsona] Thime [Enseignant Autres
Commentalres :
T.F.
— = N T.D.
Quel pourcentage de succés pensez-vius qu'll v alt en Paycho-Phoyeiologle 7 Corars
Pour les cours magistrawxs [ ] % pouriesterro[ Jw
A comblen de seances de TD aver-vous ssalgté 7] | Indiquez tout e qui vous a semblé inutile dans cet enselgnement de Psycho-
Pourguaoi? Fhyslologie 1
TH:
|
Avez-vDus percu une progression entre les différents TDT Ot | Ho T
Jusifiez-votre réponse : ’
; COURS :
La duree de 4 heures pour toutes les stances de TP et de TD vous a-t-elie paru!
Trop courte Corrects Trop longue
Travaux Pratigues D
_m__ —} — L'expérience pédagogique qul n ét& réalisée cotie annte, et & laguelle vous
Travaux dirges L1 1 = aver participé :
Le contenu des TP a-i- un llen avec eclul: o Vous a-t-elle intéressé? ow [ ] Nem [ ]
desTD: nut [T T 117 important
i Soubaitez-vous #tre informé des résultats?  Oul _H_ Non D
Aesfouwrs: nul [T Y717  mpéstant
= - —— Seriez-vous d'accord pour que, l'an prochain, nous vous contactions i
Hcﬂmmfnwhw_ﬂ_:.n_._”_mucmm“a_.:._.._mm._u pour ::muanﬂ_.. _ﬂu_.w_.m____.qﬂ..__...u. te Psycho-Physio. TOUVERU POUr YOUS soumEttre un nouveay questionnaire, dans le cadre
£t RAF rapport aus autres modules de lcence: de cette expérience pédagogique? Orul Non D

Equilibre _H_ Disproperiionné par exces D Disproportonné par défau _u
Serler-vous intéressts par une participation plus active & cette recherche
ldans le cadre d'un mémolre, ou sutre....) 7 Cul D Man D

Huels aonl, d'apres vous, les paints foris e Jes polnis fatbles de cr module de TP-TD, par
rapnon aux TF-TD des aulres modubes de la licence de Paythologie?
PLANTS FORTS ¢

e 51 OUL Indiquer dans le cadre Inférlenr de Lo page 3, les coordonntes
e - e DR P — aurquelles nous pourrons vous jolndre I'an prochaln. 6
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COURS MAGISTRALX

Spuhaltenez-vous que les salles de cours solenl equipdes ;

o
=
=
s
=

En craie

en relro-projecleur

en Frojcocleur de Dlapositives
en projecteur de film

en Vidéo

Souhatterez-vous que solt distribué avant chague cours |
Un plan du cours
un plan détalllé « ustralions
un polyceplé duo cours

0 000 0oopd
0 000 00000

Penses-vous gue ces documents dolvent vous Eire
fournis gratuttement 7

Pensez-vous que l'on puisse emplacer la formule actuelle du cours par une
autre, plus interactive? = =

VOS5 Propositons ©

Par Exemple :
Pourrait-on remplacer les cours par un pelycopis 7 = B
Chasls Eotirs ¢

Pourrati-on remplacer les cours par un écran video? o Y e |
Quels cours

Pourrall-on les remplacer par des échanges-débats,
4 partir de documents [feriis ou vidéol fournls au préalable? .1 O3
Quels cours

Quel seralt alors le nombre optimal d'étodiants par amphi? _H_
{officicllement, un cours magisiral actuc] peut Feunir
jusgu'a 250 étudiants]

Geriez-vous interesses par ovverture d un module IETHOLOGIE, dans e
cadre de la maitnse de Psvehologie? OUI B .z.DzD

Wlenwmd ey wolse eollnberation §

7




ANNEXE 9

DOCUMENT DIS'I:RIBUE EN TP SUR LE COMPORTEMENT
PREDATEUR DE L'ARAIGNEE

Ce document a €té élaboré par les enseignants-chercheurs 1 et 2 du laboratoire d'Ethologie de
I'Université Lyon 1 en vue de définir et d’harmoniser les objectifs poursuivis dans leur
enseignement. I1s ont assuré l'enseignement du TP sur le comportement prédateur de l'araignée
dans le cadre des TP éwdiés dans cette these. Le document est distribué aux étudiants au début
de la séance de TP.



ANNEXE 9

Objectifs du TP : Comportement prédateur de |'araignée

Objectif |

Savoir reconnaitre, en observant le comportement d'une araignas
orbitele, les sequences motrices simples (SMS) suivantes :
fositron g stienta(au cenlre de sa toile, ou de sa retraite); asentalion
. geplacament (vers le proie, vers le cenlre ou vers la retraite), marsurs,
envelappement, dégagamant. trensport de /s prore(au niveau des filieres,
ou des chélicéres); pasitian dingastion

Objectif 2

Observer plusieurs comportements prédateurs (activita
thématique comportementale : ATC), en notant précisément 1e succession
de leurs SMS, et leurs durées (qui doivent donc étre chronomatraes).

Objectif 3
A partir de toutes les observalions effectuées, réeliser une (ou
deux) matrice(s) de fraguence des successions des SMS.

Objectif 4

Utiliser cette matrice pour réaliser une image synthétique du
comportement prédateur (diagramme de flux) : 1es flaches qui représentent
'8 succession entre deux SMS ont une épaisseur proportionnelle & la
iraguence observée de cette succession; chaque SMS est caractérisée par
un cercle dont le diamétre est proportionnel & la durée médiane observée
pour cette SHS.

Objectif 5 (cbjectifs 1 ebe)

En fonction des observations réalisées, de leur traitement
(objectifs 3 et 4), et des informations données au dabut du TP et dans le
cours magistral, discuter sur la constence et la variablilté des durées et
enchainements des SMS au cours du comportement prédateur de 'araignée.
Analyser quelques déterminismes (exogénes et endogénes) de celte
constance et de cette variabilité.

Objectif 6
Rédiger un compte-rendu selon le plan suivant :
introduction : ce qui est attendu de ce TP
Résultats bruts (objectif 2) : précision des observetions /4 ) Ensemble

Résultats traités (ojectifs 3 et 4) : lisibilité des matrices /S
et diagrammes /S

Discussion et conclusions (objectif 5) /6 ) Tolal/20

Ojectif 7

Savoir s'organiser au sein de chague sous-groupe, pour qué
celui-ci, mais aussi chaque étudiant(e) atleigne les objectifs précédents.



ANNEXE 10

DOCUMENT DISTRIBUE EN TP SUR L'ONTOGENESE DU
COMPORTEMENT MOTEUR DE LA GERBILLE

Ce document a été élaboré par les enseignants-chercheurs 3 et 4 du laboratoire d'Ethologie de
I'Université Lyon 1 en collaboration avec les enseignants 1 et 2 en vue de définir et
d'harmoniser les objectifs poursuivis. Ils ont assuré l'enseignement sur I'Ontogengse du
comportement moteur de la gerbille dans le cadre des TP étudiés dans cette thése. Le document
est distribué aux étudiants au début de la séance de TP,



ANNEXE

Objectifs di TP : Daveleppement motesr de la Gertille sy cours
d'une période de I'ontogénesa,

Qb jectif |
Sevoir reconnailre fes SEQUENCcEs malrices simples (5HS) suivanties

SEQUENCIS: HOTRICES SIMPLES DE LA GERHILLE DE MONGDLIE DE LA
RAIESANCE AU SEVRAGE

"8 el

U = 'surie dos

o = ogur lecotg

B - sur le ventre, Lite oy sal

K = zuria venire, LEle soulaves

T - 82 lenir assis sur 1g train-smers

¥ = e gresser sur les potles ETiEre sens sppuf

5 - se dresser sur les Belies orriére en s'aident de ia paral
€ -surles 4 pattes, 151e soulavas

Houvemen

B - extension-Tlexion cps membres sans deplacemant

O - &levation du {rain-avant (lEle)

W= Elévalion cu fassin tiraln-srrigre)

W~ biévation ge |e t8te 1 du bazzin

K - basculer de |a position 8 Ll Kod le pasition Jou U

L = forsion remenant Tenimal sn 8 oy K

X - surseul brusgue et souvent viglent du corpd ot dos pattes, sarte de
haguet

Z = petits mauvemants pes Dattes et ou de |a bouche

Diplocements ;

| - merehe vant, ventre souleva gy suppart

A= marche arriare

P - lourner. changar ge girection, ou rotation sur place
F = déplacement par rettation, ventre collé ay support

rte divers -
E - sauler

H - 22 gratler gver fes paltes prrigres
H - se frotter 1p muUsenr evec [es patles avanl

10

Dbjecttr 2 )
Observer 3 enimeux de chosun des S jeurs choists, pendent S minules | en
notenl avec précision les successions des $HS.

Enreqistrer ces successions & 'arginaleur,

Loz enreqistrements sonl riglises syr tichlers, Un fichier est crit poor
cheque enimal-observe, Le coge peur 1e nom gu fichier comprand Ja Tetiry &,
un numérn & | chiffre pour la sére ge TP, un numbro & | chiffre pour le n*
de volre groude, un n® 4 2 chiffres (du Jour)

Ex 61202 = 6 (gerbile) TR 1= 1 m;_._._:mw strie -2 qriune 2= 02 Jour 2
+ wuwnitie oo Hanipmal olsengd {ole 47 3y.

Les ot |ectifs sulvants sont ceus oa Tn 28me seance - .

Qbfectir 35 .
A pertir de toutes Jes abserve! jons effectuées, inlerpriter les tebleoux de
friguences dacles Journeliers ot les matices de friquence ges

SuCCEssions des SHS.

Dbjectit 4.

Uthiser ses matrices pour  réaliser une Imege syntheligue du
comportement (disgremme de flox) - 165 fliches qul représentent |
SUCCESSION enlre deus SHS enl une EpaisseLr proportionnslie & lg
fréquence observee da catte SUCCERion | chaque S5 est coraclbrisée per
un cercle gont be diemitre 85t proporiionnal & Ja fréguence tolale obsarvin
pour celle SHS,

Dbjectir5:
En fanction des apservallions riniisees, (ohjectifs 1 et 2) de lewr
iraitement {objeclife3 ut &), et des iarormatians danndes au dibul du TP 1,
Interpreler lo verisbilite des 3HS. de lsur gurees el da leur
encheinements ou Cours de Tontogérése de la gernills,

Dbjectif § ;

Fediger un compie-ready selan e plan suivant :

Inlroguction : ce qui est ellendy ge e TR /2
Ritsullats bruls (objecti! 2} précision gos observalions  /d
Resultals treites (objectifs 3 et <) - 1isiniiiLe LEL
fhistogrammes el disgrammes 7
Discussisn et conclusions (object(f 5) /"

OBIECTIF 7 ;
Savoir s'organiser eu spin de cheque gravpe, pour gue colui-cf elleigne les
abjectils pricédents,



ANNEXE 11

DOCUMENT DISTRIBUE EN TP SUR LE COMPORTEMENT
SEXUEL DU COBAYE

Ce document a €té élaboré par l'enseignant-chercheur 5 du laboratoire d'Ethologie de
I'Université Lyon 1 en vue de définir les objectifs poursuivis et de fournir aux étudiants
certaines informations. Il a assuré avec l'enseignant 6 l'enseignement de TP sur le
comportement sexuel du cobaye dans le cadre des TP éwmdiés dans cette theése, Le document est
distribué aux étudiants au début de la séance de TP.



Urganisation de o sequence soxualle CheZ e cobaye

Organisation de la séquence sexuelle chez le
cobaye

I.Introduction

Le comporlement ¢un ergamsme est ganeralement constilub d'ung
surte {: sequenced delements moleurs distincls (el reconnaissables)
prganises en sequence coherante non aléatoira

Comportement est unm lerme ganérsl gul dasigne les eclivilis
molrices ou sujel, sans prejuger de la complexité de leur grganisation, ni
dos structures gui 1es soulendenl On Tetilise pour dbsigner, aussl blen |&
simple contraclion musculaire (scie moisur), que des ensembles \nlégrs
{rés complesos comma e comportement Social ou comme 18 compariement
reprogucteur 1l semble donc  necessaire  dintrodulre une  pouvella
Lerminologie pour preciser (83 sens du mot “comportement”

On peul enviseger de decrire, par exemple, la comperiemenl comme
unp succession donsembles de conlreclions mutculaires plus. ou mMoIng
nombreuses b complexes, ou l'on rouverail, en sllant des ensembles.1es
plus Symples vors les plus complexes, les elements suivanls

ILActe Motewr (ANJ)  cest g dire la contreclion ob 18
deconlraclion d'un  compleds musculaire  delerming par Exemple,
I'estention ot Y fledion de la. |ambe

Ade Siguence Notrice Simple (S/S5 ) allp sars conslilues par
s succession dun nombré restreinl el définl dA M délermings : par
exemple, la succession de Texlension-{lexion des muscies de e |ambe
drette, puls du meme A M de la |smbe gavche |1 s'agirs il d'une celagorie
comportementale ou'fl est possidle de designer sous une appellalion
deLErminge  per exemole, Ici, un pas

T Activitd Thamatigee Compariamaniale sers conelilube par
Venchainemenl d'un nombre sauvenl imporianl ge S HS., dans un ordre non
alesioire. Pour poursuivre cans la méme sbrie dexemale - upe succession da
pas, realizes d'une certeing (agon, constituers une A T.C de locomolion, gue
T'on pourra prectser per divers gualificelifs Was 4 le wilpsse | marche,
coursel, ol & 1s foerme de succession des pas lamble), elc,. On aure donc
affaire, suvant les cas, & oes comporlement de nivesu sauvenl Lras
elabores ot ires complexes dans |eur exprecsion Les variations @exprassion
que V'gn peul obseryer dans cerlaines & T.C depandent de ba vareté + grande
des SH S gue peul exprimer 1'ospéce consideres (approche spaciligual stnsi

TP EEthalagie

ANNEXE 11

Drganisation éo |s séquance sexoelln char I cabaye

nue des pozsibllites do varisiion (de lebilité) osne leur enchainement qua
paul exprimer chague représentent de I'esphee (approche indlviduslle) En
d'aulres termes, selon |e complexité de I'activité eiwiseges, sulvant le
fivesu de complexité structursle des organismee considériis, on observers
una stérGolyple d'espression plus ou maing grands. [l semble bian gue la
notion de slér@otypie comportementale sensu stricto ne soll guun ces
d'egpéca que 1'on na renconire quo dens cerieing ouvrages particulféramant
prientes gur 18 plan 1dkologiqua. it

Un probléme plus complexs concerne  celul de l'orgenisslion
gdquentialle des sclivités de 2 Individus en présence, donc, de Ia descriplion
dune Interaction sophale, Les éludes thalogiques ont mantri quil existe eu
maing deuk grandes stluslions

{Celle ol un A M ou una SHS, sxpriméa per 1un des Individus esl
guivi dune réponse comportemontals (AH ou SHS) da Fautre ol
reciproquement, selon la shama suivent © '

Indi A Individa B
Actes Moteurs jresr e Actas moteurs
gr A s.\...\\t........\..\ (Bvanivelinment
B om= z dirrerants) e B

20ans geulres cas, les rBponses de l'un des perlancires ne se
révilgront décisives que Lerdivemant et I'suire fedividu “ewécule™ un
comportement complexe ne dépanoent fue oF fo sew's presancedu pramiar.

C'egl le cos des perades sexuslles d'un certein nomore despaces
{comme les gallinacies, 1es cheveliers), Le sharma de Minterection et alors
e suivent

& B
|geRtifcation-—--- mmsmcmmamean) PrASENCE
Parade 4 1

(Honte) «==-ssesmesssemememsy Lordose

intromigsion lwn_:__.mmnag:

(Copulation)

T.P. d'Ethalngle 2



Organisation de o séquance sex

e cher le cobaye

Fraquemment, mats pas toujours; 1a parade se ghroule du sewl Tall du
niale La femelle st alors une “epacletrice supposes inlaresEbe 61 preasuman
altgntive_"

Les corpus dobzervation monirent que gans les 2 shemas Que nous
yenont of proposer, 1eg flux reprazenlés par 1es flachos na Tournissanl guo
| Tage ideale dune séquenca dont le diroulement Bsl, dens la realite,
rerement suctl stérgatypl Cecl entreina le nbcessile déludier plusigurs
giquencas differenias, aTin o'en praciser e siructure 18 plus probebie.

2 Matériel

Le but de cetle séance de TF est OB ¥Ous enlrainer 4 1'ensiyse d'une
séquence compartementele 4 |eguetle perlicipent deux individus.

L'ktude que vous allez risi|ser concerns un fragment du compartement
reproducleur du  cobeye, corTespondant 4 lactivith de parade el
daccouplamant

Le cabeye (Cavia mpereal, ou cochon d'inde est un rangaur de lallle
moyenne, origineire dAmeriqus du Sud. C'esl une gspece enciennameni
domesiiguée per Uhomme el donl on ne connall plus de reprisantanls
SaUVAGEE

11 &5t possible de distinguer les sexes de ces animaux per 'éxemen da
la zone génitale (11 est souvent nécessalre de faire salliir menuellement o8
Lesticules deés males pour smssurer de 1eur identité). Le pemporterment des
animeux peul sussi constituer un excellenl critére de recannalssance du
sexe Lo comporlemenl sexuel du male se caraclérise par une parade
spectaculaire au  cours de lagualla T'antmal se déplace lentemenl, en s
dandinant sur les paties arrikres el en émellent 1e Crl Rythmigue Saxual.

Comme lous les mammiferes, 1es cobayes femelles manlfestent un
cucle sexus) {cycle pesirien) dont da période esl de 13 4 17 |ours gelon 1o
indlvidus L'oeetrus, gui correspond & 1a phese d'ovulation (et sur be plan
comportemental, & lo peringe de réceplivité) dure de 2 4 B heures. On
ghserve, dens cel esphce, un cesirus post-perium

Ces donnees |1ees & o physiolegie sexualle des enimaux, ajouties & e
multiplicité du mombre hebdemadaire da seences de TP {dans cetle UY)
rendent Lrés aléalatre, pour |a réelisallon o tels troveud pratinues,
'utilisalion  dentmaux  wivenis. C'est  pourgual  Bes shouences
comporiementelas qui seront e suppert te voire ahisarvetion onl Blé
préslablement enragistrées surun supgort vidéo

TO d'Tikalogie 3

Organisation d 1n shymance sexwalle chaz 19 cobaga

3.Manipulation .
Elle comprand

| L'#tude du comporiement du méls ;

2 Lbtuge cu compariement da lo femalle |

3 Lbtude de V'orgenteation temporella de cartaines Interactions.
[ anpeiiars faferactfon las [0 min prvieen Filmaas gaire o
mdie ai une femalle donmds

3.1.Etude du comportement du méle :
I 1.1 L #thogramie dv mils
C'esl Tinventeire das différentes SHS repéribles eu cours du
comporiement eaxvel. || comprend Ies Gl&manis suivenis:

C= Cour; l& mile se diplace evec une ¢hmarche ondulante, souvent
ge Tegon circulelre sutour de le fermpile, avec une vocelisation
grave, rouctulanta ot saccadée; 1o crl rythmigue eesual.

G= Fisirage Génital; fisirage insistent da la vulve de lg famulle
{# I'arrél ou sn modvemant) accampagnk de mouvements u mUERAU.

F= Finirage non Gbnital; fa mile mordiile ou froblo du museau
d'aulres pariles du corps de la Temelle (fourrure, yius, pouche)

H= Honte Corrects; la mAle ments 18 famalie par I'mrribre (ce qui
peut permetire Iintromission)

L= Honls fIncorrects; monta lstbrale ou mal orientée (pas
dintromission poesible); L el H sont souvant pccompegnéas de
pouscées pelviannos repides (S A6 san)

P= Poursuite; le mile cuil 1a Temalla danc 586 déplacements.

|= Intremission; difficile 4 voir, &8 raconneil & Oss pOUSEEES
polviennes plus amples et plus lentes {1 ou 2 /sec)

E= Ejaculetion; surviani 4 la fn dune Eéris de pousshes
pelviennes 5@ caraclirise par une brusque pousske vers 'avant, un

1.7, C'Elbalogie 4



Organisafion de ls séquencs sexwelle char ln cabage

_Lreceement des flencs, el 18 méle se [1ge ouranl guelgues secondes
gens cotle pesilion

1o premuer trevall cansiste & sp familiariser sver ces SNE el lew
Jenamimation

L22 Codege -
1l porte eniguemanl sur des Btets et non des durbes. (Cepandent
1l fpudra prendre guetques reperes temporels : voir 3.3,

Noker, gicler gy teper au clavier de lordinalevr 1e code de checune
oes S5M5, oo loules les SHE qui spparetscent, dens 1'ordre o alles
sppareissent; par exemple:

C=G=L-C-P-C-F-G-C/ASC-F, i
en nalent SA/S les errls: Interruplions qui peuvenl &@ produire eu cours
dung inierscticn Dene 'exempie ci-dassus |8 succession Cour-Cour ne sors
pas prise &n comple

Le codege sers @lapll ge celte maniére pour chague |nle@racillon
enregistrée

JILE Flude des successions e S M5

Une melrice des successions sorm  @ieblie  pour chegue
interaclion observas eor ce modéle

BCies qul precesent.......

ﬂ

Orgasisatinn da In ségmuwce sexwalle chbaz 1o cobape

- Calcoter ln fréguence relelive de chaque SHS | par rapport 4 la

tolelits oes SHS de cetle intarection. Fyamofe | fréquence on X do
C=Cx100/I Tolal 5.H.5.

- Caleuler en X 1a frimuence d@ cheque cese -dont de chague
trensilion observbe-  Une goconds metrice peul éire élabile evec les
POUrTERLBOEE.

- Cop valeurs vous permeltronl de reprécenter chegua interaction
sous 18 formo d'un diegramma da Tlux: disgramma 1lkché ol des fléches
represenieront les Lrensillons antra SHE Lépaigssur des flaches sere
proportionnelie & ta fréguence (on %) de ie transition obeervie. Chague acte
sers rgprisenth per un cercla da rayon proportionns) & 6e fréquance reiative.
Exempla pris chez Vopinoche.__

=] Q@

Vi
N\,- =

—_ ——
— —

B 0 — — — i e i

C B H ]
ecies C h c
qui -
suivenl B _ I6
ot in

sctzeliznlze| .| 2 iotel R 1= o =

T.P. d'Elha]ngic 5 1.P. ' Eteelngin &



Orpasization de 1o sbgounce sexwalle char o cobage

3.2 Elude du comportement da is famelle

Cetle foig, CE sore & vous o'élablic Pélnogramme de s femelle - en
wous aident éveniueliemenl aes documents mes & volre disposition = de
coder par scril ges S5 ou vorslisalions Bl @en Glablir |e suCceRsion par
ragporl aux S H5 duméle Tratler une intereclion avec Temelle réceplive et
wne avec femelie non receplive,

3.3.0rgenisation temporelie pour les inleractions avec une
récoptive

AU cours du codege de ces inleractiions, 'un des observeleurs devra
repérer  grace au chrenpmitre affiché le mamenl d'spparilion de chague
mente, inkromission, &jacutation.

Construire pour chague interaction un disgramme reprisentent les
intervalies temporels enlre ces differentes S.HS

feme

3.4 Discussion

Disculer Vensemble ¢os résullals en esseyent de répondre mux
guestions sulvanles:

Feul=gn gifinir une "sequence-iype” |déaln or Vectivile sexvalle du
cobaye?

Cuelle est I'influsnce de ba femelle sur T'organisation de Yeclivili du
milet

Ouels conl les canaud oe communication utilises per le miie 7 por |a
fomelle 7 i

3.5 Motellon du T.P:

* Pricisian das observations o1 exaclilude des lablesuy : 5 pis
*Ligibi1|1é des disgrammes - 5 pls

*analyse du comportement de 18 femelle: S pts

®interél de |8 diGcussion S pls

=4

Orpanisaline da Ju sdfma ncd stxoalle chaz o cobage
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