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Résumé

Cet article cherche a savoir si le schéma muasétdar de nombreux professeurs de biologie
est plus efficace que le schéma annoté comme duppor aider les éleves a mémoriser les
noms des différents éléments qui figurent sur lees@. Deux classes de troisieme année de
college ont suivi une lecon sur l'appareil génidal I'nomme. Elles sont équivalentes par
rapport aux connaissances relatives a I'anatomieetleappareil. Dans I'une des classes le
professeur a commence la lecon en demandant avesélie deviner les noms des différentes
parties de l'appareil représenté par un schéma.nkets l'autre classe il a expliqué le
fonctionnement de I'appareil a partir d'un schémaaé. Les acquis ont été évalués a l'aide
d’'un schéma muet identique a celui qui a été atitismme support pendant I'apprentissage.
Les résultats montrent qu’il n'y a pas de différsgnificative entre les moyennes des notes
des deux classes, et que I'usage du schéma mueheegierte de temps dans I'apprentissage

de I'anatomie.

Mots clés: schéma muet, schéma annoté, mémorisation, agsage, évaluation.

Summary

This article tries to know whether blank schemadubg many biology teachers is more

efficient that annotated schema as a support tp pepils to memorize the names of the
different elements represented in the schema. Twad year classes in college have attended
a lesson about man genital system. They are egmivabout the knowledge related to the
anatomy of that system. In one of the two claskest¢acher started the lesson by asking
pupils to guess the names of the parts of the mystpresented with a blank schema. In the
other class he used an annotated schema to exp&aworking of the genital system. The

acquisitions were evaluated with a blank schemalairto the one that was used during the
learning period. The results show that there isansignificant difference between the mean
mark of the two classes, and that the use of taekb$chema is a waste of time in learning

anatomy.
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INTRODUCTION

Dans les manuels de biologie, les connaissancém@es aux €léves sont souvent illustrées
par des schémas accompagnés d’annotations ou légerede permettant la connaissance des
noms des éléments qu’ils contiennent. Cependanusugchantillon de 60 professeurs de
biologie, nous avons constaté que 50 d’entre eiligartt des schémas muets c’est- a- dire des
schémas sans annotations ni légende. Le schémaestuggnéralement reproduit a partir d’'un
schéma annoté du manuel scolaire et présenté ageauiméros a la place des noms des
éléments représentés. Son usage par les profegstutsstiné a faire mémoriser les noms de
ses différentes parties par les éleves. De nhombravaux ont porté sur les schémas (Baillé
& Vallérie, 1993; Léonard & Magnan, 1993; DreyfusMamouz, 1993; Vézin J. F., 1974),
mais les schémas en question sont annotés ou Egeetdsont destinés a faire comprendre
des données qui pouvaient étre représentées seuaute forme d’expression. Les études
effectuées dans le domaine de la mémorisation fTE@A97) rapporte de nombreuses études
sur la mémoire et la représentation des connaissamais celles-ci sont surtout relatives a
des textes. Nous ne connaissons pas de rechemthtiges a I'usage du schéma muet dans
I'enseignement de connaissances anatomiques. lpemsmn des professeurs de biologie a
recourir au schéma muet est telle que le sujettendigétre abordé. Dans le cours de biologie
le schéma muet est exploité avec deux démarchiésetifes.

- Démarche 1

Les professeurs (30% de ceux qui utilisent le sehémuet) dictent aux éléves les noms
correspondant aux numeéros: «en face du numérctiem en face du numéro 2,
mettez»..ainsi de suite jusqu’au dernier numéro.

- Démarche 2

Les professeurs (70% de ceux qui utilisent le sehénuet) demandent aux éléves de
remplacer les numéros par des noms : « Que repeekemuméro 1 ? - Que représente le
numero 2 ? » ...ainsi de suite jusqu’au dernier nomér

Avec la démarche 1, l'activité des éléves se réglditrire les noms dictés directement par le
professeur. Avec la démarche 2, les éléves soittmgoit a un exercice faisant appel a la
mémoire au cas ou le nom attendu a déja été agpiisa un jeu de devinettes ou le mot juste
ne peut étre trouvé que par hasard. Lorsque lee<lge parviennent pas a trouver la
devinette, c’est I'enseignant qui donne la répoesdout se passe alors comme dans la

démarche 1.
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Les tenants du schéma muet déclarent que l'usagscké@ma annoté est une démarche
dogmatique car tout est donné a I'éleve, or ildesgtupratiquer une méthode active. Les deux
démarches décrites plus haut ne nous semblenteppsater I'esprit des méthodes actives.
"Les méthodes actives sont celles ou le sujet @wins apprendra expérimentalement, par
découverte personnelle et, pour ainsi dire, exptekement, si lI'on appelle ainsi, par
opposition a un acquis purement intellectuel, dnporation du savoir a la personnalité, a ses
conduites, a son histoire" (Mucchielli, 1976). Lehéma muet étant utilisé pour fixer des
noms d’éléments dans la mémoire des apprenanpgréatissage correspondrait au niveau
associatif de Jensen, a l'apprentissage de rodén&usubel, a l'apprentissage par réception
de Champagnol (in Champagnol, 1974). Il s’agit @ud’'une pédagogie par exposition
magistrale, caractérisée par le fait dj@ve recoit passivement des notions déja orgaesis

Il est vrai que quelle que soit la démarche miseseivre avec le schéma muet, a la fin de
'apprentissage, les éléves auront des supporidigies a ceux des éleves qui ont travaillé
sur un schéma annoté a l'avance. L'utilisation dhésma muet vise en général un double
objectif : les éleves doivent étre capables d’amnseuls le schéma muet étudié et d’expliquer
le fonctionnement de I'objet schématisé. Pour séalices deux objectifs, les professeurs
développent deux séquences. La premiére est ude ahatomique basée sur des devinettes
et devrait permettre aux éléves de connaitre lessmies parties du schéma muet qui en fin de
compte seront dictés par le professeur. La deux@éphkque le fonctionnement. L’annotation
d’'un schéma muet reléve de la mémoire. Il s’agisdocier des noms a des éléments. Or pour
faire comprendre le fonctionnement d’'un objet qoetgie, on nomme les éléments qui le
composent au fur et a mesure qu’on explique ldiles respectifs et leurs interrelations. Dans
cette perspective, nous nous demandons si I'exgitadu fonctionnement basée sur le
schéma annoté ne pourrait pas rendre les élévableapl’annoter ce méme schéma présenté
sous la forme muette. Nous posons I'hypothese guels est possible, a I'évaluation de la
mémorisation des annotations, les performancei@ge®s qui auront appris I'anatomie en
annotant un schéma muet aprés un jeu de devinmitges par le professeur ne seront pas
significativement différentes de celles des éleves auront suivi I'explication du

fonctionnement a partir d’'un schéma annote.

METHODE

Deux classes de quatrieme (troisieme année du oyalen) de cinquante éleves chacune et

ayant le méme professeur de biologie ont été dwians un college d’enseignement moyen.
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Conformément a leur programme de biologie, ellega@at étudier I'organisation et le
fonctionnement de l'appareil génital de 'hommegaves deux objectifs mentionnés plus
haut. Par rapport a la question de recherche, nous intéresserons seulement au premier
objectif. Le sujet n’a pas encore été étudié esselamais nous avons néanmoins demandé au
professeur de tester leurs connaissances sureeesujeur présentant un schéma muet. Ce pré
test a révélé qu’ils ne connaissent le nom d’awagane figurant sur le schéma. Ainsi toutes
les annotations seront prises en compte dans liatiah.

Pour les besoins de la recherche, nous avons dénangrofesseur d’adopter la procédure
suivante pour une heure de cours :

- Classe (A) : questions devinettes suivies dad@d des annotations a inscrire sur le schéma
muet.

- Classe (B) : explication du fonctionnement depiareil génital de 'hnomme a partir du
schéma annoté a I'avance.

Tous les éleves ont été informés de la date etidemstances de 'évaluation.

Déroulement de la séquence dans la classe (A)

Le professeur distribue a chaque éléve le schéned civapres.

Schéma de I'appareil génital de 'hnomme
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Voici les échanges entre le professeur (P) etltass (E).

- (P) : comment s’appelle I'organe (1) ?

- (E) : une boule.

- (P) : non, c’est le testicule. Ecrivez testiculeespl. Le testicule est contenu dans une
sorte de sac, c’est I'organe (2). Quel est son ffom

- (E) :le sac.

- (P) : c’est la bourse. Ecrivez bourse pour le nun@).

- (P) : comment nomme —t-on I'organe (3) ?

- (E) : pas de réponse.

- (P): c'est I'épididyme. Il se prolonge par un camaprésenté par le numéro (4).
Comment appelle t-on ce canal ?

- (E) : pas de réponse

- (P) : regardez bien le canal ; c’est lui qui condlé sperme lors de I'éjaculation. Et
alors ?

- (E) : pas de réponse.

- (P): allez, le (4) c’est le spermiducte ou encoaeal déférent.

- (P):etlorgane (5) ?

- (E): c’estun sac.

- (P) : oui c'est la poche ou s’accumule l'urine. Qest son nom ?

- (E) : poche urinaire.

- (P) : non, c’est la vessie.

- (P) : quel est le nom de I'organe (6) ?

- (E) : pas de réponse.

- (P): c’est la ou sont stockées les cellules séasi@ontenues dans le sperme qui sort
par le canal déférent que vous avez déja écritrsAfo

- (E) : pas de réponse.

- (P): écrivez vésicule séminale. Et 'organe (7)menant ?

- (E) : pas de réponse.

- (P) : c’est un organe qui peut étre atteint paraancer. On parle du cancer de ?

- (E) : du foie — de I'estomac — de la prostate.

- (P) : bien, c’'est la prostate. Et I'organe (8) ?

- (E) : c’est un tuyau.

- (P) : oui mais comment doit-on I'appeler si c’astdjui conduit l'urine ?

- (E) : tuyau urinaire.



Liens 11 Dec 2008 La problématique du schéma mud&tame Seyn

- (P):
- (B):
- (P):
- (B):
- (P):
- (B):
- (P):
- (B):
- (P):

non, c’est 'uretre. Et le numéro (9) ?

c’est le sexe.

la femme aussi a un sexe. Et alors ?

c’est le sexe male.

noter pénis. Et le numéro (10) ?

c’est la téte du pénis.

on dit le gland. Et le numéro (11) pour termi ?
pas de réponse.

on I'appelle corps caverneux.

L’heure prévue pour faire la legon a été entiérdrmensacrée a I'annotation du schéma muet.

Sans que I'étude du fonctionnement de I'appareiltgén’ait pu étre abordée.

Déroulement de la séquence dans la classe (B)

Nous ne transcrivons pas les explications car datis recherche, nous comparons seulement

I'efficacité du schéma muet et celle du schéma tindans une activité de mémorisation.

Le professeur distribue a chaque éleve le schamaté ci-apres.

COrps caverneux —

pénis

urétre

VEssie

canal deférant

veésicule séminale

prostate

testicule

Eptdidyme

bourse

Schéma de I'appareil génital de 'hnomme
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Ensuite il explique le fonctionnement de I'appbgéinital. Chaque fois qu’il cite le nom d’un
organe il renvoie les éléves au schéma annoté @gis puissent le situer. En une heure de
cours, le professeur a pu expliquer le fonctionnmdrde I'appareil génital et dicter le résumé.

RESULTATS

Le tableau 1 montre les notes obtenues par chdque, ée tableau 2 la fréquence des notes
obtenues par les éleves a I'épreuve d’évaluatiamsistant a annoter le schéma muet de
I'appareil génital de ’lhomme.

Les résultats montrent que les deux classes ostbdement la méme moyenne et le méme
écart type. La dispersion des notes autour de eme est pratiguement la méme dans les
deux classes. Un fait important a noter la pertdetigps de la classe qui a travaillé sur le
schéma muet. En effet pour la méme durée, la clggisa travaillé sur le schéma annoté a

étudié plus de matiére que celle qui a travailldesgchéma muet.
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Notes obtenu
Eleves Schéma mur | Schéma anno
1 10 8
2 8 10
3 9 9
4 10 8
5 10 9
6 9 10
7 6 8
8 10 9
9 8 8
10 9 6
11 10 5
12 6 9
13 10 8
14 6 6
15 8 10
16 10 6
17 10 9
18 10 10
19 7 10
20 6 6
21 9 10
22 10 9
23 9 8
24 5 6
25 4 9
26 9 7
27 3 6
28 8 10
29 6 9
30 9 7
31 5 9
32 9 5
33 6 10
34 5 5
35 9 7
36 5 6
37 6 10
38 8 5
39 9 9
40 6 10
41 8 5
42 5 10
43 9 5
44 4 7
45 4 5
46 9 5
47 5 4
48 8 3
49 5 2
50 7 3
Moyenng 7,5 7,4
Ecart typ: 2 2,2

Tableau 1. Notes obtenues par chaque éléve a ltatioa du schéma muet
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Nombre d'éléves
Notes /11 Classe A Classe B

(schéma muet) (schéma annoté)
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10 11
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Tableau 2. Fréguence des notes obtenues par lessetél’annotation du schéma muet

DISCUSSION ET CONCLUSION

Le but de cet article était de comparer l'efficcitu schéma muet et du schéma annoté
utilisés en situation d’apprentissage, dans la misation des annotations. Les éléves qui ont
été soumis a une séance de devinettes des nonparties du schéma muet et ceux qui ont
suivi I'explication du fonctionnement a partir dogh&@ma annoté ne connaissaient le nom
d’aucune partie de I'appareil génital de 'hommée&uatisé. Les résultats de I'évaluation
montrent que les moyennes des notes obtenues pdelx groupes d’éléves sont presque
égales et que les notes ont sensiblement la mésiréodtion. Il est a noter que les erreurs
d’annotation ne portent pas sur les mémes nomaetles se manifestent soit par des
confusions soit par des omissions. En outre laselapii a travaillé sur le schéma annoté
gagne du temps d’apprentissage sur la classe mavaillé sur le schéma muet. Si les éléeves
ne retiennent pas les mémes noms avec la mémééfaciest probablement parce qu'ils
n'ont pas les mémes techniques de mémorisatiorxpkeigence de Rieunier (2001) réalisée
dans ce domaine, mais avec des groupes d’ensesgaamiontré que les enseignants, sauf cas

particuliers, ne possedent pas de stratégies oogpiistratégies personnelles de traitement de
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l'information) vraiment efficaces pour mémorisergeten conséquence ils ne peuvent pas les
enseigner a leurs éléves. La mémorisation de naséebsur des devinettes n’est pas efficace.
Ce n’est pas de cette maniere que nous avons airmeémoriser les noms des étres et des
choses qui nous entourent. Néanmoins le schémaestieh moyen efficace pour évaluer la
capacité des éleves a mémoriser des annotationsseppantérieurement. L'implication
pédagogique de la présente recherche est que d'udag schéma muet en situation
d’apprentissage est une perte de temps et ne soerdémotivation des éléves si leur activité
se réduit a deviner des noms qu’ils ignorent. Hetefl semble impossible de nommer
guelque chose ou quelqu’un que I'on n'a jamais cofar ailleurs, les enseignants devraient
réfléchir sur des stratégies pédagogiques susteptid’améliorer les techniques de

mémorisation des éléves.
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